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(54) Eljaras és berendezés teherhordozésra alkalmas terméknek egy

alakmeghatérozé belsé testbdl és legalabb egy killsé burkolatbdl térténé
szerkezeti kialakitaséara, és teherhordozasra alkalmas termék

KIVONAT

A talalmény targya eljaras és berendezés teherhordozas-
ra alkalmas terméknek egy alakmeghatarozo belsé test-
bél és legalabb egy kiilsé burkolatbol torténd szerkezeti
kialakitasara, amely belsG test anyagit tekintve kevéssé
terhelhetd, és fluidum szdmaéra legalédbb részben atjarha-
t6. A kiils8 burkolat kialakitasahoz egy hére lagyul6 mi-
anyag lemezt (15) felmelegitenek; a felmelegitett mi-
anyag lemezt (15) a bels6 test (33) egyik felszine men-
tén arra raboritjak; a bels6 test (33) és a hére lagyulé mi-
anyag lemez (15) egymis felé nézd oldalai koz6tt hidro-
sztatikai nyomaskiilonbséget alkalmaznak, mellyel a
hére 14gyulé miianyag lemezt (15) a belsd test (33) alak-
jahoz simitjak és azzal 6sszekapcsoljak, a hére lagyulo
mianyag lemez (15) és a belsd test (33) kozé beszorult
levegdt legalabb az alakmeghatirozd bels testen (33)
keresztiilvezetik; és a hidrosztatikai nyomast mindaddig
fenntartjak, amig a hére lagyul6é miianyag lemez (15) le-
hill, és azzal feszitGerSket hoznak létre a hére lagyulo
mianyag lemezben (15) minden irdnyban.

A berendezés all: egy mianyag lemezt (15) leszori-
t6 eszkdzbdl (14); egy, a belsé testet (33) tartd és alata-
masztd sablonbdl (12); a sablont (12) és a miianyag le-
mezt (15) és a belsd testet (33) egyiitt mozgatd eszko-

A leirds terjedelme 26 oldal (ezen beliil 12 lap dbra)

z6kbbl; a leszoritoeszkozben (14) 1év6 hére lagyuld mi-
anyag lemezt (15) legalabb részben meglagyito melegi-
teszk6zokbdl; a milanyag lemez (15) és a bels6 test
(33) kozott hidrosztatikai nyomaskiilonbséget létreho-
z6 és azzal a milanyag lemezt (15) a belsd testre (33)
szoritd, és a miianyag lemez (15) és az alakot meghata-
roz6 belsé test (33) kozott 1éve levegdt az alakot megha-
tarozo belsd testen (33) keresztiil kiszorité eszk6zok-
bél; és egy hitérendszerbol.

7. abra
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A taldlmény tirgya eljaras és berendezés teherhordozas-
ra alkalmas terméknek egy alakmeghatirozo belsd test-
bdl és legalabb egy kiilsé burkolatbdl torténd szerkezeti
kialakitasara, mellyel egy terméket burkol6 szerkezetet
alakitunk ki. A taldlmany tovabba az ezzel kialakitott
termékekre is vonatkozik, melyek ilyen szerkezeti bur-
kolatot foglalnak magukban.

A taldlmanyt bukoésisakok szerkezeti bevonatdnak
kialakitds4ra fejlesztettilk ki, és az alibbiakban ilyen és
mis alkalmazdsokra val6 hivatkozassal ismertetjilk. Be-
lathaté azonban, hogy a talalmany nem korlatozodik az
ilyen specialis alkalmazasi teriiletekre. Mint a tovab-
biakban elmagyarizzuk, a talilmanyt mas termékeknél
is lehet alkalmazni, beleértve ezek kozé a szallitddesz-
kékat, hiitGladakat vagy hiitGtaskakat, torekeny cikkek,
példaul szamitogépek szdmara tarolétartalyokat, vala-
mint szerkezeti termékeket, beleértve épitéipari alkatré-
szeket és mintadllvanyt, kiilonosen termékek hiitott
vagy melegen trténd tarolasaval kapcsolatban.

A korédbbiakban a kerékparos-bukésisakokat kény-
nyli, energiaelnyelS anyagokbol alakitottik ki. Annak
ellenére, hogy az ilyen bukésisakok bizonyos mérték
védelmet biztositanak, a behatolé targyaknak nem 4ll-
nak ellen, és ilyen modon a balesetekben az elsG iitko-
zésnél kénnyen megsériilnek.

Ezenkiviil ezek a bukésisakok kénnyen bepiszko-
lodnak, és a piszoktol, portdl, olajtél és hasonloktol
konnyen elszinez6dnek. Ennek kovetkeztében az ilyen
bukdsisakok esztétikai megjelenése gyorsan kedvez6t-
lenné valik.

Az elszinezBdéssel kapcsolatos problémak megolda-
sdra kiilsé szovetbevonatokat hasznaltak. igy példaul
sokféle lycrabevonat kaphat6, amely konnyen levehetd
a bukosisakrél, és szikség esetén kitisztithatd. Mas el-
rendezésekben kiilon készitenek egy kiilsé miianyag be-
vonatot, amelyet froccsontéssel, vakuumformazassal
vagy hasonléval 4llitanak elS, majd ezt kévetéen helye-
zik fel a konnyi bukésisaktestre, és a feliiletek osszera-
gasztaséval vagy tapaddszalaggal tartjak a helyén. A bur-
kolat kialakitisanak ezek a modszerei id6rabléak, mun-
ka- vagy koltségigényesek, €s nagy szdmban keletkez-
nek sériilt darabok.

Ennek a problémanak a megoldasara, példaul a
WO 93121014 szamu PCT kozzétételi iratban javasol-
tak azt, hogy a kiillon vakuumformézassal vagy froccs-
Ontéssel készitett burkolatot helyezzék be az energiael-
nyeld bukosisaktest kialakitisara szolgalé ontdfor-
maba. Hasonlé megoldis ismerhetd meg tovabba a
JP 54119565 lajstromszami szabadalmi leirasbol is.
Jollehet a munkasziikségletet csokkentették, az ontési
eljaras soran azonban a test zsugorodik. Ennek kovet-
keztében a burkolat és a test nem tapad j6l egymashoz,
és ennek eredményeképp laza illeszkedés jon létre ko-
zottiik.

Ezenkiviil ezek a bevonatok csak ugy alakithatok
ki, hogy az ont6forma kifelé bBviild alaka, masképp a
kész terméket nem lehetne kivenni az 6nt6formabol.

A jelenleg kaphato tipusit bevonatok csak igen cse-
kély mértékben jarulnak hozza a bukésisak 4ltal nyij-
tott biztonsdghoz, és ténylegesen csak esztétikai elényo-
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ket nytjtanak. Az iitkzéssel szemben mutatott tulaj-
donsagokat a bukosisaktest biztositja, nem pedig maga
a bevonat.

A technika allasa szerint az olyan helyeken, példaul
nagydijas autoversenyeken, motorkerékpér- és moped-
versenyeken, ahol nagy iitk6zési erk 1épnek fel, egyre
nehezebb és dragdbb bukodsisakokat hasznilnak. Igy
példaul ismeretes az a megoldas, hogy egy polikarbo-
nat vagy megerdsitett iivegszalas kiilsd burkolatot, vala-
mint egy ‘kiilonallo bels6 bélést alkalmaznak, mely
ut6bbit utolag kell behelyezni a kiils6 burkolatba.

Mais teriileteken a szerkezeti alkatrészek alkalmaza-
sanal altaldban nehéz és draga anyagokat kell hasznélni,
példaul fagerendat, acélt vagy hasonldkat. A siily és az
ar gyakran nagyobb, ha fontos a korrézié-ellenallas.
Ilyen termékekre példaként megemlitjiik az druszallitas-
nal hasznélt rakoddlapokat és szigeteldbevonattal ella-
tott fémeket, példul a hiitéberendezéseket, fagyaszto-
kat és hasonlokat. Ezenkiviil egyes anyagok, példdul a
széllitélapokhoz és a betonhoz vagy mas anyagokhoz
hasznélt mintadllvanyokhoz, mely anyagoknal a kikemé-
nyités alatt tAmasztékra van sziikség, az ezekhez hasz-
nalt anyagok egyre fogynak, és ezért egyre dragibbak.

Mis teriileteken, igy példaul a hordozhatd hiitébe-
rendezéseknél vagy fagylalttarolé dobozoknal (példaul
azokndl, melyeket Ausztralidban a jol ismert ESKY
vagy ESKIE maérkanév alatt arusitanak) a termék gyak-
ran sulyosan megsériil, mert mechanikailag nem elég
szilard. Az ilyen termékeket eddig duzzasztott poliszti-
rénbdl Ontotték, és jollehet, elGallitdsi aruk alacsony,
konnyen megkarcolodnak vagy. eltormek. fgy példaul
egy felndtt ember normaél koriilmények kozott nem tud
egy ilyen termékre raiilni vagy raallni anélkiil, hogy azt
Ossze ne torné.

Ezenkiviil az épitGiparban cellulézszalas cement
épitdpaneleket hasznilnak (melyekkel az azbesztszalas
cementet vagy ,fibro”-lapokat helyettesitették). Az
ilyen panelek vagy bevonatok azonban annak ellenére,
hogy 4ruk alacsony és beépités utdn mechanikai szilard-
saguk megfeleld, a szallitas és behelyezés soran kony-
nyen eltérek. Ezenkivil az ilyen bevonatok nyomasz-
toan sirgassziirke megjelenéstiek, és az ilyen bevona-
tok nem voltak alkalmasak arra, hogy versenyképessé
valjanak a szinezett fémbevonatokkal, mint amilyene-
ket Ausztralidban példdul COLOURBOND és ZINCA-
LUME markanév alatt arusitanak. Kivanatossa valt te-
hat egy jobb szerkezeti szilardsagn és megjelenési épi-
téipari panel kifejlesztése.

A taldlmany targya a technika allasanak fentickben
felsorolt hidnyossdgai legalabb egy részének a meg-
sziintetése vagy javitdsa.

A kitliz6tt célt a talalméany szerint egy olyan eljaras
kidolgozaséval értiik el, mely olyan termék szerkezeti ki-
alakitdsara alkalmas, melynek terhelhetdségi tulajdonsa-
gait egy olyan alak biztositja, melynek belsd tagja és leg-
alabb egy kiils6 burkolata van, a belsG tag anyagit tekint-
ve kevéssé terhelhetS, és legalabb részben fluidum sza-
mira atjarhat6; mely eljards az alabbi lépésekb6] 4l :

1. a kiils6 burkolat kialakitdsahoz egy hére lagyuld
mianyag lemezt felmelegitiink;
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2. a felmelegitett miianyag lemezt a belsé test egyik
felszine mentén arra raboritjuk;

3. az alakmeghatéroz6 belsG test és a hére lagyuld
méanyag lemez egymas felé nézd oldalai kozott hidro-
sztatikai nyomaskiilonbséget alkalmazunk, mellyel a
hére lagyulé miianyag lemezt az alakmeghatirozé bel-
s6 test alakjahoz simitjuk és azzal 6sszekapcsoljuk, a
hére lagyuldo milanyag lemez és az alakmeghatirozo
belsé test kozé beszorult levegdt legaldbb az alakmeg-
hatérozo belsd testen keresztiilvezetjiik; és

4. a hidrosztatikai nyomaskiilonbséget mindaddig
fenntartjuk, amig a hére lagyulé mianyag lemez lehiil,
és azzal feszitGerGket hozunk létre a hére lagyulé mi-
anyag lemezben minden iranyban.

Elényds, ha:

— a 2. 1épésben a belsG testet mozgatjuk a felmelegi-
tett miianyag lemezhez képest;

— a milanyag lemez széleit leszoritoeszkoz segitsé-
gével megfogjuk, és a belsG testet a milanyag lemez sik-
jat keresztezve elmozgatjuk a belsd test és a leszorito-
eszk6z egymashoz képest torténd mozgatasaval;

— a leszoritoeszkoz all6 helyzeti, és a belsd testet
mozgatjuk;

— a belsd test a fluidum szdmara permedbilis, és a
fluidumot a belsé testen keresztiil a hidrosztatikai nyo-
méskilonbség segitségével szivjuk ki;

— a bels6 testet egy nyitott matrixanyagb6l alakit-
juk ki;

— a miianyag lemeznek a belsd testre valé kony-

. nyebb illesztését elGsegitendd a belsé testben, annak
két oldala kozott elnyuld, egymdstol térkdzzel elrende-
zett nyilasokat alakitunk ki;

— a bels6 testre masodik kiilsé burkolatot visziink
fel;

— amasodik burkolatot a belsd testnek a masik olda-
lara vissziik fel, mint amelyikre a felmelegitett mianyag
lemezt felvittiik;

— a belsé test két oldalara felvitt kiilsé burkolato-
kat k6z6s €1 mentén zarjuk le oly médon, hogy a kiilsé
burkolatok legalabb a k6zos é1 mentén atlapoljak egy-
mast.

El6nyds tovabba a talalmény szerinti eljaras, ha:

— a hidrosztatikai nyomaskiilonbség létrehozasa so-
r4n a bels6 test belsd oldalanal hozunk létre alacsony-
nyomadsu tartomanyt;

— a hidrosztatikai nyomaskiilonbség létrehozasa so-
rdn a belsd test kiilsejénél hozunk létre nagynyomasu
tartomanyt;

— a fluidum gaz;

— a gaz levegd;

— a felmelegitett mianyag lemezt lehiitve rafeszit-
Jiik a belsd testre;

— amilanyag lemezzel hét kozliink, igy a belsd test-
nek kozvetleniil a mianyag lemezzel érintkezd feliiletét
meglégyitjuk, és ezzel a kiilsG burkolat és a belsd test
ko6zotti laminalt kotést hozunk létre;

— a belsd test anyagat duzzasztott hére lagyul6 anya-
gokbol, faanyagbol, Gsszesajtolt faanyag részecskékbsl
és celluldzszilakat tartalmazé cementbdl 4ll6 csoport-
bol vélasztjuk ki;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

- a duzzasztott hére ligyulé anyagot duzzasztott
polisztirénb6l (EPS), nagy siriiségli duzzasztott poli-
sztirénbél (HDEPS), polietilén-oxid és penténnal imp-
regnalt polisztirén, polietilén és duzzasztott polipropi-
1én keverékébdl all6 csoportbol vélasztjuk ki;

- a kiils6 burkolat anyagat a kovetkezd anyagok ko-
ziil vagy azok kombindci6jabol valasztjuk ki: ABS; po-
liészter; sztirén; polikarbonit; PET; APET; PETG;
PVC; kopolimer poliészter/polikarbonat; és HDPE.

Elénydsen a mlanyag lemezt a kész termék felett el-
vezetett hideg levegGvel vagy hasonloval hiitjiik. Las-
subb, és ezért kevésbé kivéanatos véltozat szerint egysze-
rien szobah6mérsékleten allni hagyjuk a terméket. Ha
a test stir(i, el6nyos, ha a mianyag lemezt melegen tart-
juk, mig felveszi végleges alakjat. Eldnyos, ha a mi-
anyag lemezt gyorsan lehiitjiik, miutdn felvette végle-
ges alakjat, hogy megakadalyozzuk az EPS-test illeszté-
si helyeinek megduzzadasat, mely helyeket 1ényegében
osszeforrasztunk. Sziikség esetén vizpermetet lehet
hasznalni.

Elény®s, ha a belsé testnek a felmelegitett mianyag
lemezzel Gsszekapcsolando feliiletére hével aktivalhatd
ragaszt6anyagot visziink fel.

A talalmany szerint tovabba egy olyan berendezést
hoztunk létre, mely berendezés a kdvetkez6kbdl all:

1. egy miianyag lemezt annak keriilete mentén vagy
egymassal szemben 1év4 éleinél leszoritoeszkozbdl;

2. egy, az alakot meghatdrozo belss testet tartd és
alatdmaszt6 sablonbol;

3. a sablont a mianyag lemezt leszorité eszkozhoz
képest mozgaté és a mianyag lemezt és az alakot meg-
hatdroz6 belsd testet egyiitt mozgat6 eszkdzokbal;

4. a leszoritéeszkozben 1év8 hére lagyulé mianyag
lemezt legaldbb részben meglagyité melegit8eszko-
z0okbél;

5. a miianyag lemez és az alakot meghatirozé belsd
test k6zott hidrosztatikai nyomaskiilénbséget 1étrehozod
és azzal a milanyag lemezt a belsd testre szoritd eszko-
z0kbOl, valamint a raszoritas kozben a milanyag lemez
€s a belsd test kozott 1évE és a belsd testen keresztiilha-
lado leveg6t elvezet eszkozbdl; és végiil

6. egy, a miianyag lemeznek az alakot meghatarozo
bels6 testtel nem érintkezé oldala hiitdrendszerbdl,
ahol a hidrosztatikai nyomaskiilénbséget 1étrehoz6 esz-
kdz egy — a mianyag lemez lehiiléséig a nyomaskii-
l6nbséget fenntart6 és a hitéssel minden irdnyban feszi-
téer6t 1étrehozd — eszkdzként van kialakitva.

El6nydos, ha:

- a hiitérendszer legalabb egy leveg6t dramoltaté
favokat tartalmaz;

— a melegit6eszkoz a mlianyag lemezt leszorit6 esz-
kozhoz képest kozeledd és tavolodd irdnyban ide-oda
mozgathato hiitéeszk6z formajaban van kialakitva;

A talalmany szerint tovabba olyan szerkezeti termé-
ket alakitottunk ki, mely a talalmény szerinti eljarassal
vagy szerinti berendezéssel van elBallitva.

Elényds a taldlmany szerinti termék, ha:

— hészigetel6 réteget foglal magaban;

— belsd tireggel rendelkezik;

— a belsd iiregben vikuum van; és



1 HU 219007 B 2

— a bels6 uregben lévd vakuum szakaszosan vagy
folyamatosan van szivattyiival fenntartva.

A taldlmany szerinti eljarast és berendezést az alab-
biakban kiviteli példa kapcséan, a mellékelt rajzra vald
hivatkozéssal ismertetjiik részletesebben, ahol az

1. 4bra egy, a technika allasdhoz tartozé eljards
szerinti biztonsagi bukosisak osszeszerelé-
sét abrazolo bontott nézeti rajz; a
az 1. abra szerinti részben Osszeszerelt bu-
kosisak metszete; a
a 2. abrahoz hasonld rajz, de ezen a kész
bukésisakot szemléltetjiik; a
a talalmany szerinti berendezés vazlatos
nézeti rajza; az
a 4. abra szerinti berendezés nézeti rajza
egy kezdeti eljarési 1épésben; a
az 5. abrahoz hasonl6 nézet, de a kovetke-
706 eljarasi 1épést szemlélteti; a
7. abra a 6. abrahoz hasonl6 nézet, de a kovetkezd
eljarési lépést szemlélteti; a
a 3. abrahoz hasonld nézet, de a 4—7. abra-
kon lathaté berendezéssel készitett félig
kész bukoésisakot szemlélteti; a
egy lapanyag egy részének a vazlatos néze-
ti rajza; a
egy kétrészes szallitolap also részének a fe-
liilnézete; a

2. 4bra

3. dbra

4, 4bra

5. abra

6. abra

8. 4bra

9. abra

10. abra

11. dbra a 10. dbra XI—XI vonal mentén felvett met-
szete; a

12. 4bra a 10. dbra XII-XII vonala mentén felvett
metszeti rajz; a

13. 4bra a 10. 4bran szemléltetett két részbdl kiala-
kitott osszeallitott szallitolap vége feld! fel-
vett nézeti rajza; a

14. dbra egy, a talalmany tovabbi kiviteli alakja sze-
rint gyartott kettds célu hiitétaska vagy me-
legen tartd doboz nézeti rajza, részben kitd-
réssel dbrazolva; a

15. 4bra a 14. 4bra szerinti hiitGtaska alsé részének
egyik oldala félnézet-félmetszeti 4brazolés-
ban; a

16. 4bra a 15. abra szerinti hiitGtaska sarokrészének
bontott nézeti rajza; a

17. 4bra a 14. dbra szerinti hiitGtaska als6 részének
masik oldala, félnézet-félmetszeti abrazo-
lasban; a

18. 4bra a 17. abra egy részének a bontott nézeti raj-
za; a

19. dbra egy tovéabbi lemez nézeti rajza, a taldlmany
egy tovabbi kiviteli véltozata szerint kiala-
kitva és gyartva, melyet hiit6hazakban vagy
hitdberendezésekben lehet hasznalni; a

20. 4bra a 19. 4bra szerinti lemezanyagot képezd
két lemez koziil az egyik egy részének ki-
tort belsé nézete; a

21. dbra a taldlméany egy, még tovabbi kiviteli alak-
ja szerint készitett biztonsagi véddkorlat
figgbleges metszeti rajza; a

22. abra egy kiils6 bevonattal ellatott pancéllemez

nézeti rajza; €s végiil a
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23. dbra a 22. dbra XXIII-XXIII vonal mentén fel-
vett metszete, melyen a pancéllemezt bevo-
nas utan szemléltetjiik.

A kovetkezdkben az 1-3. dbrakra hivatkozunk, me-
lyeken a technika allasa szerinti 1 bukosisak lathato,
mely hérom részbdl van kialakitva, nevezetesen egy
kiils6 2 burkolatbdl, belsd 3 testbdl és alsé 4 koszortida-
rabbol (lasd 3. dbrat).

A bels6 3 test polisztirénbdl vagy més konny(i mii-
anyagbo6l van Ontéssel kialakitva, mely Osszeziizhaté
gy, hogy energiét nyeljen el. Ez van bevonva a kiilsé
2 burkolattal, mely froccsontéssel vagy vakuumforma-
zéssal van eléallitva Ggy, hogy illeszkedjen a 3 test fel-
s6 feliiletéhez. Mint a 2. 4bran lathato, a kiilsé 2 burko-
lat kiilonboz6 5 betétekkel lathato el, melyek részben
beleilleszkednek a 3 testben kialakitott 6 nyilasokba.
Ahhoz azonban, hogy a 2 burkolatot le lehessen venni
Ont6mintajardl, az 5 betéteknek nem szabad il messzi-
re kinydlniuk.

Mint az 3. abran lathatd, miutan a 2 burkolatot felhe-
lyezték a 3 testre és ahhoz megfeleld ragasztéanyag se-
gitségével hozzaragasztottak, a 4 koszoridarabot fel le-
het helyezni a belsG 3 test alsé pereme koré, és ahhoz
megfelelé ragasztbanyag segitségével hozzi lehet ra-
gasztani. A kiils6 2 burkolat és a 4 koszoradarab kozot-
ti csatlakozorész egy 7 ragasztoszalagbol késziilt csik-
kal van boritva. Mas megoldas szerint egy viszonylag
széles ragasztdszalagesikot sajtolnak a 2 burkolat sza-.
bad éle és a 3 test pereme folé. Ez teszi teljessé a techni-
ka éllasa szerinti bukosisakot.

A technika allasa szerinti 1 bukodsisaknak szamos
hatranya van, tobbek kozott az, hogy nem kiilondseb-
ben szilard. Annak ellenére, hogy a kiilsé 2 burkolat va-
lamennyi fiiggetlen terheléseloszlato képességgel ren-
delkezik, az a sajat szerkezeténél fogva nem alapvetGen
szilard és gyakran konnyen deformalodik, ezaltal kevés-
bé ellenallova valik a kiilonbo6zd targyak behatolasaval
szemben. Ezenkiviil a 4 koszoridarab felhelyezése id6-
igényes, és ugyancsak iddigényes a 4 koszorudarab fel-
s6 éle és a kiils6 2 burkolat also éle kozotti keskeny nyi-
las eltakarasdra szolgalo ragasztoszalag felhelyezése,
és ezek a bukosisak altalanos megjelenésével szemben
is kiilonbozd tervezési és kialakitasi megszoritasokat je-
lentenek. Egy ilyen bukésisak kopasanak rendszerint
az az els6 jele, hogy a 7 ragasztoszalag kezd levalni.

A 4, abran szemléltetett berendezés alkalmazasaval
olyan bukésisakot lehet gyartani, mely kiilséleg ha-
sonld, szerkezeti felépitését tekintve azonban igen elté-
r6 az 1-3. abrakon szemléltetett 1 bukodsisaktol. A 4. ab-
ran 10 berendezés lathato, mely egy 11 tartévaz forma-
jat veszi fel, amelyre egy fel-le mozgathaté 12 sabion
van felhelyezve, melyet pneumatikus vagy hidraulikus
13 hengerek segitségével mozgatunk fel-le. A 12 sab-
lon folott egy 14 leszoritéeszkoz van elhelyezve, mely
egy 15 milanyag lemezt tud leszoritani annak keriilete
mentén.

Egy 16 melegitGkésziilék van kerekekre felszerelve
és gurithat6 el a 11 tartovaz mentén oly modon, hogy
vagy a 14 leszoritoeszkoz felett helyezkedik el, vagy pe-
dig onnan elguritjuk. A 14 leszoritéeszkoz felett egy
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par 17 favoka van elhelyezve, melyek 18 1égszivattyu-
val vannak Osszekotve. A 17 fivokak 19 hengerek segit-
ségével fel-le mozgathatok, amely 19 hengereket szin-
tén pneumatikusan vagy hidraulikusan mikédtethetjiik.

A 12 sablon 20 légiires tartallyal van osszekotve,
melyet 21 légszivatty( segitségével tesziink légiiressé.
A 10 berendezés kiilonbozé egységeit programozhatd
logikai vezérlBket tartalmaz6 hagyoményos 22 vezérls-
egység segitségével vezéreljitk.

Mint az 5. 4bréan lathato, a 12 sablonra egy 36 nyila-
sokkal elldtott és duzzasztott polisztirénbSl (EPS=ex-
panded polystyrene) kialakitott belsé 33 test van felhe-
lyezve. A megfelel6 6 nyildsokba 23 nyiilvanyok nyul-
nak bele. Egy 15 miianyag lemezt szoritunk be a 14 le-
szoritéeszkozbe, €s az ellenallasfiités tipush 16 melegi-
t8késziiléket olyan helyzetbe guritjuk, hogy a 15 mi-
anyag lemezt melegitse. El6re meghatéarozott id6 alatt a
15 milanyag lemezt a kivant h6mérsékletre (tipikusan
135 °C-ra) melegitjiik fel. Ezutan a 16 melegitGkésziilé-
ket visszahtizzuk, miel6tt a kovetkezd 1épést elkezde-
nénk. Olyan helyeken, ahol a kornyezeti hdmérséklet
véltozik, vagy pedig vastagabb 15 mlianyag lemezeket
hasznélunk, a 15 mianyag lemezt el lehet melegiteni.
Ezenkiviil a 15 mlanyag lemeznek mindkét oldalat is
lehet melegiteni.

Ezutdn, mint azt a 6. abran szemléltetjiik, a 12 sab-
lont a pneumatikus vagy hidraulikus 13 hengerek segit-
ségével felfelé eltoljuk, és ranyomjuk a felmelegitett
15 mlanyag lemezre a 15 mdanyag lemez és a belsd
33 test és a 12 sablon kozé bezart levegdréteg segitségé-
vel. A felmelegitett 15 miianyag lemeznek ez a defor-
maélasa a 15 miianyag lemezt 1ényegében egyenletesen
vékonyitja el.

Mint azt a 7. dbran szemléltetjiik, az eljaras kovetke-
z0 faziséban a 20 légiires tartilyban létrehozott vakuu-
mot alkalmazzuk a 12 sablonnal. Ez kezdetben levegdt
sziv be a 12 sablonban 1év6 26 lyukakon keresztiil a bel-
s6 33 test és a 15 milanyag lemez kozé. Ahogy ez a le-
vegd keresztiilhalad a 12 sablonon, a 15 mianyag le-
mezt a belsd 33 test kiilsé feliilletéhez és a 25 gy(irihoz
szoritja, hogy légmentesen lezarja a 15 mdanyag le-
mezt a 12 sablon koriil.

Ezenkiviil a 15 mlianyag lemezt a nyomaskiilonb-
ség befelé préseli a 6 nyilasokba és a belsé 33 test
34 koszoriija koré. A 15 mlanyag lemeznek a 6 nyila-
sokba val6 behatolasat a 12 sablonon 1év6 23 nytlva-
nyok korlatozzak.

Ha tovabb folytatjuk a vakuum alkalmazisat a 12
sablonra, ennek hatisara tovabbi levegd szivodik ke-
resztiil a bels6 33 test anyagan, mely elGnyosen légat-
eresztd. Ez biztositja, hogy a 15 mianyag lemez és a
belsd 33 test kozé beszorult Osszes levegd vagy egyéb
géz eltavozik, mig a 15 mianyag lemez még forré, és
ennélfogva részben folyékony. A 15 milanyag lemez
héje alkalmassa teszi azt arra, hogy a bels 33 testtel ko-
tést képezzen. A nyomaskiilonbség kikiiszoboli annak
lehetéségét, hogy a 15 mianyag lemez alatt buborékok
képz6djenek. Ezenkiviil, mint azt legjobban a 8. bran
lathatjuk, a vdkuum folytatdlagos alkalmazasa a 15 mii-
anyag lemez als6 oldalanal a 15 miianyag lemezt rahuz-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

za az als6 34 koszori szélére, és ez a miivelet egy foly-
tonos alakitsi muivelet. Ez egy lényegében feszitGer6t
hoz létre, mely a 15 mianyag lemez belsejében minden
iranyban kifejti hatasat. Ennek kovetkeztében az ilyen
moédon burkolattal ellatott termék szerkezeti szilardsa-
ga nagy lesz.

Ezt kdvetden a vakuumot kikapcsoljuk, mivel az ala-
kitési eljaras ebben a 1épésben 1ényegében mar befeje-
z6dott. Annak érdekében, hogy az EPS-bé] késziilt 33
test tilmelegitését megakadalyozzuk, a 7. dbran szem-
léltetett médon a 17 favokakat a pneumatikus vagy hid-
raulikus 19 hengerek miikodtetésével leeresztjiik, és
24 hitSleveg6t eresztiink keresztiil a 15 mdanyag le-
mez felsd feliilete felett. Ez a miivelet megakadélyozza,
hogy a 15 mianyag lemez feleslegesen melegitse a bel-
s6 33 test duzzasztott polisztirén anyagat.

Az igy kapott burkolattal ellatott 33 testet a 8. abran
szemléltetjiik, miutan a 12 sablont a pneumatikus vagy
hidraulikus 19 hengerek segitségével visszahiztuk, és a
15 miianyag lemezt eltavolitottuk a 14 leszoritoeszkodz-
bol. Ez lehet6vé teszi, hogy a félig kész (azaz a szélei-
nél még koriil nem végott) 1 bukosisakot kivegyiik, és
a 15 milanyag lemez fennmaradt nemkivanatos részeit
levagjuk, ahol sziikséges, a 8. bran szaggatott vonalak-
kal jelolt helyeken.

A 15 mianyag lemezt el6ny6sen a kovetkezd cso-
portbol kivalasztott anyagbdl lehet késziteni, akrilonit-
rit-butadién-sztirén (ABS), poliészter, sztirén és polikar-
bondt vagy az elGbbiek kombinacidja. Egy kiiléndsen
eldnyds anyag az amorf poliészter (APET). Ennek az
anyagnak az titésekkel és feszitésekkel szembeni szi-
lardsaga nagy, és ezenkiviil nagyon tartds. Ellenall6 to-
vabba az olajjal és a zsiradékokkal, a gamma-sugarzis-
sal és sok olddszerrel szemben.

A szakemberek szimara nyilvanvald, hogy a fenti
példa szerint a 15 mlanyag lemezt a bels 33 testhez a
15 mianyag lemez alsé oldala felél alkalmazott va-
kuum segitségével simitottuk hozz4, hasonl6 eredmény
érhet§ el azonban Ugy is, hogy a 15 milianyag lemez fel-
56 oldaldnal pozitiv nyomast fejtiink ki, aminek hatasa
az, hogy a belsS 33 testen keresztiil nyomjuk a leveg6t
ahelyett, hogy a 33 testen keresztiil szivnénk a levegét.
Annak a megoldéasnak, hogy a légiteresztd belss 33 tes-
ten keresztiil szivjuk a levegdt, az el6nye az, hogy ab-
ban az esetben, amikor a felmelegitett 15 m{ianyag le-
mez héje addig a pontig lagyitja az EPS-t, melynél ga-
zok, példaul pentan szabadul fel, és ekkor ezek a gazok
biztonsagosan eltavolithatok a 20 1égiires tartilyon és a
21 légszivattyln keresztiil.

Sziikség esetén kotGanyagot (elény6sen hdvel akti-
valhat6 anyagot) lehet alkalmazni a belsé 33 test kiilsd
feliiletén, hogy jobb kétést biztositsunk a 15 midanyag
lemez és a belsé 33 test kozott, azonban lényegében
véve nincs erre sziikség, mivel az 6sszekapcsolodas ele-
gendBen bensdséges. A 15 mianyag lemez vastagsiga
tipikusan 0,1 mm-t6] 10 mm-ig terjedhet, elénydsen
0,25 mm és 3 mm, még el6nydsebben 0,5-0,7 mm ko-
z0Ott van, amennyiben kerékparos-bukosisakrél van szb.
Az eljérés teljes ciklusideje koriilbeliil 10-60 mdsod-
perc is lehet. A szakember szdméra nyilvanvald, hogy
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egyetlen 15 mianyag lemezzel szemben t6bb 12 sab-
lont is el lehet helyezni, és tobb munkahelyet is ki lehet
alakitani, ezzel a termelékenység novelhetd.

Azokhoz az alkalmazasokhoz, ahol vastagabb
15 miianyag lemezt hasznalunk vagy pedig a 33 test
permeabilitdsa kisebb (példiul azért, mert siirlibb
EPS-t hasznélunk), nagyobb nyomaskiilonbséget lehet
létrehozni oly médon, hogy a 15 miianyag lemez felsé
feliiletén pozitiv nyomast, a 15 méanyag lemez also fe-
lilletén pedig vakuumot alkalmazunk. A 15 mianyag le-
mez fels6 feliiletén legegyszer(ibben gy tudunk nyo-
mast létrehozni, hogy s(ritett leveg6t hasznalunk, de
fluidumot is lehet hasznalni.

Annak érdekében, hogy a burkolat hiitéséhez sziik-
séges id6t leroviditsik, a félig kész, a széleknél még
nem levagott bukosisakot 1égarammal, elényosebben hi-
deg légarammal hiitjiik.

A fenti megoldasnak egy tovabbi elénye a bukosi-
sak belsejében egy darabbol allo dsszetevok alkalmaza-
sabol ered. igy példaul, ha a rogzitéesikokat az eldtt he-
lyezziik fel, miel6tt a burkolatot felvinnénk, azok rogzi-
tetten lesznek a helyiikon tartva a burkolat és a 33 test
kozott. Ezt a tulajdonsagot ki lehet hasznalni a motor-
kerékparos-bukosisakoknal, melyeknél a napellenzével
tarsult mechanizmusokat lehet a burkolatba beadgyazni.
Ha olyan burkolatokat hasznalunk, melyek a viznek és
a vegyi anyagoknak ellenallnak, ezek az ilyen mecha-
nizmusokat hatésosan védik a korréziotol.

Tovabbi kiviteli alakok menetes perselyeket foglal-
nak magukban, amelyek a 33 testbe a burkolat kialakita-
sa elGtt vannak beagyazva. Miutan a burkolatot kialaki-
tottuk, azt a megfeleld helyeken at lehet lyukasztani,
hogy bizonyos targyakat lehessen hozzaerdsiteni a bu-
kosisakhoz. Példdul lampakat, elemcsomagokat, fiilvé-
ddket, napellenzdket €s hasonlokat lehet megfeleld mé-
don levehetden hozzaerdsiteni.

A fentiekben ismertetett eljardssal kialakitott buké-
sisak tartalmazhat tovabbi kiilsé bevonatokat, példaul
epoxi- vagy uretanvaltozatokat. Ezenkiviil ha a bukdsi-
sakot olyan helyen kivanjuk hasznalni, ahol erés iitko-
zéseknek van kitéve, egy tovabbi nagy slr(iségl 1okés-
elnyel6 réteget visziink fel a 15 milanyag lemezre, és az
epoxi- vagy uretanréteget ezutdn a nagy sdriségl réteg
kiilsG oldalara vissziik fel.

Bizonyos kiviteli valtozatokban, miutan a 33 testre
felvittik a 15 mdanyag lemezbdl késziilt burkolatot,
egy masodik hasonl6 burkolatot alakitottunk ki hasonlo
modszerrel. Azt tapasztaltuk, hogy ha egymas folé két
0,75 mm-es bevonatot visziink fel, akkor a bukdsisak
szerkezeti merevsége nagyobb lesz, mint ha egyetlen
1,5 mm-es burkolatot alkalmazunk.

Az egyes rétegek kozotti kotést hével aktivalhato
vagy mds ragasztoanyagok alkalmazdsival hozhatjuk
létre.

Sziikség esetén a 15 milanyag lemezt szinezni lehet,
vagy arra feliratokat, abrakat lehet nyomtatni. Mas lehe-
téség az, hogy kilonllé nyomtatott anyagot szoritunk
be a 33 test és az 4tlatsz6 15 milianyag lemez kozé. To-
vabbi lehetdség az, hogy a 33 testet festjiik be, vagy
arra nyomtatunk abrékat vagy feliratokat, miel6tt a to-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

vabbi miiveleteket azon elvégeznénk. Ezenkiviil a
15 miianyag lemezt is lehet festeni, vagy arra nyomta-
tassal felvinni kiillonbozo feliratokat vagy abrakat az el-
jarasok végrehajtasa utan.

A kiilsd réteg és a belsé 33 test kozotti bensdséges
kotés eredményeképp nagyon erds szerkezeti szilardsa-
got kapunk ebben a valtozatban. Ezenkiviil a bels6 33
test egyszerd kiforditasaval olyan valtozatot is készithe-
tiink, hogy egy 15 mlianyag lemezt visziink fel a belsé
33 test mindkét oldalara. Ha ezt csinaljuk, abba a tarto-
manyba célszerli koétbanyagot felvinni, ahol a két 15
miianyag lemez egymast atlapolja. Ahol a bels6 33 test
gorbiilt alaki, kivanatos el8szor a bemélyedd feliilet bo-
ritasat elkésziteni, és masodszor boritassal latni a kidu-
dorod6 részt. Ha kivanjuk, egy tiit vagy hasonl6 csovet
lehet behelyezni az els6ként felvitt 15 mlanyag lemez-
be azért, hogy elbsegitsitk a vakuum alkalmazasat a
33 testnél a masodik 15 milanyag lemez felvitele soran.
A 9. dbran egy olyan 33 testet szemléltetiink vazlato-
san, melynek két burkol6 15 milanyag lemeze van. Be-
lathatd, hogy a belsd 33 testet barmilyen kivéant alakba
lehet formazni, beleértve a merevitGbordédkat, hullamo-
sitdsokat és hasonlokat.

A fentiekbdl kovetkezik tehat, hogy egy rendkiviil
erds és tartds, mégis nagyon konnyi, szinte tetszleges
elrendezést terméket lehet elallitani. Az ilyen termé-
kek mechanikai szilardsaga nagyon nagy, és ugyancsak
kivalé a behorpaddssal szembeni ellenallasa is. Ezek--
nek a termékeknek a hvel szemben mutatott ellenalla-
sa is jO. Az ilyen termékeknek a szilardsag/shly ardnya
kiilonosen magas, és ennek szamos elénye van, példaul
kisebbek lesznek a szallitasi koltségek, ha ilyen termé-
keket hasznalunk a szallitand6 arucikkek alatimasztasa-
ra vagy tarolasara.

A 10-13. abrakon arucikkek szallitasanal és tarola-
sanal haszndlhato szallitolapot szemléltetiink, mely
emeldvilldval mozgathaté. Mint a 13. abran lathato, 40
széllitolapot két azonos 41 féldarabbodl alakitjuk ki, me-
lyeket egymashoz erdsitiink. Az egyik 41 fél darabot a
10. abran szemléltetjiik invertalt alakban.

Mint a 10-12. dbrak alapjan nyilvanvald, a 41 fél
darab kiilso feliilete sima, abban 42 bemélyedések van-
nak kialakitva, melyek a (nem abrazolt) Gsszeerdsitd
csavarok fejét és a hozzajuk tartozé anyat fogadjdk ma-
gukba. A 40 szallitolap belsé oldala nyolc darab 43 me-
revitGbordaval van ellatva, melyek egy egymasra mer6-
leges kereszt és egy atlos kereszt formajaban vannak el-
rendezve. Egy 44 merevitGborda van ezenkiviil kialakit-
va, mely a 40 szillitolap 41 fél darabjanak a keriilete
mentén nyilik végig.

A 41 fél darab négy sarkaban négy darab 45 L alaka
vastagitds van kialakitva, ezenkiviil a 41 fél darab ko-
zéppontjéban és minden oldal kozepénél 6t darab 46
négyzet alaku vastagitas van kialakitva.

Mint a 13. abrabdl kitlinik, a 40 széllitolap két egy-
mas felé forditott és egymashoz hasonlo 41 fél darab-
bol van kialakitva, és igy alakitjuk ki a készterméket.

A'9. dbran az is lathat6, hogy a két 15 mianyag le-
mezbdl allo réteg felhasznalasaval kialakitott szendvics-
szerl anyag az ehhez hasonlé rétegelt anyagok helyett
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is hasznalhat6, amelyek példaul egy acéllemezbdl ké-
sziilt kiilsd rétegbdl és egy belsd miianyag rétegb6l van-
nak kialakitva, melyek kozott egy haztartasi hitészek-
rény szigeteldanyaga van elhelyezve. A talalmény egy
tovabbi kiviteli alakjaval 6sszhangban a hagyomanyos
hiztartasi hiitGszekrény szekrényfalanak kialakitdsahoz
hasznalt anyagot helyettesiteni lehet a 9. dbran szemlél-
tetett altaldnos tulajdonsagh anyaggal, és azt a taldl-
many egy vagy tobb kiviteli alakjaval 6sszhangban le-
het kialakitani. Nyilvanvald, hogy ez lehetvé teszi a ta-
lalmany kiilonb6zd kiviteli alakjainak alkalmazasat hii-
t6hdzak, szigetelt raktarak és hasonldk épitésénél, ahol
rétegelt anyagot lehet hasznalni a falak, a mennyezet és
a padlozat kialakitaséhoz.

Az az elv, hogy a belsé 33 testet szigetelGanyagként
hasznaljuk fel, kézenfekvé modon vezet ahhoz, hogy
egy konny(, hordozhat6 hitStaskat vagy ladat alakit-
sunk ki, amit a 14. 4bran szemléltetiink. Ebben az eset-
ben az oldalfalak, az alj és a fedél példaul duzzasztott
polisztirénb6l vannak kialakitva. Tovabbmenve az alta-
lanos elvet még tovabb lehet béviteni oly mddon, hogy
a bels6 33 testet nem hdszigetel§ anyagként hasznal-
juk, hanem a vakuum jol ismert szigetel6hatasat hasz-
naljuk ki. Ezt Gigy érjiik el, hogy két ,,fal” kozott alaki-
tunk ki vdkuumot, melyeket egy-egy belsé 33 testbdl és
egy kiilsé burkolatbdl alakitjuk ki. Ilyen médon egy
konnyi, de szerkezetileg erds tetszfleges elrendezési
és méretll ,,vakuumkamrat” lehet kialakitani.

A tovabbiakban a 15. dbréra hivatkozunk, ahol rész-
metszetben egy ilyen 151 hiit6taskat vagy melegen tar-
t6 dobozt szemléltetiink. A 16. dbran a 15. dbra szerinti
151 hiitétaska 50 oldalfalinak egy részét abrazoljuk fel-
nagyitva. Az 50 oldalfal két dobozszer(i szerkezetbdl
van kialakitva, mely egy 52 belsd dobozt és egy 53 kiil-
s8 dobozt foglal magaban. Az 52 belsé doboz kis stiri-
ségl 54 EPS-habot foglal magaban, mely 55 lemezzel
van boritva, mint a fentickben azt leirtuk. Az 53 kiils
doboz nagy siir(iségli 56 EPS-habrétegbdl van kialakit-
va, mely a fentiekben leirt eljaras alkalmazaséval 57 le-
mezzel van boritva. Az 52 bels6 doboz és az 53 kiilsé
doboz kozott 58 tireg van kialakitva. A 151 hiit6taska
egyik alakjaban az 58 iireg leveg6t tartalmazhat, mig a
151 hiitétaska egy masodik alakjaban az 58 iiregben va-
kuum lehet. A két 52 belsé doboz és 53 kiilsé doboz
egymashoz erdsitéséhez 60 ragasztdanyagot alkalmaz-
hatunk a 16. 4bréan lathaté helyen, mellyel azokat egy-
maéshoz erdsithetjiik. Ha az 58 iiregben vdkuumot aka-
runk létrehozni, az 58 iiregben 1év6 leveg6t lehet eld-
szor kiszivattylizni, majd tomitést lehet az 55 és 57 le-
mezek kozé berakni a 61 koszora mentén.

A 17. 4bréan a 14. 4bra szerinti 51 hiitStaska oldalné-
zetét szemléltetjiik félnézet-félmetszetben. Az 51 hiit6-
taska aljanak szerkezeti felépitését jobban lathatjuk a
18. 4bra szerinti felnagyitott metszeti rajzon. Ezen latha-
10, hogy az 52 belsé doboz és az 53 kiilsé doboz tobb
62, illetve 63 kiemelked6 részt foglal magaban, melyek
ugy vannak kiképezve, hogy egymasnak tamaszkodnak
ugy, hogy alatamasztast képeznek egymés szamdra ha-
sonlé modon, mint azt a 10—13. abrakon lathatd 40 szal-
litélappal kapcsolatban leirtuk. A 62, 63 kiemelkedd ré-
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szek segitségével az 52 belsé dobozt az 53 kiils6 doboz
stabil helyzetben tartja.

Nem sziikséges kémiai vagy hékotést kialakitani a
test és a burkolat kozott. fgy példaul egyes kiviteli vél-
tozatokban hével aktivalhaté ragasztéanyagot lehet al-
kalmazni a még bensGségesebb dsszekapcsolodos bizto-
sitasara, ezzel szemben mas kiviteli alakoknal csupédn
feszitett kapcsolodast alakitunk ki a test és a burkolat
kozott. Ezenkiviil ha vastag burkolatot kell alkalmazni,
akkor gyakran elényds elszor egy vékony burkolatot
felvinni, hogy védjiik a testet attol a h6tol, mely a méso-
dik vastag burkolat kialakitdsdhoz sziikséges.

A taldlmany egy tovabbi lehetséges kiviteli valtoza-
taban hdszigetelést alkalmazunk a test kiils6 feliiletén,
hogy elGsegitsiik a vastagabb burkolatok kialakitasat,
vagy hogy kisebb silirliségli EPS-t lehessen hasznélni.
Az ilyen burkolatok vagy bevonatok pontalapt anyago-
kat (point based materials) vagy kevésbé el6nydsen
fényvisszaver$ festékeket vagy fémfolidkat foglalnak
magukban. A szakemberek més megfelelé anyagokat is
alkalmazhatnak.

Ebben a kiviteli példéban a test és a burkolat iitésel-
nyelést és a behatolassal szemben ellenallé tulajdonsa-
gokat biztositanak. Belathaté azonban, hogy ezeket a tu-
lajdonsagokat javitani lehet a test és a burkolat kozotti
egyedi feszitéses Osszekapcsolas révén.

A burkolatot a bukdsisakok esetében kiilénbdz6 vas-
tagsagura készithetjiik, példaul 0,25 mm-t6l egészen
3 mm-es vastagsagig. Ennél azonban sokkal nagyobb
vastagsagokat is lehet alkalmazni, ha a kiilonboz6 tar-
gyak ellen nagyobb behatolas elleni ellendllisra van
szilkség. Ha APET-et hasznalunk, akkor ltaldban ele-
gendd, ha a bukadsisakok burkolata 0,5-0,7 mm vastag-
sagn, de 0,1-10 mm-es vastagsagok is lehetségesek.

A testet kiilonboz6 anyagokbol lehet el6allitani. Ha
az ilyen anyagok a levegdt nem engedik 4t elegendd
mértékben, a testet tobb szell6zOnyilassal lehet ellatni,
melyek egymastol térkozzel el vannak valasztva, €s
amelyeken keresztiil a levegt ki lehet szivni. Lehetsé-
ges azonban olyan megoldés is, hogy a test koré egysze-
riien a test és a burkolat kozotti térbdl szivunk be leve-
g6t. Ez utobbi megoldas szerint megfelel6 termékeket
lehet elGallitani, de azok szerkezeti szilardsdga gyen-
gébb, ha Gsszehasonlitjuk azokkal a kiviteli alakokkal,
melyeknél a test anyagiul leveg6t ateresztd anyagot
hasznalunk.

A sajtoloberendezés mikodtetésénél koriilbelil
20-60 masodperces ciklusidGket lehet elérni, jollehet to-
vabbi hiitési id6re van sziikség. Nincs szitkség arra, hogy
késleltessiik a burkolat hiitését, ami azoknal az eljarasok-
nal sziikséges, amelyeknél els6 1épésben vakuumforma-
zast alkalmaznak. Ezenkiviil elonyds, ha a burkoloréteg
kialakitasa utan kozvetleniil hajtjuk végre a bukosisak hi-
tését levegl atvezetésével, elényosen hideg levegdvel,
mely a bukdsisak mentén elhalad. El6nyos tovabba, ha a
burkolat olyan h6mérsékleten van, amely sokkal alacso-
nyabb a 15 mianyag lemez anyaganak olvadisi pontja-
nal, mielGtt a nyomaskiilénbséget megsziintetjiik.

A talalmény szerinti eljaras fenti tulajdonsaga lehe-
tévé teszi, hogy a burkolat anyagaul olyan anyagokat
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vélasszunk, melyek egyébként nem lennének alkalma-
sak vakuumformézasra. igy példaul nagyon vékony bur-
kolatokat vagy nagyon magas hvezetd képességi anya-
gokat lehet hasznalni. Felléphet zsugorodas is, €z azon-
ban még hatékonyabb Gsszekapcsolodast biztosit a bur-
kolat és a test kozott.

A 15 milanyag lemez burkolatanak anyagosszetéte-
1ét attdl fiiggben valasztjuk meg, hogy a termék végsd
felhasznalasa mi lesz. Amennyiben bukdsisakként hasz-
naljuk, azt tapasztaltuk, hogy a PET nagyon jol megfe-
lel, mivel abbél olyan burkolatot lehet kialakitani, ami
nagyon rugalmas. Ennek nagy az titkozési és feszitési
szilardsga, ellendll a gamma- és ultraibolya sugarzas-
nak, kémiailag ellenalld, és feliileti bevonatokat lehet
ra felhordani, példaul festéket vagy ragasztoanyagokat.
Nagyon elényds anyag az APET.

A fent emlitett eljarassal készitett bukdsisak maga-
ban foglalhat tovéabbi kiilsé bevonatokat, példaul epoxi-
és uretanbevonatokat vagy azok valtozatait. Tovabba ha
a bukosisakot olyan helyeken kivanjuk hasznélni, ahol
nagy erejli Uitések érhetik, egy tovabbi, nagy slriiségii
{itéselnyel réteget lehet felvinni az alapburkolatra, és a
nagy siriiségl réteg kiilsé oldalara pedig egy epoxi-
vagy uretanréteget.

Egyes kiviteli alakoknal, azt kovetden, hogy a tes-
ten egy alapburkolatot alakitottunk ki, egy méasodik ha-
sonlé burkolatot lehet kialakitani ugyanolyan eljaras-
sal. Azt tapasztaltuk, hogy a bensGséges kapcsolat, pél-
daul két szomszédos 0,75 mm-es burkolat kozott na-
gyobb szerkezeti merevséget biztosit, mint egyetlen
1,5 mm-es burkolat.

A masodik burkolat az elsé burkolathoz a nyomas-
kiilénbség kovetkeztében kapcsolodik hozza, majd ezt
kovetGen lehil, és igy rafesziil az els6 burkolatra. Lehet-
ségesek olyan kiviteli valtozatok, melyeknél az els6
burkolat perforélva van, és egy dtmeneti maszkot foglal
magaban a kiilsd oldalan, mely megakadalyozza a per-
foraciokon keresztiil a leveg6 ataramlasat. Az elsé bur-
kolat kialakitisa utdn a maszkot eltivolitjuk. A maso-
dik burkolat kialakitdsdnal azutan kihasznéalhatjuk az
elsd burkolat levegGateresztd tulajdonsagéanak elényeit,
hogy bensdséges kapcsolatot biztositsunk a burkolatok
kozott.

Az egymason 1évé burkolati rétegek kozott hdvel
aktivalhaté vagy mas ragasztéanyagokat is lehet hasz-
nalni, hogy az egyes rétegeket egymassal jobban 6ssze-
kossiik.

Az a tulajdonsag, hogy a burkolat a bukosisak alatt
1évé testének nagyobb szilardsagot ad, az eljarast mas
teriileten torténd alkalmazasra is alkalmassé teszi. [gy
példaul megfeleld alaki polisztirén és mas termékeket
lehet bevonni, hogy azokbél az épitSipar szaméra belsd-
fal- és valaszfallapokat, hordozhaté hiit6taskakat vagy
ladékat, vagy hit8szekrényeket, vagy hiitohazi falakat,
mennyezeteket és padlozatokat, €s ajtokat allitsunk eld.
Ezenkiviil ha nagyobb siirliségli polisztiréneket alkal-
mazunk vastagabb burkolatokkal olyan cikkeket lehet
el8allitani, mint példaul autokarosszéria-elemek vagy
mas autoalkatrészek. Belathato, hogy 1ényegében bar-
milyen méretii és alakil burkolattal ellatott terméket ki

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

lehet alakitani a talalmany szerint. A megfeleld alakito-
berendezéseknél a méreteket olyanra kell valasztani,
melyek a bukosisakok gyartasara alkalmas berendezé-
sek méreteitdl jelentés mértékben eltérnek. A talal-
many egy tovabbi valtozata szerint szerkezeti burkola-
tot alakitunk ki egy termék osszes feliiletén. fgy pél-
daul szerkezeti elemeket latunk el burkolattal, hogy
azok jobban ellenélljanak a karosodasnak, viz vagy ve-
gyi anyagok behatoldsénak és a korroziénak vagy kor-
hadasnak. Azaz tomor fa, polisztirén, Gsszesajtolt ré-
szecskékbdl allo lapokat, aluminium vagy més fémek-
bl 4116 szerkezeti elemeket vonunk be milanyag burko-
lattal.

Az egyik kiviteli alaknél egy elsé mlianyag lemezt
melegitiink, majd ezt kovetGen dsszekapcsoljuk a szer-
kezeti tag legalabb egyik feliiletével. Nyomaskiilonbsé-
get hozunk 1étre az elsG lemez és a szerkezeti tag ko-
z6tt, hogy azok kozott bensGséges Osszekapesolodast
valésitsuk meg, ezutin egy mésodik miianyag lemezt
melegitiink fel és hozunk érintkezésbe a szerkezeti tag
legaldbb egy masik feliiletével, és egy tovabbi nyomés-
kiilonbséget hozunk létre, hogy a mdsodik lemezt a
szerkezeti taggal bensdségesen oOsszekapcsoljuk. Az
els6 és méasodik mianyag lemezek ugy vannak kialakit-
va, hogy egymast atlapoljak, és a szerkezeti tagon foly-
tonos burkolatot képezzenek. Ebben a kiviteli valtozat-
ban csupén két miianyag lemez képez teljes védSburko-
latot a szerkezeti tag szdmara. Lehetséges azonban
olyan kiviteli valtozat is, ahol hirom vagy tobb kiilonal-
16 és egymast 4tlapold miianyag lemezre van sziikség.
Elényosen hovel aktivalhaté ragasztéanyagot haszna-
lunk a szomszédos miianyag lemezek kozotti atlapolési
teriileteknél.

Abban az esetben, ha a szerkezeti tag egy téglalap
alapil hasab, példaul egy épitSipari gerenda, el6nyds,
ha az elsé miianyag lemezt a gerenda egyik széles felii-
letével és a két egymassal szemben 1évé keskeny felii-
let mindegyikének legalabb egy részével hozzuk érint-
kezésbe. A masodik miianyag lemezt ezutan a gerenda
masik széles feliiletével és a keskeny feliilettel kapcsol-
juk ossze oly modon, hogy az étlapolja az els6 lemezt
mindkét keskeny feliileten.

Bukosisaktest vagy szerkezeti elem gyartdsra na-
gyon elényds az az anyag, amelyet GECET markanév
alatt drusitanak, és amelyet a Huntsman Chemical Cor-
poration gyart és rusit a General Electric Company li-
cence alapjan Ez az anyag polifenilén-oxid és poliszti-
rén keveréke, mely pentannal van impregnalva. Ezen
anyagoknak a siirlisége igen valtoz6 lehet. Mas, kiilono-
sen elényds anyagok a habositott polipropilének és
azok az anyagok, melyeket CARIL mérkanév alatt aru-
sitanak.

A GECET, EPS vagy hasonl6 dsszetevoket tartalma-
z6 és megfelelGen alakitott anyagok, melyek a taldl-
mény szerinti védGburkolattal vannak ellitva, szdmos
kiilonboz5 teriileten hasznalhatok. igy példaul moped-
bukésisakokndl, ipari véddsisakoknal, épitdipari pane-
leknél, létraknal, gerendapdtlé elemeknél, hiitészekrény-
elemeknél, koziti védBkorlatoknal és csecsemShordozd
székeknél.
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A vastag burkolat alkalmazisa a szerkezeti elemet
silyahoz viszonyitva nagyon szilardda teszi. Ezenkiviil
a maganyagot konnyen lehet alakitani, hogy tovabbi szi-
lardsagot érjink el, amit még tovabb ndveliink azzal,
hogy ezt kovetGen ezt az alakot burkolattal latjuk el.
Ezek a tulajdonsdgok a taldlmény szerint kialakitott
szerkezeti elemeket alkalmassa teszik falelemek, ajtok
¢s ablakkeretek formajaban térténd felhasznalasra. Va-
gyis egy EPS vagy hasonlé maganyagburkolattal ellat-
va alkalmas gerenda- vagy fémpétld szerkezeti elem-
ként torténd felhasznalasra.

A taldlmény szerinti megoldés kiilénosen elényés
alkalmazasa az olyan panelek kialakitisa, amelyeket
légkondicionalt helyeken, példaul hiit6hazakban, hiits-
szekrényekben, laboratériumokban és hasonlok szerke-
zeteiben lehet hasznalni. A 19. és 20. abrakon lathato
120 lemezszerkezetet példaul hiit6hazak szerkezetében
lehet felhaszndlni. A 120 lemezszerkezet két téglalap
alaki GECET habositott gyanta 121 és 122 lemezt fog-
lal magaban, melyek 123 burkolattal vannak kériilvéve
¢€s egymassal Osszefogva. A 121 lemez egyenletes vas-
tagsagy, a 122 lemeznek azonban van egy lényegében
sik 124 sik lapja és egy 125 profilirozott lapja. A 125
profilirozott lap 126 szegélyt foglal magiban, mely me-
rdlegesen nyulik ki a 125 profilirozott lap sikjabél a
vele szemben 1év6 121 lemez széle felé.

A 125 profilirozott lapb6l ezenkiviil szintén merdéle-
gesen 127 nyulvanyok nyalnak ki, egymastél térkozok-
kel elvalasztva. Ezek a 127 nyulvanyok egyenletesen
vannak eloszlatva a 125 profilirozott lap mentén, és el6-
nydsen ugyanolyan magasak, mint a 126 szegély. Tehat
a 127 nytilvanyok szintén &sszekapcsolodnak a 121 le-
mez feléjik néz6 feliletével.

Miutén a 121 és 122 lemezeket a fentiekben leirt el-
Jjaras segitségével 123 burkolattal vontuk koriil, a 121
és 122 lemezek kozott egy lényegében légmentesen le-
zart Gireg alakul ki.

A 126 szegélyben 128 nyilas talalhato, melyen ke-
resztiil levegdt lehet az iregbhdl kiszivattyizni, vagy
mas megoldasban megfelel6 h6mérsékletii fluidumot le-
het az iiregbe bevezetni. A szemléltetett kiviteli valto-
zatban egy 129 vakuumszivatty van 0sszekétve a 128
nyilassal, melynek segitségével lényegében vikuumot
tudunk fenntartani az {iregben, hogy biztositsuk a 120
lemezszerkezet jobb szigetelési tulajdonsagait. A va-
kuumot létre lehet hozni és a 128 nyilast légmentesen
le lehet zdmi, vagy mds megoldés szerint a 129 va-
kuumszivattyit id6szakonként miikodtetni lehet, hogy
a szilkséges vakuumot fenntartsuk.

Tobb modulformaban kialakitott 120 lemezszerke-
zetet egymashoz kapcsolva épitiink fel egy kivant mére-
tl hdtGkamrat. Az osszes 120 lemezszerkezetet a
128 nyilasaikon keresztiil lehet egymassal osszekap-
csolni, igy egyetlen 129 vakuumszivattyira van sziik-
ség. Ezenkivill a 129 vakuumszivattyut a hiit6kamra-
ban 1év3 levegd hitésére hasznalt hiitGegységrdl lehet
taplalni.

Az a tény, hogy az iireg belsejében vakuum vagy
részleges vdkuum van, megkOnnyiti a javitast, akar a
121, akar a 122 lemez sériil meg. Azaz egy foltot lehet
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a 121 vagy 122 lemez sériilt része f61é helyezni, és jolle-
het valamilyen ragasztéanyagra szitkség van, az iireg-
ben 1év6 védkuum hatasa raszivja a foltot a 121 vagy
122 lemezre, és azt 1égmentesen hozzakapcsolja.

A talalmény hasonl6képpen alkalmazhat6 hitészek-
rényeknél is. Ezenkiviil azonban a 129 vikuumszivaty-
tyt mikodtetni lehet a hiitGszekrény ajtajanak mozga-
tasdval is. Mas megoldas lehet az, hogy a meglévd
kompresszor motoregységét hasznélhatjuk.

A taldlméany egy tovabbi alkalmazasa az autopalyak
mentén elhelyezett hangszigetel6 falak. GECET, EPS
vagy hasonld anyagbol késziilt modul falszerkezeteket
készitettiink a talalmény szerinti burkolattal ellatva.
Ezek a panelek ki vannak egészitve olyan reteszeld-
szerkezetekkel, melyeknek segitségével a szomszédos
paneleket egymashoz lehet ersiteni. Az ilyen panelek
mérete 3 mx1 mx100 mm lehet, ez az azonban sziik-
ség szerint valtoztathatd.

Az alkalmazott véddburkolat segitségével egy 1é-
nyegében vandalbiztos panelt tudunk eléallitani, ami
megkonnyiti a tisztitist is, mivel a burkolat feliilete
sima, €s a nedvességet nem ereszti 4t. Az élettartamot
novelni lehet uitraibolya sugarzasnak ellenall6 burkolat
alkalmazésaval is.

A taldlmany egy tovabbi kiviteli valtozata védSkorla-
tok kialakitasa, amelyet a 21. abrin szemléltetiink. Egy
meglévé 135 védBkorlat egy 137 gorbitett fém véddkor-
latot tart6 136 tartoszerkezetet foglal magaba. Egy tovéab-
bi 138 energiaelnyeld véddburkolatot alakitunk ki a tall-
many szerint, melynek 1ényegében sik 139 kiilsg feliile-
te €s olyan 140 belsé feliilete van, melynek alakja illesz-
kedik a 137 gorbitett fém véddburkolathoz. A 138 ener-
giaelnyelé védéburkolatot siiri EPS-bdl vagy hasonlo-
bol allitjuk el6, és a behatolds elleni védelem biztositisa-
ra APET-b3] vagy hasonlobol kialakitott véddréteget
foglal magaban. A 138 energiaelnyel8 véddburkolat rasi-
mul a meglévdé 137 véddkorlatra, és tovabbi védelmet
biztosit a sériilés ellen killéndsen motorkerékparosok és
kerékparosok szaméara, mivel a fémalkatrészek most ko-
riil vannak véve egy energiaelnyel$ anyaggal.

A fentiekben ismertetett kiviteli alakok ko6ziil bar-
melyiknek a burkolata tetszés szerint szinezhetd vagy
festheté. Mas megoldés szerint a GECET- vagy EPS-
magot lehet festeni, mielStt arra egy lényegében atlat-
sz6 burkolatot vinnénk fel.

Ha EPS-t, GECET-et, vagy hasonlé maganyagot
hasznélunk, az igy kapott burkolattal ellatott termék kii-
16n6sen alkalmas a hajézisban, mivel ez az anyag a vi-
zen Uszik. [gy példaul konny( csénaktesteket, egysze-
mélyes vizi szallitbeszkozoket és kabinokat lehet ilyen
anyagbol eldllitani. A taldlméany szerinti megoldas al-
kalmazésaval més el6nyOsen gyartott eszkozoket is le-
het késziteni, példaul életmentd eszkozoket, hajobutoro-
kat, mentScsonaktartokat, havon szallité eszkozoket,
melyeket példaul SKIDO markanév alatt 4rusitanak.

A burkolattal ellatott GECET kiilondsen elényos,
mivel ennek a maganyagnak az olvadaspontja magas.
Az igy kapott termék felhasznélhat6 sterilizatorok, mun-
kapadok, mosogatok és emészt6godrok, forroviztarolok
¢és hasonlok szerkezeteiben valo felhasznalasra.
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A talAlmany szerinti megoldast olyan lapelemek gyar-
tasara is lehet hasznalni, melyeket hajogeneratorok vagy
-motorok, uszodaimedence-szivattyik vagy mas berende-
zések hangszigeteld dobozaként hasznalhatnak fel.

A taldlmany szerint gyartott termékek magukban
foglalhatnak egy olyan testet, mely tobb kiilonall6 alkat-
részbdl van kialakitva, és amelyeket elére meghatéro-
zott helyeken a burkolat tart a helyiikon. Egyes kiviteli
véltozatokban a kiilénall6 testalkatrészek a burkolat fel-
vitele el8tt egymashoz vannak ragasztva. Igy példaul
tobb EPS-lemezt lehet egymashoz ersiteni egy bukdsi-
sak testének a kialakitdsahoz, mieldtt a testre felvissziik
a szerkezeti burkolatot.

Egy mas megoldas szerint EPS-b6l vagy GECET-
b6l késziilt anyagtombét forrd késsel alakra vagva allit-
juk el6 a kivant forméju felilletet. A burkolatot ezutin
ezen a feliileten alakitjuk ki. Ez az eljaras eldsegiti a pro-
totipus és az egyedi termékek gyartasat. Tomegterméke-
ket is lehet gyartani példaul robotok alkalmazasaval.

A talalmdany szerint kialakitott szerkezeti elemeket
jachtarbocként és motoros jarmiitestként is lehet hasz-
nélni.

A talalmany tovabbi kiviteli alakjainal a testet na-
gyon rugalmas anyagokbol alakitjuk ki, és igy motoros
jarmivekhez energiaelnyeld iitkozket lehet azokbol
késziteni.

A taldlmany szerint gyartott bukdsisakok tartalmaz-
hatnak akar a belsd vagy kiilsé feliiletilkén vagy mind-
két feliiletikkén szerkezeti burkolatot. Ha vastag burko-
latra van szilkség, a nyomaskiilonbséget mechanikai
eszkozokkel egészitjiik ki, melyek eldsegitik a lemez-
nek a burkolandé test kérvonalahoz valé hozzasimita-
sat az eljarés elején. -

A taldlméany szerinti eszkozok kiviteli alakjai el6-
nydsen alkalmasak Gjrahasznositott anyagok felhaszna-
lasara. fgy példdul a mianyag lemez vagy a burkolat
gyarthaté hasznélt PET-palackokbdl, és egyes kiviteli
alakokban a test cellulézanyagot tartalmazhat. Az Wjra-
hasznositott anyagok egy specialis felhasznalési teriile-
te, melyre azok alkalmasak, a szétvalogatas.

A test és a miianyag lemez kozott létrehozott bensé-
séges Osszekapcsolodas alkalmassa teszi a taldlmany
szerinti megoldast olyan termék készitésére, melynek
az iitésekkel szemben nagy az ellenallé képessége. Eza
tulajdonsag kiilonosen kivanatos a védd bukésisakok
esetében. Egy APET-bdl készitett bukosisak-burkolat
kiilonosen megfelel, mivel maga a burkolat hajlamos
arra, hogy hozzaforrjon az iitk6z6 targyhoz, és azt be-
vonja. A benséséges dsszekapcsolodas a test és a burko-
lat kozott eldsegiti, hogy az iitk6zési er6 a test nagy ré-
szén eloszoljon.

Egy EPS-testet és APET-burkolatot magaban fogla-
16 bukésisakot vizsgaltak a SNELL MEMORIAL ALA-
PITVANY-nil. A vizsgilatok sorén egy vizsgalni ki-
véant bukosisakkal fedett fejalakot ejtettek kiilonboz6 iil-
16kre ellendrzétt feltételek mellett. A fejforma elért
gyorsulasat mérték, és a nehézségi gyorsulds tobbszoro-
sével fejezték ki. Ha a mért gyorsulas a nehézségi gyor-
sulas 300-szorosat elérte, a bukodsisakot alkalmatlannak
mindsitették. A technika 4llasahoz tartozo bukosisakok-
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nal, melyek teste EPS-bd], burkolata pedig epoxibol ké-
sziilt, az eliils8 és oldalsé iitk6zéseknél 170180, illet-
ve 200-220 értékeket kaptak. Egy hasonlé EPS-test
esetben, melyet a talilmany szerinti APET-b61 késziilt
burkolattal lattunk el, az eliils6 és oldalso iitkozési érté-
kek 100 és 150 kozott voltak. Tehat az litkozési paramé-
terekben jelentGs javulast értiink el.

A talalmény szerinti megoldas tovabbi alkalmazasi
teriilete a hadianyag- és 16szertarolé tartalyok. Egy ta-
lalmany szerint készitett tartlynak nagy az iitkozési el-
lenallasa, és tartds Gigy, hogy alkalmas lGszer tarolasa-
ra. Nevezetesen a tartalyok hatdsosan szigetelik el a 16-
szert az iddjarastol, sokkal jobban a jelenleg kaphatd
tartalyokndl. Ezenkivill a hagyomanyos fém- vagy fatar-
talyokkal szembeni siilycsokkenés jelentds mértékd.

A talalmany kiilonb6z8 kiviteli alakjai szerint készi-
tett termékek egy tovabbi elényos fethasznalasi teriilete
a jol ismert tobbrétegii furnérlemezek helyettesitése be-
tondntvények ontéformajanak készitésére. Az ilyen ré-
tegeltfurnér-lemezek el6éllitdsahoz sziikséges faanyag
egyre ritkabb, és emiatt draga. Eddig nem voltak sikere-
sek azok a kisérletek, hogy a rétegelt furnérlemezeket
miianyag lemezekkel helyettesitsék, mivel a mianyag
lemezanyag nem elég erés ahhoz, hogy megtartsa a ne-
héz, nedves betont.

A talalmény szerint azonban egy ilyen zsaluzathoz
elegendden erls szerkezeti elemet lehet késziteni duz-
zasztott polisztirén lemezekbdl, melyeket a kivant mé-
retre és formara vagunk, és azt két 15 miianyag lemez-
zel burkoljuk. A 15 miianyag lemezek a két oldalt borit-
jék, és atlapolva csatlakoztatjuk a 15 miianyag lemeze-
ket az oldalélek mentén. Igy egy megfeleld méreti és
alaki terméket készitiink egyetlen kétlépéses eljarassal.
Készithetiink alakos ontvényeket, melyek gorbiilt része-
ket és bels6 sarkokat foglalnak magukban. Mivel a ter-
mék szilardsagat dontd mértékben a késztermék burko-
lata hatdrozza meg, nincs sziikkség bonyolult alakd 6nt-
vényforma készitésére, melynek erésnek kell lennie.
Az ontvényforma tetsz6leges alaktra készithetd, nem
kell figyelembe venni annak szilardsagat. Ehelyett a
kész ontvénynek a sziikséges szilardsagot a burkolattal
adjuk meg.

A 15 milanyag lemezbe kiilonbo6z6 tapadasgatlé ada-
1ékokat lehet keverni, példaul szilikont. Mas lehetéség
az, hogy a zsaluzat feliiletét lehet bevonni vékony réteg-
ben habosithaté anyaggal, példaul tiszta miianyaggal,
melyet ,,tapadobevonat” altalanos néven arusitanak
Ausztralidban ,,GLAD WRAP” markanév alatt. Ezt a
bevonatot a zsaluzatra azel6tt helyezik fel, miel6tt abba
beledntenék a cementet vagy betont, és ilyen modon
tapadasgatlo szerepet tlt be.

A zsaluzat szerkezeti felépitésének elvét ki lehet ter-
jeszteni a hiitGegységekben és hasonlokban falak szer-
kezeti kialakitasdhoz, melyeket egy sor falelembdl le-
het felépiteni oly modon, hogy azok gorbiilt részeket és
belsé sarkokat tartalmaznak, mely utobbiak a hitSegy-
ségben a falak éleit vagy sarkait képezik. Egy ilyen eld-
re gyartott lapelemekbdl 4llo hitdegységet ezutdn a
helyszinen gyorsan Ossze lehet szerelni az egymdasba
kapcsolddo lapelemekb6l.
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A taldlmany szerinti megoldds egy tovabbi kiviteli
alakja szerint tovabbi lapelemeket készithetiink, melye-
ket a 22. és 23. abrdkon szemléltetiink. Ezekben egy cel-
lulézszalas anyagbol készilt 70 lemezt kell bevonni
egyetlen 71 mianyag réteggel egy olyan tipusii berende-
zés alkalmaz4saval, mely lényegében hasonlit a 4—7. ab-
rdkon szemléltetett berendezésre. A cellulozszalas
anyag altalanosan hasznalt neve Ausztralidban ,fibro”.
A 70 lemez fels6 feliiletét eldnydsen hére keményedd
ragaddanyaggal lehet bevonni. A 71 miianyag réteget
felmelegitjiik (elénydsen 130—150 °C hémérsékletre),
és a 70 lemezt a 71 mianyag réteghez képest elmozdit-
Jjuk, hogy azokat egymashoz illessziik. A 70 lemez és a
71 miianyag réteg kozott 16v6 leveg6t Ggy tavolitjuk el,
mint a korabbi példaban. Ehhez négy kicsiny 72, 73, 74,
75 nyilast lehet a 70 lemezen keresztillfirni, melyek a
70 lemez négy sarkdban helyezkednek el. Ezek a nem
alapvetden szitkséges 7275 nyilasok eldsegitik a 70 le-
mez és a 71 mianyag réteg kozott 16vE levegs eltavolits-
sat, ezéltal elkeriilhetd, hogy a 71 midanyag rétegben bu-
borékok forméjéban levegd maradjon bezarva.

Mint a 23. 4brén szemléltetjiik, a 71 milanyag réteg
mérete kissé nagyobb a 70 lemez méreteinél, és az a
70 lemez élei koré le van hajtva. Ha példaul falbevonat-
ként hasznéljuk, a 70 lemez egyik feliiletét rendes koriil-
mények kozott bevonat nélkiil hagyjuk. De a 70 lemez
mindkét feliiletét be lehet vonni, ha ugy kivanjuk. En-
nek eredményeképp egy szilard, tartds és az idGjaras-
nak jol ellendll6 bevonatot kapunk, mely jelentds mér-
tékben noveli a 70 lemez szilardsagat. Ezenkiviil a
70 lemez bevonandé feliiletét vagy feliileteit tetsz8le-
ges modon lehet szinezni vagy disziteni, és ilyen mo-
don jelentds mértékben lehet novelni a kordbban nyers
megjelenési lemez tetszetGsségét.

A fentiekben ismertetett eljaras szerint hasznalt hé-
vel aktivéalhato ragasztéanyagok kozé a fenolos és mela-
mingyantikat magukban foglalé hére keményedd ra-
gasztéanyagok tartoznak. A kivéalasztott ragasztoanyag-
nak anyagat tekintve illeszkednie kell mind a belsé
maghoz, mind pedig a feliiletet bevono anyaghoz. Nem
javasoljuk olyan ragasztéanyagok alkalmazasat, me-
lyeknél a gézoket szellGztetéssel kell eltavolitani.

Az alabbiakban tdblazatos forméban adunk meg kii-
18nb6z08 olyan anyagkombinacitkat, melyeket a fentiek-

ben leirt eljarasokban lehet hasznélni.

Belsé mag Lemezanyag
duzzasztott polisztirén (EPS)  APET - hére lagyuld
GECET PET - hére lagyulo
CARIL PETG - hére lagyulo
polietilén polikarbonat
poliuretan polikarbonat/poliész-

ter

Ujrahasznositott cellul6zanyag
(kartonpapir, rétegelt
farostlemez)

olyan gyantak, melyek por-
szénhamut és gizbetont
magukban foglal6 dsvanyi
toltéanyagokat tartalmaznak

ABS - polisztirén

HIPS - polisztirén
SAN - polisztirén
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LDPE - polisztirén
HDPE - polisztirén

polipropilén
vinil
PMMA - akril

cellul6z-acetat
PBT - hére lagyuld
PPE - hdre lagyulo
acetal

PVC

Belathat6, hogy mindegyik a bal oldali oszlopban
felsorolt bels6 maganyag bevonhaté mindegyik, a jobb
oldali oszlopban felsorolt lemezanyaggal.

A lemezanyag belsé feliilete kiilonboz6 festékekkel
diszithet8, példaul DURABOND markanév alatt 4rusi-
tott vizbazisi poliészterfestékkel. Ezeket a festékeket
elénydsen aluminium-trihidrattal téltjiik. Ennek kovet-
keztében, ha egy ilyen festett feliiletet felmelegitiink,
viz szabadul fel, és a festett feliilet a tiizet 5nmagatol el-
fojtja. Ez elésegiti a belsd maganyag védelmét. Ezenki-
viil kiilénboz6 toltdanyagok, ultraibolya sugarzast el-
nyel6 adalékanyagok, karbonfekete és mas szinez8anya-
gok adhaték a lemezanyaghoz, ilyen vonatkozasban a
PETG killonosen hasznos, mivel ellenall a kristilyoso-
dasnak. A késztermék hasznos tulajdonsagai kozé tarto-
zik a meleggel és hideggel szemben mutatott ellenalld
képessége, a kifaradassal szemben mutatott ellenall6 ké-
pessége és az alak-visszatérési emlékezGképessége.

Végezetiil a talalméany nem korlatozddik egyetlen be-
vonatra vagy rétegre. Ezzel §sszefliggésben nyilvanvalo,
hogy a 8. 4bra szerinti bukdsisakot a 8. abran szaggatott
vonalakkal jelolt helyeken torténé levagast kovetden is-
mét be lehet helyezni a 4. dbra szerinti 12 sablonba, és az
5-8. abrakkal kapcsolatban leirt teljes eljarast meg lehet
ismételni, hogy egy masodik 15 mlianyag lemezt alakit-
sunk ki az el8szor felvitt ,,elsd réteg” feliiletére.

A fentiekben a taldlmanynak csupan néhany kiviteli
alakjét irtuk le, és a szakember szdméra nyilvanvalé
modositasokat lehet végrehajtani azon anélkiil, hogy a
taldlméany oltalmi korétél eltérénk. fgy példaul a talsl-
many szerint készithetiink hullimlovaglashoz szorf-
deszkékat és hasonlokat.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras teherhordozasra alkalmas terméknek egy
alakmeghatdrozd bels6 testb6l és legaldbb egy kiilsé
burkolatbdl torténd szerkezeti kialakitasara, amely alak-
meghatarozo bels test anyagat tekintve kevéssé terhel-
hetd és fluidum szamara legaldbb részben atjarhaté, az-
zal jellemezve, hogy az alabbi 1épésekbél 4ll:

1. a kiils6 burkolat kialakitasahoz egy hére lagyulo
mianyag lemezt (15) felmelegitiink;

2. a felmelegitett miianyag lemezt (15) a bels6 test
(33) egyik felszine mentén arra raboritjuk;

3. az alakmeghatirozo belsd test (33) és a hére 14-
gyulé milanyag lemez (15) egymas felé néz6 oldalai ko-
z6tt hidrosztatikai nyomaskiilonbséget alkalmazunk,
mellyel a hére lagyulé milanyag lemezt (15) az alak-
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meghatérozo belsd test (33) alakjahoz simitjuk és azzal
osszekapcsoljuk, a hére lagyulé mianyag lemez (15) és
az alakmeghatédrozo belsé test (33) kozé beszorult leve-
g6t legaldbb az alakmeghatarozo6 belsé testen (33) ke-
resztiilvezetjiik; €s

4, a hidrosztatikai nyomaskiilonbséget mindaddig
fenntartjuk, amig a hére lagyulo miianyag lemez (15) le-
hill, és azzal feszitGerdket hozunk létre a hére lagyuld
mianyag lemezben (15) minden irdnyban.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy a 2. 1épésben a belsé testet (33) mozgatjuk a fel-
melegitett miianyag lemezhez (15) képest.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a mlianyag lemez (15) széleit leszoritbeszkoz (14)
segitségével megfogjuk, és a belsd testet (33) a mi-
anyag lemez (15) sikjat keresztezve elmozgatjuk, a bel-
s6 test (33) és a leszoritoeszkoz (14) egymashoz képest
torténd mozgatasaval.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a leszoritoeszkoz (14) 4ll6 helyzetd, és a belsé tes-
tet (33) mozgatjuk.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a belsd test (33) a fluidum szdméra permeabilis ki-
alakitas(, és a fluidumot a belsd testen (33) keresztiil a
hidrosztatikai nyomaskiilénbség segitségével szivjuk ki.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a belsd testet (33) egy nyitott matrixanyagbol ala-
kitjuk ki.

7. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy — a milanyag lemeznek (15) a belsé testre (33)
vald konnyebb illesztését elGsegitendé — a belsd test-
ben (33), annak két oldala kozott elnyhlo, egymadstol tér-
kozzel elrendezett nyilasokat alakitunk ki.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a belsé testre (33) masodik kilsé burkolatot vi-
sziink fel.

9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a masodik burkolatot a belsé testnek (33) a masik
oldalara vissziik fel, mint amelyikre a felmelegitett mi-
anyag lemezt (15) felvittiik.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a belsé test (33) két oldaldra felvitt kiils6 burkola-
tokat kozos €l mentén zarjuk le oly médon, hogy a kiil-
s6 burkolatok legaldbb a kozos é] mentén atlapoljak
egymast.

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hidrosztatikai nyomaskulonbség létrehozasa
soran a belsd test (33) bels6 oldalanal hozunk létre ala-
csony nyomasu tartomanyt.

12. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a hidrosztatikai nyomaskiilénbség létrehozasa
soran a belsd test (33) kiilsejénél hozunk 1étre nagynyo-
masu tartomanyt.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy fluidumként gazt alkalmazunk.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy gazként leveg6t alkalmazunk.

15. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a felmelegitett mianyag lemezt (15) lehiitve
rafeszitjiik a belsd testre (33).
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16. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a mlianyag lemezzel (15) hdt kozliink, és igy a
belsd testnek (33) kozvetlenil a mlanyag lemezzel
(15) érintkezd felilletét meglagyitjuk, és ezzel a kiilsd
burkolat és a bels test (33) kozott laminalt kotést ho-
zunk létre.

17. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a belsd test (33) anyagat duzzasztott, hére 1a-
gyuld anyagokbol, faanyagbdl, osszesajtolt faanyag ré-
szecskékbdl és cellulézszélakat tartalmazé cementbdl
4116 csoportbol vélasztjuk ki.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a duzzasztott, h6re lagyul6 anyagot duzzasz-
tott polisztrirénbdl (EPS), nagy siirliségii duzzasztott
polisztirénbGl (HDEPS), polietilén-oxid és pentdnnal
impregnalt polisztirén, polietilén és duzzasztott polipro-
pilén keverékébdl all6 csoportbdl valasztjuk ki.

19. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a kiilsé burkolat anyagit a kovetkezé anya-
gok koziil vagy azok kombinéciojabol valasztjuk ki:
ABS; poliészter; sztirén; polikarbonat; PET; APET;
PETG; PVC; kopolimer poliészter/polikarbonat; és
HDPE.

20. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a belsd testnek (33) a felmelegitett milanyag le-
mezzel (15) dsszekapesoland6 feliiletére hével aktival-
haté ragasztbanyagot visziink fel.

21. Berendezés teherhordozasra alkalmas termék-
nek legalabb egy kiilsG burkolatbél és egy alakot meg-
hatirozo belsd testbSl valé szerkezeti kialakitasara,
amely alakot meghatirozo belsé test anyagat tekintve
kevéssé terhelhetd és fluidum altal legalabb részben at--
jarhato, azzal jellemezve, hogy a berendezés a kovetke-
zG6kbdl 4ll:

1. egy mianyag lemezt (15) annak keriilete mentén
vagy egyméassal szemben 1év§ éleinél leszoritoeszkoz-
b6l (14);

2. egy, az alakot meghataroz6 belsé testet (33) tartd
és alatamaszt sablonbdl (12);

3. a sablont (12) a mlianyag lemezt (15) leszoritd
eszk6zh6z (14) képest mozgatd és a mlanyag lemezt
(15) és az alakot meghatirozo belsd testet (33) egyiitt
mozgatd eszk6zokbol;

4. a leszoritéeszkozben (14) 1évo hore lagyuldo mi-
anyag lemezt (15) legalabb részben meglagyitd melegi-
t6eszk6z6kbol;

5. a mianyag lemez (15) és az alakot meghatarozo
belsd test (33) kozott hidrosztatikai nyomaskiilonbsé-
get létrehozo és azzal a mlanyag lemezt (15) a belsd
testre (33) szoritd, és a mianyag lemez (15) és az ala-
kot meghatarozo belsé test (33) kozott 1évo levegdt az
alakot meghatarozo belsé testen (33) keresztiil kiszori-
t0 eszkozokbal; és végiil

6. egy, a milianyag lemeznek (15) az alakot meghata-
rozo belsé testtel (33) nem érintkez6 oldala felé nézd
hitdrendszerbdl, ahol a hidrosztatikai nyomaskiilonbsé-
get létrehozo eszk6z egy — a milanyag lemez (15) lehii-
léséig a nyomaskiilonbséget fenntartd €s a hiitéssel min-
den irdnyban feszitGer6t 1étrehozo — eszkdzként van ki-
alakitva.
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22. A 21. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hiitérendszer legalabb egy leveg6t ara-
moltaté favokat (17) tartalmaz.

23. A 21. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a melegitGeszkoz a miianyag lemezt (15)
leszoritd eszkozhoz (14) képest kozeleds és tavolodod
irdnyban ide-oda mozgathat6é hiitGeszkoz formdjaban
van kialakitva.

24. Teherhordozéasra alkalmas termék, azzal jelle-

25. A 24. igénypont szerinti termék, azzal jellemez-
ve, hogy hdszigetel réteget foglal magaban.

26. A 25. igénypont szerinti termék, azzal jellemez-
ve, hogy belsé iireggel rendelkezik.

27. A 26. igénypont szerinti termék, azzal jellemez-
ve, hogy a belsd tiregben vdkuum van.

28. A 27. igénypont szerinti termék, azzal jelle-
mezve, hogy a belsd liregben 1évé vakuumot szaka-
szosan vagy folyamatosan fenntart6 szivattythoz kap-

mezve, hogy az 1. igénypont szerinti eljarassal vagy a 10 csolodik.

21. igénypont szerinti berendezéssel van el6allitva.
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