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ISradimas  priklauso transporto  priemoniy  sriciai,
konkre€iai — kraipomy triraCiy transporto priemoniu valdymo
jrengimams. Sidlomas kraipomos triratés transporto priemonés
valdymo mechanizmas, kuris susideda i§ vairavimo (1a) ir
kraipymo mazgy (1b), kuriuos apjungia vairas (6) su vairo velenu
(7) ir vairo jvore (8), o kraipymo mazgas (1b) turi lanksty sverta
(13), pastatyta ant rémo (2) aSies (14), kurio vienas galas
(lanksti asis (15)) judamai sujungtas su vairo jvore (8), o kitas
jo galas (kreipiancioji (16)) jstatytas j linijinj guolj (18), sujungta
su atraminiu porémiu (3). Siame mechanizme nauja yra tai:
kraipymo mazgas (1b) turi papildoma svirtj (21), kurios galai
judamai sujungti su rému (2) ir sverto linijiniu guoliu (18):
kraipymo mazgo (1b) linijinis guolis (18) sudvigubintas (du
gretutiniai linijiniai guoliai (18a ir 18b) sujungti tarpusavyje asSimi
(20)), jviena ju (18a) jmauta sverto (13) kreipiancioji (16), o |
kita (18b) atraminio porémio (3) aSis (19), o taip pat kraipymo
mazgas (1b) turi sukabinimo mazga (1c), kuris susideda i$
atraminio elemento (24), pritvirtinto prie atraminio porémio (3),
trinties apkabos (25), pritvirtintos prie rémo (2), ir sukabinimo
mazgo valdymo elementu.
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ISradimas priklauso transporto priemoniy sri€iai, konkreciai - kraipomy triraCiy

transporto priemoniy valdymo jrengimams.

Tobuléjant triraCiy transporto priemoniy konstrukcijoms, ypa¢ kraipomoms,

jos pagal savo galimybes beveik prilygsta keturratéms transporto priemonéms.

Zinomas techninis sprendimas, kur priekiné pakaba su vairu sumontuota ant
priekinés rémo dalies ir su uzpakalinio rémo dalimi sujungta asimi, kuri nedideliu
kampu palenkta j virdy (zidr. patentg US2014091551). Pasukus vairg j bet kurig puse,
] ta paCig puse pakrypsta kébulas. Kébulo palenkimo kampas priklauso nuo minétos
asies palenkimo kampo. Sio techninio sprendimo trikumas yra tai, kad kébulo
palenkimas ir priekiniy raty pasukimas yra konstrukciniai susieti — veiksmas vienas

bekito nejmanomas. Todél tai geriau tinka letaeigéms transporto priemonéms.

Yra zinoma triraté transporto priemoneé, kurioje transporto priemonés
pasukimg valdo vairo pasukimu (pasukant priekine pakabg), o palenkimas atlieckamas
kojy jéga, veikiant j virSutines ar apatines pakabos traukes tiesiogiai arba per
papildomas svirtis (zidr. patentg US7850180). Palenkiamose transporto priemonése
kojomis dazniausiai palaikoma vairuotojo kiino pusiausvyra, todél valdyti kojomis yra

nepatogu.

Zinomas patentas EP3428048, kur vairavimo mechanizmas turi du mazgus —
vairavimo mazgg ir palenkimo mazga. Vairavimas ir palenkimas vykdomas atzvilgiu
priekinés réemo dalies, ant kurios ir sumontuota priekiné pakaba bei vairavimo
mechanizmas. Vairavimo ir palenkimo mazgai yra savarankiski, bet jy valdymas
atliekamas besisukanCio apie a$j vairo pagalba. Kaip ir auksCiau minétuose
techniniuose sprendimuose Siame iSradime apraSytas kraipomos transporto

priemoneés vairavimo ir palenkimo veiksmai atliekami kartu ir grieztai susieti.

Zinoma kraipomos triratés transporto priemonés konstrukcija (zidr. patenta
LT6792, WO2020225716), susidedanti iS remo, kurio uzpakalinéje dalyje sumontuoti
variklis, vienraté varancioji pavara, sédynes ir kébulas, o priekinéje dalyje — dviraté
nepriklausoma pakaba ir valdymo mechanizmas. Priekinéje dalyje ant iSilginiy aSiy
yra sumontuotas atraminis porémis, o valdymo mechanizmas susideda iS dviejy
mazgy — vairavimo ir kraipymo, kuriuos apjungia vairas su velenu, sumontuotu vairo
jvoréje. Vairavimo mazgas susideda iS sukamojo judesio krypties keitimo mechaniniy

elementy, jjungty tarp vairo veleno ir statramsciy, o kraipymo mazgg sudaro svertas,
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kuris trimis taskais judamai sujungtas su rému, atraminiu porémiu ir vairo jvore.

Siame iSradime sidlomi du auk$&iau aprasyto techninio sprendimo

pagrindiniai patobulinimai:

kraipymo mazgas turi papildomg svirtj, kurios galai judamai sujungti su rému ir sverto
linijiniu guoliu;

kraipymo mazgo linijinis guolis yra sudvigubintas — du gretutiniai linijiniai guoliai yra
sujungti tarpusavyje asimi, j vieng jy jmautas sverto galas, o | kita — atraminio
porémio asis, o kraipymo mazgas turi sukabinimo mazgag, kuris susideda iS atraminio
elemento, pritvirtinto prie atraminio porémio, trinties apkabos, pritvirtintos prie rémo, ir

sukabinimo mazgo valdymo elementy.
Toliau pagrindiniai iSradimo pozymiai yra konkretizuoti.

Sukabinimo mazgo atraminis elementas padarytas disko sektoriaus formos,
o trinties apkaba susideda iS pacios apkabos, joje sumontuoty trinties trinkeliy bei

hidrocilindro. Sukabinimo mazgas valdomas su hidrauline pavara ranka arba koja.

Sukabinimo mazgo trinties apkaba valdoma ranka arba koja lanksCiy traukiy

pagalba arba su elektromagnetine pavara.
ISradimo esmé paaiskinta bréziniuose, kuriuose pavaizduota:

1 pav. — kraipomos triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo

principiné kinematiné — hidrauliné schema,

2 pav. — kraipomos triratés transporto priemonés su valdymo mechanizmu

erdvinis vaizdas.

Kraipomos transporto priemonés valdymo mechanizmo kinematinéje -
hidraulinéje schemoje, 1 pav., visi elementai parodyti sutartiniais Zenklais. Valdymo
mechanizmas 1 yra sumontuotas ant dviejy kraipomos triratés transporto priemonés
pagrindiniy daliy — rémo 2 ir atraminio porémio 3, kurie tarpusavyje sujungti asimis 4,
5. Valdymo mechanizmas 1 susideda iS vairavimo 1a, kraipymo 1b ir sukabinimo 1c
mazgy. Vairavimo mazgas 1a susideda iS sujungty nuosekliai vairo 6, vairo veleno 7,
jmontuoto vairo jvoréje 8, kryzZmeés 9, kampinio krumpliaratinio mazgo 10, vairo
svirties 11 ir vairo traukiy 12 bei 12a. Vairo traukés 12, 12a toliau jungiamos su

transporto priemonés pakabos statramsciais ( brézinyje neparodyta).
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Kraipymo mazgas 1b turi svertg 13, pastatytg ant rémo 2 asSies 14. Sverto 13
virSutiniame gale padarytos lanksti asis 15, o apatinéje jo dalyje - kreipiancioji 16.
LanksCios aSies 15 galas jmontuotas vairo jvorés 8 iSoriniame guolyje 17.
KreipianCioji 16 jvesta | sudvejinto linijinio guolio 18 pirmgjj guolj 18a. Sudvejinto
linijinio guolio 18 antrasis guolis 18b uzmautas ant atraminio porémio 3 asSies 19.
Pirmasis 18a ir antrasis 18b guoliai tarpusavyje sujungti asimi 20. Kraipymo mazgas
1b turi papildomag svirtj 21, kurios vienas galas judamai sujungtas su rému 2 (guolis
22), o kitas galas judamai sujungtas su sudvejinto linijinio guolio 18 guoliu 18a (guolis
23).

Sukabinimo mazgas 1c susideda i§ atraminio elemento 24, sujungto
nejudamai su atraminiu porémiu 3, trinties apkabos 25, susidedancios i$ apkabos 26,
trinties trinkeliy 27 ir hidrocilindro 28. Hidrocilindras 28 hidrauline magistrale 29
sujungtas su valdymo hidrocilindru 30, kuris valdomas rankena 31. Atraminis

elementas 24 padarytas kaip disko sektorius, pritvirtintas prie atraminio porémio 3.

2 pav. parodytas kraipomos triratés transporto priemonés su valdymo
mechanizmu erdvinis vaizdas. Jame matomi pagrindiniai valdymo mechanizmo

elementai:

vairavimo mazgo 1a - vairas 6, vairo velenas 7, vairo jvoré 8, kryzmé 9,

krumpliaratinis mazgas 10;

kraipymo mazgo 1b - svertas 13, lanksti aSis 15, kreipiancioji 16, sudvejintas linijinis
guolis 18, papildoma svirtis 21;

sukabinimo mazgo 1c — atraminis elementas 24, trinties apkaba 25, valdymo

hidrocilindras 30, rankena 31;
kiti elementai — rémas 2, atraminis porémis 3.
Galimi iSpildymo variantai:

Vairo jvoré 8 gali biti pailginta (vairalazdé), padaryta vamzdzio formos, joje

jmontuoti guoliai vairo velenui.

Sukabinimo mazgas 1c gali bati valdomas koja, tokiu atveju valdymo
elementai turi buti pritaikyti valdyti koja. Hidraulikos elementai gali bati sujungti su

triracio jrenginio stabdymo sistemos pavara.

Sukabinimo mazgas 1c gali biti valdomas ranka arba koja lanksciy traukiy
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pagalba, arba su elektromagnetine pavara.
Transporto priemonés valdymas atliekamas Siuo budu.

Sukant vairg 6, o kartu ir vairo veleng 7 prie$S arba pagal laikrodzio rodykles,
sukimo judesys per kryzme 9, kampinj krumpliaratinj mazgg 10 perduodamas vairo
svirCiai 11, kuri traukiy 12 ir 12a pagalba suka statramscCius su raty asimis j vieng ar
kitg puse. Lenkiant vairg 6 su vairo velenu 7 | kaire arba j deSine nuo centrinés
padéties lenkimo judesys per vairo jvore 8 ir svertg 13 perduodamas rémui 2 ir
kreipia transporto priemonés rémg 2 | kaire arba j deSine nuo centrinés padéties.

Sukant vairg ir svyrant rémui 2 kartu j tg pacig puse svyra ir priekiniai ratai.

Sukabinimo mazgo 1c veikimas. Bet kokiu momentu Sis mazgas leidzia
sukabinti rémg 2 su atraminiu porémiu 3. Paspaudus prie vairo 6 esancig rankeng 31
hidraulinis slégis per valdymo hidrocilindrg 30, hidrauline magistrale 29 perduodamas
] hidrocilindrg 28, kurio pagalba trinties trinkelés 27 apspaudzia iS abiejy pusiy
atraminj elementg 24. Apspaudimo jéga priklausomai nuo rankenos 31 padéties ir
gali Svelniai kisti nuo nulio (kai rankena 31 nepaspausta) iki maksimalaus rankenos
31 paspaudimo, atitinkamai keisis rémo 2 ir atraminio porémio 3 sukabinimas-

nesusikabines-susikabines, nepilnai-pilnai susikabines.

Siame techniniame sprendime transporto priemonés rémo, o kartu su juo ir
sédyniy bei kébulo kraipymas ir priekiniy raty pasukimas yra du atskiri veiksmai,
kurie susieti vienas su kitu tik tuo, kad jie atliekami vienu ir tuo paciu vairu bei vairo
velenu. Sie veiksmai gali bati atlikti ir atskirai. Stovinéioje transporto priemonéje
galima pakreipti remg su kébulu nepasukant priekiniy raty ir atvirkSCiai - pasukti

priekinius ratus nepakreipiant remo su kébulu.

Kitas patobulinimas. Kraipymo mazge 1b yra padaryta papildoma svirtis 21,
kuri, lenkiant vairg 6 su vairo velenu 7 nuo centrinés padéties, keicia sverto 13 peciy
( lanksCios aSies 15 ir kreipianCiosios 16) ilgio santykj, tuo paciu keicia vairo 6
lankstymui reikalingg jéga. Lenkiant vairg 6 nuo centrinés padéties | abi puses
lenkimo jéga didéja. Dazniausia transporto priemoné lankstoma nedideliu kampu
(ypaC vaziuojant mazu greiCiu) ir vairo palenkimo jégos sumazinimas yra privalumas

ir tik jveikiant postkius dideliu grei€iu transporto priemone reikia palenkti maksimaliai.

Sidlomg transporto priemonés valdymo mechanizmg galima panaudoti

pakankamai didelés masés transporto priemonése. Tai pasiekiama panaudojant
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vairo veleng, kraipymo mechanizmo svertg ir papildoma svirt;.

Sukabinimo mazgo pagrindiné paskirtis yra praplésti kraipomos triratés

transporto priemonés vairavimo galimybes.

Kai transporto priemoné vaziuoja palinkus posikyje ir vairo velenas patiria
iSorines jégas priklausomai nuo judéjimo greicio, sukabinimo mazgas padeda nuimti
vaziavimo metu atsiradusias apkrovas nuo vairo veleno ir tuo paciu nuo vairo. Toks
rémo su kébulu ir atraminio porémio sukabinimas posukyje leidzia sumazinti iSoriniy
jégy poveikj vairuotojo rankoms, palengvinant transporto priemonés vairavimg ir

suteikia galimybe vaziuoti pasirinkta trajektorija didesniu saugiu greiciu.

Galutinj sprendimg, kiek pakreipti transporto priemone priklausomai nuo
vaziavimo greicio, posukio radiuso, kelio dangos savybiy, priima pats vairuotojas — tai
suteikia vairavimui natdralumo pojatj. Priklausomai nuo transporto priemonés
paskirties kébulo kraipymo kampas operatyvinémis ar stacionariomis priemonémis
gali bati ribojamas. SitGlomas techninis sprendimas néra sudétingas, todél jj galima
naudoti jvairiy gabarity ir mases triratése transporto priemonése. Sililomg techninj
sprendimg taip pat galima panaudoti keturratése transporto priemonése, turinCiose

nepriklausomg uzpakaliniy raty pakaba.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kraipomos triratés transporto priemonés valdymo mechanizmas,
susidedantis i$ vairavimo (1a) ir kraipymo mazgy (1b), kuriuos apjungia vairas (6) su
vairo velenu (7) ir vairo jvore (8), o kraipymo mazgas (1b) turi lanksty svertg (13),
pastatytg ant rémo (2) aSies (14), kurio vienas galas (lanksti asis (15)) judamai
sujungtas su vairo jvore (8), o kitas jo galas (kreipiancioji (16)) jstatytas | linijinj guol]
(18), sujungta su atraminiu porémiu (3), besiskiriantis tuo, kad:

kraipymo mazgas (1b) turi papildomg svirtj (21), kurios galai judamai sujungti su

rému (2) ir sverto linijiniu guoliu (18),

kraipymo mazgo linijinis guolis (18) sudvigubintas (du gretutiniai linijiniai guoliai (18a
ir 18b) sujungti tarpusavyje asimi (20)), j vieng jy (18a) jmauta sverto (13)

kreipiancioji (16), o j kitg — atraminio porémio (3) asis (19).

2. Valdymo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
visy judamai sujungty jungciy dalis (aSis-guolis) galima sukeisti vietomis, nekeiCiant

jungiamojo mazgo funkcijos ir judesio krypties.

3. Kraipomos triratés transporto priemonés valdymo mechanizmas,
susidedantis i$ vairavimo (1a) ir kraipymo mazgy (1b), kuriuos apjungia vairas (6) su
vairo velenu (7) ir vairo jvore (8), o kraipymo mazgas (1b) turi lanksty svertg (18),
pastatytg ant rémo (2) aSies (14), kurio vienas galas (lanksti asis (15)) judamai
sujungtas su vairo jvore (8), o kitas jo galas (kreipiancioji (16)) jstatytas j linijinj guol]
(18), sujungtg su atraminiu porémiu (3), besiskiriantis tuo, kad kraipymo
mazgas (1b) turi sukabinimo mazgg (1c), kuris susideda i§ atraminio elemento (24),
pritvirtinto prie atraminio porémio (3), trinties apkabos (25), pritvirtintos prie rémo (2),

ir sukabinimo mazgo valdymo elementy.

4. Valdymo mechanizmas pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad
atraminis elementas (24) padarytas disko sektoriaus formos, o trinties apkaba (25)

susideda i$ pacios apkabos (26) bei joje sumontuoty trinties trinkeliy (27) ir
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hidrocilindro (28), o valdymo elementas yra hidrauliné pavara valdoma ranka arba
koja.

5. Valdymo mechanizmas pagal 3, 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad
trinties apkaba (25) valdoma ranka arba koja lanksCiy traukiy pagalba arba su

elektromagnetine pavara.
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2 pav.
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