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一种自清洁式曝气生物滤池

(57)摘要

本实用新型涉及污水处理技术领域，尤其是

一种自清洁式曝气生物滤池。该种自清洁式曝气

生物滤池，包括筒体，筒体包括由上至下依次设

置的圆柱型筒体和锥型筒体，筒体中下部设置有

过滤装置，筒体上部设置有滤料清洗装置，过滤

装置和所述滤料清洗装置通过滤料提升装置连

通；滤料清洗装置包括由筒体外部上端延伸至筒

体内部上端的洗滤料管、设置于洗滤料管外围的

三相分离器、设置于洗滤料管下部的滤料清洗器

和设置于洗滤料管一侧并与筒体外部连通的洗

滤料排泥口。本实用新型的一种自清洁式曝气生

物滤池，系统结构简单，操作维护方便，能够24小

时连续运行，一边曝气一边反洗，筒体中部的筛

盘可以过滤较大悬浮物，防止堵塞过滤装置。
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1.一种自清洁式曝气生物滤池，包括筒体，所述筒体包括由上至下依次设置的圆柱型

筒体（16）和锥型筒体（11），所述筒体中下部设置有过滤装置，所述筒体上部设置有滤料清

洗装置，所述过滤装置和所述滤料清洗装置通过滤料提升装置连通；所述滤料清洗装置包

括由筒体外部上端延伸至筒体内部上端的洗滤料管（1）、设置于洗滤料管（1）外围的三相分

离器（17）、设置于洗滤料管（1）下部的滤料清洗器（19）和设置于洗滤料管（1）一侧并与筒体

外部连通的洗滤料排泥口（2），所述过滤装置包括设置于锥型筒体（11）下端的原水进水口

（7）、原水进水支管（10）、设置于圆柱型筒体（16）下端的锥形布水器（12），其特征在于：所述

过滤装置还包括设置于锥形布水器（12）上端的曝气装置（5）和设置于曝气装置（5）上端的

过滤层（4）。

2.如权利要求1所述的一种自清洁式曝气生物滤池，其特征在于：所述过滤层（4）上端

设置有筛盘（3）。

3.如权利要求2所述的一种自清洁式曝气生物滤池，其特征在于：所述筒体下端设置有

滤料分配器（6）。

4.如权利要求2所述的一种自清洁式曝气生物滤池，其特征在于：所述筒体中上部设置

有溢流堰（14）和清水出口（15）。

5.如权利要求2所述的一种自清洁式曝气生物滤池，其特征在于：所述滤料提升装置包

括设置于锥型筒体（11）下端的集滤料箱（8）、与集滤料箱（8）连通的输滤料管（13）、设置于

输滤料管（13）上的提滤料泵（9）和设置于输滤料管（13）末端的气-滤料-水进口（18）。

6.如权利要求5所述的一种自清洁式曝气生物滤池，其特征在于：所述气-滤料-水进口

（18）与洗滤料管（1）的上端连通。

7.如权利要求1所述的一种自清洁式曝气生物滤池，其特征在于：所述筒体通过支腿

（20）支撑。
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一种自清洁式曝气生物滤池

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污水处理技术领域，尤其是一种自清洁式曝气生物滤池。

背景技术

[0002] 曝气生物滤池，简称BAF，是80年代末在欧美发展起来的一种新型生物膜法污水处

理工艺，于90年代初得到较大发展，最大规模达几十万吨每天，并发展为可以脱氮除磷。曝

气生物滤池在小型生活污水处理设施上具有占地面积小处理水质好等特点。但其缺点主要

是需要定时反洗，反洗掉老死的生物膜，操作比较麻烦。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种自清洁式曝气生物滤池，克服前述现有技术中曝

气生物滤池需要定时反洗的不足，使不需反洗式曝气生物滤池不易堵塞，一边曝气一边反

洗，结构简单，操作维护方便。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采取的技术方案是：

[0005] 一种自清洁式曝气生物滤池，包括筒体，所述筒体包括由上至下依次设置的圆柱

型筒体和锥型筒体，所述筒体中下部设置有用于过滤原水的过滤装置，所述筒体上部设置

有用于清洗滤料的滤料清洗装置，所述过滤装置和所述滤料清洗装置通过滤料提升装置连

通；所述滤料清洗装置包括由筒体外部上端延伸至筒体内部上端的洗滤料管、设置于洗滤

料管外围的三相分离器、设置于洗滤料管下部的滤料清洗器和设置于洗滤料管一侧并与筒

体外部连通的洗滤料排泥口。

[0006] 进一步的，所述过滤装置包括设置于锥型筒体下端的原水进水口、原水进水支管、

设置于圆柱型筒体下端的锥型布水器、设置于锥形布水器上端的曝气装置和设置于曝气装

置上端的过滤层。

[0007] 进一步的，所述过滤层上端设置有筛盘，用于过滤较大悬浮物，防止堵塞过滤装

置。

[0008] 进一步的，所述筒体下端设置有滤料分配器。

[0009] 进一步的，所述筒体中上部设置有溢流堰和清水出口。

[0010] 进一步的，所述滤料提升装置包括设置于锥型筒体下端的集滤料箱、与集滤料箱

连通的输滤料管、设置于输滤料管上的提滤料泵和设置于输滤料管末端的气-滤料-水进

口。

[0011] 进一步的，所述气-滤料-水进口与洗滤料管的上端连通。

[0012] 进一步的，所述筒体通过支腿支撑。

[0013] 进一步的，所述自清洁式曝气生物滤池通过总控制系统控制，总控制系统包括设

置于过滤层底部的过滤阻力传感、设置于筒体顶部的液位传感器、设置于原水进水口和清

水出口的流量控制阀、以及提滤料泵的控制装置。

[0014] 本实用新型的有益效果是：与现有技术相比，本实用新型的一种自清洁式曝气生
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物滤池具有以下有益效果：（1）使用时可分为原水曝气、过滤、滤料清洗三个过程，过程流

畅，能够实现24小时连续运行，一边曝气一边清洗滤料；（2）筒体中部的筛盘可以过滤较大

悬浮物，防止堵塞过滤装置，原水进水口、原水进水支管的管路较短，不易发生堵塞；（3）原

水从原水进水口进入后逆流而上，在锥形布水器和曝气作用下与滤料充分反应，加强池内

有机物与微生物及溶解氧接触，从而彻底分解原水中的有机物，原水中的杂质被不断截留、

吸附，最终滤液从过滤器顶部的溢流堰排放；（4）过滤料提升泵将滤污通过输滤料管提送到

顶部的三相分离器，进入相连的洗滤料器中清洗，洗滤料水由单独的管道排放，洗干净的滤

料重新散落到过滤层；（5）本发明系统结构简单，操作维护方便。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型总体结构示意图；

[0016] 其中，1洗滤料管、2洗滤料排泥口、3筛盘、4过滤层、5曝气装置、6滤料分配器、7原

水进水口、8集滤料箱、9提滤料泵、10原水进水支管、11锥形筒体、12锥形布水器、13输滤料

管、14溢流堰、15清水出口、16圆柱形筒体、17三相分离器、18气-滤料-水进口、19滤料清洗

器、20支腿。

具体实施方式

[0017] 为使本实用新型实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新

型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0018] 如图1所示实施例中，一种自清洁式曝气生物滤池，包括筒体，所述筒体包括由上

至下依次设置的圆柱型筒体16和锥型筒体11，所述筒体中下部设置有过滤装置，所述筒体

上部设置有滤料清洗装置，所述过滤装置和所述滤料清洗装置通过滤料提升装置连通。所

述筒体通过支腿20支撑。

[0019] 所述滤料清洗装置包括由筒体外部上端延伸至筒体内部上端的洗滤料管1、设置

于洗滤料管1外围的三相分离器17、设置于洗滤料管1下部的滤料清洗器19和设置于洗滤料

管1一侧并与筒体外部连通的洗滤料排泥口2。所述筒体中上部设置有溢流堰14和清水出口

15。所述过滤装置包括设置于锥型筒体11下端的原水进水口7、原水进水支管10、设置于圆

柱型筒体16下端的锥型布水器12、设置于锥形布水器12上端的曝气装置5和设置于曝气装

置5上端的过滤层4。所述过滤层4上端设置有筛盘3。所述筒体下端设置有滤料分配器6。

[0020] 所述滤料提升装置包括设置于锥型筒体11下端的集滤料箱8、与集滤料箱8连通的

输滤料管13、设置于输滤料管13上的提滤料泵9和设置于输滤料管13末端的气-滤料-水进

口18。所述气-滤料-水进口18与洗滤料管1的上端连通。

[0021] 所述自清洁式曝气生物滤池通过总控制系统控制，总控制系统包括设置于过滤层

底部的过滤阻力传感、设置于筒体顶部的液位传感器、设置于原水进水口和清水出口的流

量控制阀、以及提滤料泵的控制装置。

[0022] 工作原理：本实用新型的一种自清洁式曝气生物滤池，使用时可分为原水曝气、过

滤、滤料清洗三个过程：

[0023] 原水曝气：原水从原水进水口7进水，经锥形布水器12均匀向上逐渐逆流经过曝气

层，通过曝气装置5将空气中的氧溶解在原水中，加强池内有机物与微生物及溶解氧接触，
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从而分解原水中的有机物。

[0024] 原水过滤：原水经曝气处理后流至过滤层4，原水中的杂质被不断截留、吸附，最终

滤液从滤池顶部的溢流堰14排放，完成过滤过程。

[0025] 滤料的清洗：原水中的杂质不断地被截留在过滤层4的滤料表面。通过提滤料泵9

将滤污通过输滤料管13提送到顶部的三相分离器17，进入相连的滤料清洗器19中清洗，洗

滤料的污水由洗滤料排泥口2排放，洗干净的滤料重新散落到过滤层4，如此循环，一边曝气

一边清洗滤料。

[0026] 上述具体实施方式仅是本实用新型的具体个案，本实用新型的专利保护范围包括

但不限于上述具体实施方式的产品形态和式样，任何符合本实用新型权利要求书且任何所

属技术领域的普通技术人员对其所做的适当变化或修饰，皆应落入本实用新型的专利保护

范围。
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图1
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