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DESCRIZIONE
Annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE avente
per titolo
*METODO PER GESTIRE UN IMPIANTO PER LA CAPPIATURA Di
STRUTTURE ANULARI DI ANCORAGGIO E IMPIANTO PER LA
CAPPIATURA Di STRUTTURE ANULARI DI ANCORAGGIQ”
A nome: PIRELLI TYRE Sp.A.
Viale Pierc e Alberto Pirelli, 25
20126 MILANQ Mi
Mandatari: ing. Lucia VITTORANGELI, Albo iscr. nr.983 BM, Ing. Dario
ALDE, Albo iscr. nr.1338 B, ing. Marco BELLASIO, Albo iscr.
nr.1088 B, D.ssa Cristina BIGGI, Albo iscr. nr. 1238 B, D.ssa
Michela ERRICO, Ao iscr. nr.1520 B, ing. Simona
INCHINGALQO, Albo iscr. nr.1341 B, Ing. Giancario PENZA,
Alho iscr. nr. 1335 B, D.ssa Elena ROSSETTH, Albo iscr.
nr.1124B, Elio Fabrizio TANSINI, Albo iscr. nr.697 BM, ing.
Luigi TARABBIA, Albo iscr. nr. 1005 BM, Dott. Bartolomeo
TIRLONI, Albg iscr. nr.1207 B, ing. Umberto ZERMANI, Albo
ger. nr. 1518 B
La presente invenzione riguarda un metodoe per gestire un impianto per fa
cappiatura di strutture anulari di ancoraggio.
L'invenzione riguarda altresi un impiantc per la cappiatura di strutture
anutari di ancoraggio.
La presente invenzione ftova applicazione in un processo per il
confezionamento di pneumatici per ruocte di veicoli.
Uno pneumatico per ruote di veicoli comprende generalmente una
struttura di carcassa comprendente almeno una tela di carcassa formata
da cordicelle di rinforzo inglobate in una matrice in materiale elastomerico.
La tela di carcassa presenta lembi terminali rispettivamente impegnati a
strutture anulan di ancoraggio. Queste ultime sono collocate nelle zone del
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pneumatico usualmente identificate con i nome di “alloni” e sono
normalmente formate ciascuna da un elemento anulare sostanzialmente
circonferenziale sul quale ¢ applicato, in posizione radiaimente esterna,
almeno un inserto riempitivo. Gl elementi anulari sono comunemente
identificati come “cerchietti” ed hanno # compito di mantengre o
pneumatico ben fissato alla sede di ancoraggio appositamente prevista
nel cerchio della ruota, evitando cosi, in esercizio, ia fuoriuscita del lembo
terminale radigimente interno dello pneumatico da tale sede.

In corrispondenza dei talloni possono essere previste specifiche strutture
di rinforzo delle strutture anulari di ancoraggio, denominate “cappi” aventi
fa funzione di miglicrare la trasmissione di coppia allo pneumatico. La
regione dei talloni infalti & particolarmente attiva nella trasmissione di
coppia dal cerchio allo pneumatico in accelerazione ed in frenata e, quindi,
la presenza di apposite strutture di rinforzo in tale zona assicura che la
trasmissione della coppia avvenga con la massima reattivita possibile.

In posizione radialmente esterna alla tela di carcassa & associata una
struttura di corona, comprendente una struttura di cintura e, in posizione
radialmente esterna alla struttura di cintura, una fascia battistrada
realizzata in materiale elastomerico.

La struttura di cintura comprende uno o piu strati di cintura collocati in
sovrapposizione radiale Puno rispette faltro ed aventi cordicelie di rinforzo
tessili o metalliche ad orentamento incrociate e/o sostanzialmente
parallele alla direzione di sviluppo circonferenziale delio pneumatico.

Sulle superfici laterali della struttura di carcassa, estese ciascuna da uno
dei bordi laterali della fascia batlistrada fino in comispondenza della
rispettiva struttura anulare di ancoraggio ai talloni, sono applicati rispettivi
Con il termine “cappic” st intende indicare un elemento anulare
comprendente uno o piu elementi filiformi di rinforzo sostanziaimente
paralleli fra loro, quali cordicelle tessili o metalliche, eventualmente
incorporatl in, o rivestiti di, uno strato di materiale elastomerico, tale



(|

14

[\

30

21.PD158.12.1T7.255 Ing. Lucia VITTORANGELI
{Albo iscr. . 983 BAM)

L)

elementc anulare essendo oftenuto tagliando a misura un elemento
nastriforme e giuntandc reciprocamente una porzione di testa ed una
porzione di coda di tale elemento nastriforme.

Con Pespressione “struttura anulare di ancoraggic” st intende una struttura
formata da un cerchietto e tipicamente da un inserto riempitivo, non
rinforzata (ovvers non cappiata).

Con it terming “materiale elastomerico” si intende indicare una
composizione comprendente almeno un polimero elastomerico ed almeno
una carica rinforzante. Preferibilmente, tale composizione comprende
inoltre additivi quali, ad esempio, un agente reticolante e/o un plastificante.
Grazie alla presenza dell'agente reticolante, tale materiale pud essere
reticolato tramite riscaldamento, cosi da formare i manufatio finale.

| termini *radiale” e “assiale” e le espressiont “radialmente interno/esterno”
ed "assialmente internc/esternc” scno utilizzati facendo riferimentc alla
direzione radiale ed alla direzione assiale (o longitudinale} di uno
pneumatico o di un tamburo utilizzato per la cappiatura delle strutture
anulart di ancoraggio di pneumatici. 1 termini “circonferenziale” e
"circonferenzialmente™ sono invece utilizzati facendo riferimento allo
svituppo anulare del suddetio pneumatico/tamburo.

Con i termine "elemento di separazione” si intende un elemento avente
uno sviluppo principalmente radiale, per esempio un elemento planare o
leggermente tronco-conico, adatto ad essere dispostc a contatio ungo
una direzione assiale con una struttura anulare di ancoraggio per
preservarne lintegrita.

Con i termine “stazione di separazione/accoppiamento” si intende
rispetiivamente una stazione in cui le strutture anulan di ancoraggio
vengono disaccoppiate da un rispeltive elemento di separazione e una
stazione in cui le stutture anulan di ancoraggio cappiate vengono
accoppiate ad un rispettivo elemento di separazione.

Con it terming “configurazione”™ di un elemento si intende l'orientamento o

la disposizione nello spazio di tale elemento. in particolare con il termine
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“configurazione orizzontale” si intende una disposizione nelle spazio degh
elementi di separazione efo delle strutture anulari di ancoraggio in cui la
direzione assiale e disposta verticalmente.

Con il termine “impitati” si intende una disposizione sovrapposta degli
elementi di separazione in cui gl elementi di separazione stessi sono
disposti uno sullaltro secondo una direzione verticale, definendo una pila.
I documente WO 2010/116253, a nome delia Richiedente, prevede
Yutitizzo di due tamburi di servizio e descrive un processo di cappiatura in
cui mentre su un tamburo di servizio viene effettuato i deposito del cappio,
sulfaltro tamburo di servizio viene effettuato Fappostamento della struttura
anulare di ancoraggio in posizione radiaimente esterna al cappio, la
risvoltatura del cappio attorno alla struttura anulare di ancoraggio per
formare la struttura anulare di ancoraggio rinforzata, nonché lo scarico di
quest'ultima. In una fase successiva del processo, i tamburi di servizio
vengono movimentati  solidalmente in  rofazione attorno alfasse di
infulcramento scambiandosi di posizione.

La Richiedente ha osservatoe che Pattuazione di un processo del tipo
descrittc in WO 2010/116253 comporta una gestione manuale delle
strutture anulari di ancoraggio, almeno nellg fase di alimentazione di detle
strutture al processe di cappiatura. | processo descritto in WO
2010/116253 prevede infatti I'utilizzo di organi di stoccaggio, a garanzia
della continuita di produzione delle strutture anulari di ancoraggio
rinforzate, sui quall le strutture anulari sono disposte manualmente una
discosta dall'altra e parzigimente alloggiate in scanalature presenti sugli
organi di stoccaggio stessi.

La Richiedente ha ulteriormente osservato che le strutture anulari di
ancoraggio presentanc un slevato livello di adesivita alle superfict con le
quali possono venire a contatto & pertanto che la movimentazione di dette
strutture richiede che siano opportunamente gestite, evitando # piu
possibite un contatto reciproco.
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La Richiedente ha sentito lesigenza di automatizzare detta fase di
gestione delle strutture anulari di ancoraggio, ponendo l'attenzione alle
complessita derivanti dalle possibili interazioni delle strutture anulari
stesse.

La Richiedente ha intuito che presentando le strutture anulari secondo una
configurazione orizzontale ed accoppiando le stesse con un rispettive
elemento di separazione pud essere possibile gestire in modo automatico
un impianto per 1a cappiatura.

In quest’ottica, ta Richiedente ha ulteriormente percepito che pud essere
vantaggioso gestire opportunamente la movimentazione, in particolare
degli elementi di separazione alfinternc dell'impianto di cappiatura, in cui
siano contemporaneamente presenti strutture anuiari di ancoraggio,
strutture anular di ancoraggio cappiate ed elementi di separazions.

La Richiedente ha trovato che e possibile migliorare sensibiimente il
tempo ciclo dellintero impianto di cappiatura, semplificare impianto
stesso & migliorarne la flessibilita prevedendo modalita di movimentazione
differenti degli elementi di separazione accoppiati alle (0 separati dalle)
strutture anulari di ancoraggic eventualmente cappiate ed in particolare
facendo stazionare gli elementi di separazione separati dalle strutture
anulart di ancoraggio nel corso del oro trasferimento.

La presente invenzione riguarda pertanto, in un suo primo aspetto, un
metodo per gestire un impiantc per la cappiatura di strutture anular di
ancoraggio.

Preferibilmente il metodo comprende predisporre una pluralita di strutture
anuiari di ancoraggio accoppiate a rispettivi elementi di separaziong.
Preferibiimente il metodo comprende separare ciascuna struttura anulare
di ancoraggio dal rispettivo elemento di separazione per sottoporia ad un
processo di cappiatura & oftenere una pluralita di strufture anulari di
ancoraggio cappiate.

Preferibilmente | metodo comprende accoppiare ciascuna struttura
anulare di ancoraggio cappiata ad un elemento di separazione.
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Preferibilmente il metodo comprende movimentare detti elementi di
separazione allinterno dellimpianto per {a cappiatura in modo tale che:

- jungo un tratto di alimentazione gli elementi di separazione sono
alimentati accoppiati con rispettive strutture anulari di ancoraggio.

- lungo un tratto di trasferimento gli elementi di separazione sono
trasteriti da una stazione di separazione, disposta lungo detto tratto
di alimentazione, ad una stazione di accoppiamento disposta lungo
un tratto di allontanamento,

- lungo detto tratte di allontanamento, gli elementi di separazione
sono allontanatl, accoppiati con rispettive strutture anulart di
ancoraggio cappiate.

La presente invenzione riguarda, in un suo secondo aspetto, un impianto
per la cappiatura di strutture anulari di ancoraggio.

Preferibilmente limpianto comprende un dispositivo di cappiatura di
strutture anulari di ancoraggio per pneumatici per ruote di veicoli.
Preferibilmente {impiantc comprende una stazione di separazione in cui le
strutture anulari di ancoraggio sono separate da un rispsttivo elemento di
separazione per essere messe a disposizione dei dispositivo di cappiatura
e ottenere una pluralita di strutture anulari di ancoraggio cappiate.
Preferibilmente fimpianto comprende ung stazione di accoppiamento che
riceve le strutture anulari di ancoraggio cappiate dal dispositive di
cappiatura e in cui ciascuna struttura anulare di ancoraggio cappiata &
accoppiata ad un elemento di separazione.

Preferibilmente limpianto comprende un apparato di manipolazione
asservito al dispositive di cappiatura per movimentare la pluralita di
strutture  anulart di ancoraggio accoppiate a rispettivi elementt  di
separazione, la pluralita di strutture anulari @i ancoraggio cappiate
accoppiate a rispettivi elementi di separazione e ia pluralita di elementi di
separazione.

Preferibilmente dettc apparato di manipolazicne € configurato per
movimentare detti elementi di separazione in modo tale che:
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- dungo un tratto di alimentazione gli elementi di separazione sono
alimentati accoppiali con rispettive strutture anulari di ancoraggio,

- lungo un tratto di trasferimento gli elementi di separazione sono
trasteriti dalla stazione di separazione, disposta lungo detto tratto di
alimentazione, alla stazione di accoppiamento disposta fungo un
tratto di allontanamento,

- lungo detto tratte di aliontanamento, gl elementi di separazione
sono  allontanati accoppiatt con rigpettive  strutture  anulari di
ancoraggio cappiate.

La Richiedente ritiene che movimentando gl elementi di separazione
secondo i tre tratli previsti sia possibile diminuire sensibilmente i tempo
ciclo dellintero impiante di confezionamento e semplificarne la gestione.
La presente invenzione, in almeno uno dei suddefti aspett, pud
presentare almenc una delle caratteristiche preferite che seguono, prese
singolarmente o in combinazione con ie altre.

Preferibilmente, # trasferimento di detti elementi di separazione
comprende prelevare detti elementi di separazione dalla stazione di
separazione, movimentarli lungo una porzione iniziale del tratto di
trasferimento fino a posizionarli in una prima stazione intermedia.

La Richiedente ritiene che facendo stazionare gli elementi di separazione
separatli dalle strutture anulari di ancoraggic durante # loro trasferimento
sia possibile migliorare la flessibilita dellimpianto ed oftenere una
completa automatizzazione.

Preferibilmente il trasferimento di detli elementi di separazione comprende
prefevare gli elementi di separazione dalla prima staziong intermedia
disposta al termine della porzione iniziale del tratto di trasferimento e
movimentarl fungo una porziong finale del tratto di trasferimento fino a
Preferibilmente it trasferimento di detti elementi di separazione
comprende:

movimentare detti elementi di separazione lungoe almeno una porzione
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intermedia del tratto di trasferimento estendentesi ira detta prima stazione
intermedia disposta al termine della porzione iniziale del tratto di
tragferimento e una seconda stazione intermedia;

prefevare gl elementi di separazione dalla seconda stazione intermedia
disposta al termine della porzicne intermedia del tratto di trasferimento e
movimentarli lungo una porzione finale del tratto di trasferimento fino a
posizionarli nella stazione di accoppiamento.

La Richiedente rittene che lulteriore movimentazione degh elementi di
separazione lungo il watte di trasferimento, prevedendo almenco due
stazioni intermedie di stazionamento, migliori ulteriormente la flessibilita
delf'impiantc & ne garantisca la corretta funzionalita anche in regimi di
massima produttivita, riducendo al minimo Vintervente manuale
dalf'esterno.

Preferibilmente # trasferimento di detti elementi di separazione
comprende:

a) prelevare un elemento di separazione per volta dalla stazione di
separazione, movimentaric lunge a8 porzione inizigle del tratto di
trasferimento fino a posizicnarlo nella prima stazione intermedia;

b} ripetere azione a} impitando gli elementi di separazione in detta prima
stazione intermedia;

¢} movimentare detti elementi di separazione impilati lungo detta porzione
intermedia del tratto di trasferimento fino a posizionari nella seconda
stazione intermedia;

d} in detta seconda stazione intermedia prelevare un elemento di
separazione per volta da detti elementi di separazione impilati e
movimentarlo lungo fa porzione finale del tratto di trasferimento fino a
posizionario nella stazione di accopplamento.

La Richiedente ritiene che la gestione degh elementi di separazione
impitati consenta di oftimizzare # trasferimento e adattabilita del'impianto
a differenti livelli di produttivita, semplificandone contemporansaments a
struttura ed il lay-out.
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Preferibilmente si prevede di accumulare (buffering) detti elementi di
separazicne lungo detta porzione intermedia del tratto di trasferimento.

La Richiedente ritiene che Paccumulo lungo it tratto di trasferimento
semplifichi la gestione degli elementi di separazione.

Preferibilmente i prelieve e la movimentazione di detti elementi di
separazione lungo detta porzione iniziale del tratto di trasferimento sono
effettuati per mezzo di un prime dispositive di prelievo e in cui i prelievo e
fa movimentazione di detti elementi di separazione lunge detta porzione
finale del tratto di trasferimento sono effettuati per mezzo di un secondo
dispositivo di prelievo distinto da detto primo dispositivo di prelievo.

La Richiedente ritiene che 'utilizzo di due differenti dispositivi di prelievo
aumenti la flessibilita dellimpianic e contribuisca a migliorarne la
produttivita.

Preferibilmente {a movimentazione di detti elementi di separazione fungo
detta porzione inizigle del tratfo di frasferimento & effettuata almeno
parziaimente contemporaneamente alla movimentazione di detti elementi
di separazione fungo detta porzione finale del tratto di trasferimento.

La Richiedente ritiene che {a gestione almeno in parte contemporanea di
alcune azioni consenta di migliorare la produttivita dell'impianto.
Preferibilmente detti elementi di separazione sono movimentati allinterno
delf'impiantc per la cappiatura mantenendo una medesima configurazione
di movimentazione.

Ancora pit preferibilments, detti elementi di separazione sonc movimentati
alfinterno dellimpianto per la cappiatura mantenendo una medesima
cenfigurazione di movimentaziong crizzontale.

La Richiedente ritiene che mantenere una stessa configurazione,
preferibilmente orizzontale, degli elementi di separazione ne ottimizzi la
gestione & i corretto posizionamento reciproco.

Preferibilmente, per essere alimentati, detlti elementi di separazione
accoppiati a dette strutture anulart di ancoraggio sono caricati in una
stazione di alimentazione e movimentati fino alla stazione di separazione.
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La Richiedente rtiene che la movimentazione degl elementi di
separazione accoppiati alle strutture anulari di ancoraggio miglion la
sicurezza dellimpianto  consentendo di  allontanare 1a stazione di
atimentazione dagli organi in movimento.

Preferibilmente si prevede di accumulare (buffering) detti elementi di
separazione accoppiati a dette strutture anulari di ancoraggio lungo i
tratto di alimentazione.

La Richiedente ritiene che l'accumulo degli elementi di separazione
accoppiati alle strutture anulari di ancoraggio lungo il tratto di
alimentazione semplifichi 'alimentazione.

Preferibilmente detti elementi di separazione sono impilati e alternati a
dette strutture anulari di ancoraggic almeno in detta stazicne di
separazione.

Ancora piu preferibiimente detti elementi di separazione sono alimentati
lungo detto tratto di alimentazione impilati e alternati a delte strutture
anuiari di ancoraggio.

La Richiedente ritiene che VPalimentazione delle strutture anulari di
ancoraggio e degli elementi di separazione impilati consenta di ottimizzare
Fadattabitita dellimpianto a differenti livelli di produttivita, semplificandone
contemporaneamente la struttura ed i lay-out.

Preferibilmente si prevede di rilevare unc o pill parametri indicativi della
gualita dellimpitamento degl elementi di separazione e delle strutiure
anuiari di ancoraggio.

Ancora piu preferibilmente st prevede di confrontare detti uno o piu
parametri con almeno un valore di riferimento.

Ancora piu preferibilmente si prevede di allontanare una pila difetiosa dalia
stazioche di separazione prima di separare ciascuna struttura anuiare di
ancoraggio dal rispettivo elemento di separazione.

La Richiedente rittene che i controllo della presenza di pile difettose
durante alimentazione consenta la mighore conciliazione delle esigenze

gqualitative e di quelle produttivita.
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Preferibilmente detti elementi di separazione sono impilati e alternati a
dette strutture anulari di ancoraggio cappiate almeno in detta stazione di
accoppiamento.

Ancora piu preferibilmente detti elementi di separazione sono allontanati
lungo detto tratto di allontanamente impilati e alternati a dette strutture
anular di ancoraggio cappiate.

La Richiedente ritiene che lallontanamento delle strutture anulari di
ancoraggio cappiate e degl elementi di separazione impiati consenta di
oftimizzare Vadattabilita delfimpianto a differenti livelli di produttivita,
sempilificandone contemporaneamente la struttura ed # fay-out.
Preferibilmente detti elementi di separazione accoppiati a dette strutture
anuiari di ancoraggio cappiate sone movimentati dalla stazione di
accoppiamento per mezzo di un trasportatore di allontanamento fino ad
una stazione di allontanamento.

La Richiedente ritiene che l'utitizzo di un trasportatore, preferibiimente un
nastro trasportatore, semplifichi l'allontanamento e migliori la sicurezza
dellimpianto consentendo di allontanare dagh organi in movimento ia
stazione di allontanamento.

Preferibilmente si prevede di rilevare unc o pil parametri indicativi della
qualita delle strutture anulari di ancoraggio.

Ancora piu preferibilmente si prevede di confrontare detti uno o piu
parametri con almeno un valore di riferimento.

Ancera piu preferibiimente si prevede di aliontanare le strutture anulari di
ancoraggio difettose accoppiate al rispettivo elemento di separazione
prima di separare detta struttura anulare di ancoraggio difettosa dal
rispettivo elemento di separazione.

La Richiedente ritiene che il controlio della presenza di strutture anulari di
ancoraggio difettose durante Valimentazione consenta la  migliore
conciliazione delle esigenze gqualitative e di quelle produtiivita.
Preferibilmente si prevede di rilevare unc o pit parametri indicativi defla
qualita delie strutture anulari di ancoraggio cappiate.
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Ancora piu preferibilmente st prevede di confrontare detti uno o piu
parametri con almeno un valore di riferimento.

Ancora piu preferibilmente si prevede di allontanare una struttura anulare
di ancoraggio cappiata dalla stazione di accoppiamento per rilevare a
campione unc ¢ piu parametri indicativi della qualita delle strutture anulari
di ancoraggio cappiate. In alternativa si prevede di allontanare una
struttura anulare di ancoraggio cappiata difettosa dalla stazione di
accoppiamento a seguito del rilevamento e confronto di detti uno ¢ pi
parametri indicativi della qualita delle strutture anulari di ancoraggio
cappiate.

Preferibilmente l'apparato di manipolazione & configurato per prelevare
detti elementi di separazione dalla stazione di separazione e per
movimentarl lungo una porzione iniziale del tratto di trasferimento fino a
posizionardi in una prima stazione intermedia.

Preferibilmente Papparato di manipolazione & configurato per prelevare gii
elementi di separazione dalla prima stazione intermedia disposta al
termine della porzione iniziale del tratto di trasferimentio e movimentart
funge una porzione finale del tratto di trasferimento fino a posizionarli nella
stazione di accoppiamento.

Preferibilmente Papparato di manipolazione & configurato per movimentare
detti elementi di separazione lungo almeno una porzione intermedia del
tratto di trasferimento estendentesi fra detta prima stazione intermedia
disposta al termine della porzione iniziale del wratto di trasferimento e una
seconda stazione intermedia;

prelevare gli elementi di separazione dalla seconda stazione intermedia
disposta al termine della porzione intermedia del tratto di trasferimento e
movimentarl fungo una porziong finale del tratto di trasferimento fino a
La Richiedente ritiene configurando apparato di manipolazione per
gffettuare una movimentazione degli elementi di separazione lungo il tratto

di trasferimento, prevedendo almeno due stazioni intermedie di
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stazionamento, sia possibile migliorare ulteriormente la  flessibilita
delf'impianto e garantirne la correfta funzicnalita anche in regimi di
massima  produttivita, riducendo  al minimo  Pintervento  manuale
dalf'esterno.

Preferibilmente I'apparate di manipolazione & configurato per:

a) prelevare un elemento di separazione per volta dalla stazione di
separazione, movimentaric funge la porziong iniziale del trattc di
trasferimento fino g posizionarlo nella prima stazione intermedia,;

b} ripetere Vazione a} impilando gli elementi di separazione in detta prima
stazione intermedia;

¢} movimentare detti elementi di separazione impilati lungo detta porzione
intermedia del tratto di trasferimento fino a posizionarli nella seconda
stazione intermedia;

d} in detta seconda stazione intermedia prelevare un elemento di
separazione per volta da detti elementi di separazione impilati e
movimentarlo lunge la porzione finale del tratto di trasferimento fino a
posizionario nellg stazione di accoppiamento.

La Richiedente ritiene che un apparato di manipolazione contigurato per
gestire gli elementi di separazione impilati consenta di ottimizzare il
trasferimento e l'adattabilita dellimpianto a differenti livelli di produttivita,
semplificandone contemporaneamente ia struttura ed i fay-out.
Preferibiimente 'apparate di manipolazione comprende un trasportaiore
intermedic avente funzicne di accumulo (buffer) disposto fra detta prima
stazione intermedia e detta seconda stazione intermedia.

La Richiedente ritiene che un trasportatore, preferibilmente un nastro
trasportatore, sempiifichi fa gestione degli elementi di separazione lungo #
Preferibilmente Tapparate di manipolazione comprende un primo
dispositivo di prelievo configurato per prelevare e movimentare dett
glementi di separazione lungo defta porzione iniziale del tratto di
trasferimento ed un secondo dispositive di prefievo distinto da detto primo
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dispositive di prelievo, detto secondo dispositive di prelievo essendo
configurato per prelevare e movimentare detti elementi di separazione
lungo detta porzione fingle del tratto di frasterimento.

La Richiedente ritiene che due differenti dispositivi di prelieve consentano
di aumentare la flessibilita dell'impianto e contribuiscano a migliorarne la
produttivita.

Preferibilmente l'apparato di manipolazione comprende una stazione di
alimentazione in cui sono caricati detti elementi di separazione accoppiat
a dette strutture anuiari di ancoraggio e un trasportatore di alimentazione
avente funzione di accumulo {(buffer) configurato per movimentare detti
elementi di separazione accoppiati a dette strutture anuiari di ancoraggio
fino alla stazione di separazione.

La Richiedente ritiene che un trasportatore, preferibilmente un nastro
trasportatore, semplifichi Palimentazione consentendo faccumuio delle
strutture anuiari di ancoraggio accoppiate agh elementi di separazione e
migtiori la sicurezza dell'impiante consentendo di allontanare la stazione di
atimentazione dagli organi in movimento.

Preferibilmente limpianto comprende almenc un'unita di controfio
configurata per rlevare uno ¢ piu parametri indicativi della qualita
deff'impilamento degli elementi di separazione e delle strutture anulari di
anceraggio. Ancera pid preferibiimente f'unita di controlio e configurata per
confrontare detti uno o piu parametri con almeno un valore di riferimento.
Ancora pit preferibilmente P'unita di controlio & configurata per allontanare
una pila difettosa dalla stazione di separazione prima di separare ciascuna
struttura anulare di ancoraggic dal rispettive elemento di separazione.
Preferibilmente Vimpianto comprende almenc un'unita di  controflo
configurata per rilevare unc o pitl parametyi indicativi della qualita delle
strutture anulart di ancoraggic. Ancora pit preferibiimente funita di
controllo @ configurata per confrontare dettf uno o piu parametri con
almeno un valore di riferimento. Ancora pid preferibiimente Tunitd di

controflo & configurata per allontanare le strutture anulari di ancoraggio
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difettose accoppiate al rispettivo elemento di separazione prima di
separare detta struttura anulare di ancoraggio difettosa dal rispettivo
glemento di separazione.

La Richiedente ritiene che #t controllo della presenza di pile difetiose
durante Palimentazione e/o di strutture anulari di ancoraggio difettose
consenta fa migliore conciliazione delle esigenze qualitative e di quelle
produttivita.

Preferibiimente mpianto comprende almeno un trasportatore di scarto
adatto a ricevere una pila difetfosa o una struttura anulare di ancoraggio
difettosa e allontanaria dallimpianto.

Preferibilmente detta unita di controllc comprende un elemento di
rilevazione disposto lungo detto tratto di alimentazione e adatto a rilevare
uno o piu parametri indicativi della qualita defl'impitamento degli elementi
di separazicne e delle strutture anulari di ancoraggio.

Preferibilmente  detto  apparato  di  manipolazione comprende un
trasportatore di allontanamentc adatto a movimentare detti elementi di
separazione accoppiati & dette strutture anulari di ancoraggio cappiate per
aliontanarli dalla stazione di accoppiamento.

La Richiedente ritiene che F'utilizzo di un trasportatore, preferibiimente un
nastro trasportatore, semplifichi I'allontanamento e migliori la sicurezza
dell'impiantc consentendo di allontanare daghi organi in movimento ia
stazione di allontanamento.

Preferibiimente detta unita di controllc comprende un elemento di
rilevazione disposto lungo detto tratto di alimentazione e adatto a rilevare
uno o piu parametlri indicativi della qualita delle strutture anulari di
ancoraggio.

Preferibilmente limpianto comprende almeno un'unita di controlio
configurata per rilevare uno o pill parametyi indicativi della qualita delle
strutture anulari di ancoraggio cappiale e confrontare detti une o piu
parametri con almeno un valore di riferimento.

Preferibiimente detta unita di controllo comprende un elemento di
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ritevazione disposto lungo detto tratto di allontanamento e adatto a rilevare
uno o piu parametlri indicativi della qualita delle strutture anulari di
ancoraggio cappiate,

Preferibiimente limpianto comprende un trasportatore di scarto adatto a
allontanare una struttura anulare di ancoraggio cappiata dalla stazione di
accoppiamento per rilevare a campione uno o piu parametri indicativi della
qualita delle strufture anulari di ancoraggic cappiate. In alternativa
Vimpianto comprende un trasportatore di scarfo adatio a ricevere una
struttura anulare di ancoraggio cappiata difettosa e allontanaria
daifimpianto.

Preferibilmente detfto dispositive di cappiatura comprende almeno tre
tamburi di cappiatura, in cui clascun tamburo di cappiatura presenta un
proprio asse longitudinale ed e radialmente espandibile/contraibile rispetto
a dette asse longitudinale.

Preferibilmente detto dispositivo di cappiatura comprende una stazione di
deposito di un cappic comprendente almeno un dispositivo di erogazione
del cappio verso il tamburo di cappiatura,

Preferibilmente detic dispositivo di cappiatura comprende una stazione di
caricamento configurata per caricare strutture anulari di ancoraggio sul
tamburo di cappiatura comprendente un’apparecchiatura di carico.
Preferibilmente detto dispositive di cappiatura comprende una stazione di
scarice configurata per scaricare strutture anulari di ancoraggio cappiate
dal tamburo di cappiatura comprendente un’apparecchiatura di scarico.
Preferibilmente dette stazione di deposito del cappio, stazione di
caricamento e stazione di scarico sono angolarmente sfalsate tra loro.
Preferibiimente detto dispositive di cappiatura comprende un apparato di
trasferimento a torretta su cui detti tamburi di cappiatura sono supportati in
posizioni angolarmente sfalsate tra loro.

Preferibilmente detto apparate di trasferimento a torretia & configurato per
trasferire detti tamburi di cappiatura fra la stazione di depositc del cappio,
la stazione di caricamento e la stazione di scarico ruotande attorno ad un
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asse di trasferimento.

Preferibilmente clascun tambure di cappiatura & configurato per risvoltare
almeno parzialmente detto cappio attorno a detta struttura anulare di
ancoraggio durante il proprio frasferimento da detta stazione di
caricamento a detta stazione di scarico.

Preferibilmente fimpianto comprende una barriera protettiva. Ancora piu
preferibilmente almenc i tratto di alimentazione e il tratto di
alfontanamento sfociano alf'esterno della barriera protettiva.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi appariranno maggiormente dalla
descrizione dettagliata di una forma d'esecuzione preferita, ma non
esclusiva, di un metodo per gestire un impianto per la cappiatura di
strutture anulari di ancoraggio & di un impianto per la cappiatura di
strutture anulari di ancoraggio in accordo con a presente invenzione.

Tale descrizione verra esposta qui di seguito con riferimento agli uniti
disegni, forniti a solo scopo indicative e, pertanto, non limitative, nei quali:
- fa figura 1 & una vista schematica in sezione longitudinale di una
struttura anulare di ancoraggio;

- la figura 2 & una vista schematica in sezione longitudinale di una
struttura anulare di ancoraggio cappiata;

- te figure 3-5 sono viste schematiche in pianta di rispettive possibili
forme di realizzazione di un impianto per la cappiatura di strutture anulari
di ancoraggio secondo g presente invenzione.,

Con riferimento alle figure 3-5, con 1 & stato complessivamente indicato
un impiantc per la cappiatura di strutture anulart di ancoraggio, di seguitc
indicato pit sinteticamente come impianto 1.

La cappiatura & un processo attuato su strutture anulari di ancoraggio 100
per ottenere rispettive strutture anulari di ancoraggic cappiate 200. Queste
uitime sono utilizzate nel confezionamento di strutture di carcassa di
pneumatici. in particolare, esse vengono posizionate in corrispondenza dei

talloni dello pneumatico e sono destinate a mantenere io pneumatico
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ruota del veicolo.

Un esempic di una struttura anulare di ancoraggio 100 destinata ad
gssere cappiata & illustrata in figura 1 e comprende un inserto anulare 110
sostanzialmente circonferenziale, detto anche cerchietto, ed un inserto
riempitivo 120. L'inserto riempitive 120 € assodiato allinserte anulare 110
in posizione radialmente esterna rispetto a quest'uitimo. Con A-A e stato
indicato un asse di sviluppo della struttura anulare di ancoraggic 100
definente un asse di simmetria del cerchiette e delf'inserto riempitivo.

Un esempio di una struttura anulare di ancoraggio cappiata 200 e ilustrata
in figura 2 e comprende la struttura anulare di ancoraggio 100 e un cappio
210. Una porzione centrale del cappic 210 e accoppiata alla superficie
radialimente interna della struttura anulare di ancoraggio 100. Contrapposti
lembi 220a, 220b del cappio 210 sono risvoltati attorno alla struttura
anulare di ancoraggio 100 in modo da avvolgere completamente
quest'ultima. Preferibiimente le porzioni di estremita dei lembi terminali
220a, 220b del cappio 210 sono sfalsate in direzione radiale di una
distanza R {detta "scalatura™ che pud essere compresa tra circa 4 mm e
circa 10 mm. Anche nel casc della struttura anulare di ancoraggio
cappiata 200 con A-A ¢ stato indicato l'asse di sviluppo.

Di seguitc viene descritto impianto 1 #lustrato in figura 3.

Limpianto 1 comprende un dispositivo di cappiatura 2 ed un apparato di
manipolazione 3 asservito al dispositivo di cappiatura 2 per movimentare
una pluralita di strutture anulart di ancoraggio 100 accoppiate a rispettivi
elementi di separazione 300, una pluralita di skrutture anulari di ancoraggio
cappiate 200 accoppiate a rispettivi elementi di separazione 300 & una
pluralita di elementi di separazione separati dalle strutture anulari di
ancoraggio 100. Nel proseguo della descrizione e nei disegni allegati gii
elementi di separazione separati dalle strutture anulari di ancoraggio 100
sonoe indicati con il riferimento 300a.
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Il dispositive di cappiatura 2 opera preferibilmente mediante almeno un
tamburo di cappiatura 4. i tamburo di cappiatura 4 presenta un proprio
asse longitudinale X-X attorno a cui il tamburo di cappiatura si estende
concentricamente.

In accorde con una possibile forma di realizzazione, i tamburo di
cappiatura 4 pud essere radialmente espandibile/contraibile rispetio
alfasse longitudinale X-X in modo da risvoltare il cappio 210 attorne alla
struttura anulare di ancoraggio 100

Limpianto 1 comprende almeno una stazione di deposito del cappio 5 in
cui il cappio viene caricato sul dispositivo di cappiatura 2, preferibiimente
sul tamburo di cappiatura 4, una stazione di caricamento 6a in cui le
strutture anulari di ancoraggic 100 sono caricate sul dispositive di
cappiatura 2, preferibilmente sul tamburo di cappiatura 4 e una stazione di
scarico 6b i cui le strutture anulari di ancoraggio cappiate 200 sono
scaricate dal dispositivoe di cappiatura 2, preferibilmente dal tamburo di
cappiatura 4.

La stazione di caricamento 86a comprende un’apparecchiatura di
caricamento 7a configurata per ricevere le strutture anulari di ancoraggio
100 dallapparato di manipolazione 3 e caricarle sul dispositive di
cappiatura 2.

La stazione di scarico 6b comprende un’apparecchiatura di scarico 7b
configurata per ricevere le strutture anulari di ancoraggio cappiate 200 dal
dispositive di cappiatura 2 e renderle disponibii per Papparato di
manipolazione 3.

L'apparato di manipolazione 3 comprende una stazione di separazione 8a
in cui le strutture anulari di ancoraggio 100 sono separate da un rispettivo
elementc di separazione 300 per essere messe a disposizione del
dispositive di cappiatura 2.

L'apparato di manipolazione 3 comprende una stazione di accoppiamento
8b che riceve le strutture anulari di ancoraggio cappiate 200 dal dispositivo
di cappiatura e in cui ciascuna struttura anulare di ancoraggio cappiata
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200 ¢ accoppiata ad un selemento di separazione 300.

L'apparate di manipolazione 3 e configurato per movimentare gli elementi
di separazione lungo un primo tratto o tratto di alimentazione “A17, un
secondo tratte o tratte di frasferimento “T7 ed un terzo tratto o tratto di
allontanamento “AZ2".

La stazione di separazione 8a ¢ digposta lungo # tratto di alimentazione
*A1" e la stazione di accoppiamento 8b & disposta lungo il tratto di
allontanamento "AZ2°,

Lungo # tratto di alimentazione "A1” gli elementi di separazione 300 sono
alimentati accoppiati con rispettive strutture anulari di ancoraggio 100.
L'apparatc di manipolazione 3 comprende un trasportatore di
alimentazione 9a avente anche funzione di accumulo (buffer) e
configurato per movimentare gl elementi di separazione 300 accoppiati
alle strutture anulari di ancoraggio 100 fino alla stazione di separazione
8a. L'apparato di manipolazione 3 comprende ung stazione di
alimentazicne 10a in cui sono caricati gl elementi di separazione 300
accoppiati alle strutture anulari di ancoraggio 100. Il trasportatore di
alimentazione 9a collega la stazione di alimentazione 10a e ia stazione di
separazione 8a.

Gli elementt di separazione 300 sono impilati e alternati alle strutture
anulart di ancoraggic 100 almeno nella stazione di separazione 8a,
preferibilmente gli elementi di separazione 300 sono alimentati fungo i
tratte di alimentazione A1 impilatt e alternati alle strutture anulan di
ancoraggio 100, per esempio a partire dalla stazione di alimentazione 10a.
Con 500 e stata indicata una pila di elementi di separazione 300 impilati e
alternati alle strutture anulari di ancoraggio 100.

Lungo i tratto di allontanamento "AZ", gli elementi di separazione 300
sono allontanati accoppiati con rispettive strutture anulari di ancoraggio
cappiate 200. L'apparato di manipolazione 3 comprende un trasportatore
di allontanamento 9b configurato per movimentare gli elementi di

separazione 300 accoppiati alle strutture anulari di ancoraggio cappiate
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200 per essere allontanati dalla stazione di accoppiamento 8b, per
esempio finc ad una stazione di allontanamento 10b.

Gli elementi di separazione 300 sono impilati e alternali alle strutture
anulart  di  ancoraggio cappiate 200 almeno nella stazione di
accoppiamento 8b, preferibilmente gli elementi di separazione 300 sono
aliontanati lungo # tratto di aliontanamento “AZ2" impilati e alternati alle
strutture anulari di ancoraggio cappiate, per esempio fino alla stazione di
atlontanamento 10b. Con 800 & stata indicata una pila di elementi di
separazione 300 impilati e alternati alle strutture anulari di ancoraggio
cappiate 200,

Lungo # wratio di trasferimento “T" gli elementi di separazione 300a
(separati da rispettive strutture anulari di ancoraggic 100) sono trasferiti
dalla stazione di separazione 8a alla stazione di accoppiamentc 8b,
stazionando in almeno una prima stazicne intermedia 11a disposta lungo i
tratto di frasferimento “T". Per esempio gl elementi di separazione 300a
sonc trasferii dalla stazione di separazione B8a alla stazione di
accoppiamento 8b, stazionando in una prima stazione intermedia 11a ed
in una seconda stazione intermedia 1ib disposte lungo # tratio di
trasferimento “T".

L'apparato di manipolazione 3 & configurato per prelevare gl elementi di
separazione 30Ca dalla stazione di separazione 8a e per movimentarl
lungo una porzione iniziale “T1" del tratto di trasferimento *T" fino a
posizionarli nella prima stazione intermedia 11a. La prima stazione
intermedia 11a e disposta al termine della porzione iniziale *T17 del tratic
di trasferimentc “T". A tale scopo {apparato di manipolazione 3 puo
comprendere un primo dispositive di prelieve 12a configurato per
prefevare e movimentare gl elementi di separazione 300a iungo la
porzione iniziale *T1" del tratte di trasferimento “T7 fino a posizionarli nelia
prima stazione intermedia 11a.

L'apparate di manipolazione 3 € configurato per movimentare gli slement
di separazione 300a lungo almeno una porzione intermedia “T2° del tratto
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di trasferimento “T° che si estende fra la prima stazione intermedia 11a e
{a seconda stazicne intermedia 11b. La seconda stazione intermedia 11b
¢ disposta al termine della porzione intermedia “T2" del tratto di
tragferimento “T°. A fale scopo l'apparatc di manipolazione 3 pud
comprandere un trasportatore intermedio 13 avente funzione di accumulo
{buffer) disposto fra fa prima stazione intermedia 11a e la seconda
stazione intermedia 11b e configurato per movimentare gli elementi di
separazione 300a lungo la porzione intermedia *T2" del tratto di
trasferimento "T" fino a posizionarii nella seconda stazione intermedia 11b.
L'apparato di manipolazione 3 é configurato per prelevare gl elementi di
separazicne 300a dalla seconda stazicne intermedia 11b & movimentarli
fungo una porzione finale “T3” del tratte di trasferimento “T" finc a
posizionarii nella stazione di accoppiamento 8b. A tale scopo Fapparato di
manipolazione 3 pud comprendere un secondo dispositive di prelievo 12b
configurato per prelevare e movimentare gl elementi di separazione ungo
fa porzione finale "T3" del tratto di trasferimento “T". §§ secondo dispositive
di prefieve 12b ¢ preferibilmente distinto dal primo dispositive di prelievo
12a. Il secondo dispositive di prelievo 12b pus essere strutturalmente e
funzionalmente simile al primo dispositivo di prelievo 12a.

Preferibilmente 'apparato di manipolazione 3 e configurato per:

a) prelevare un elemento di separazione 300a per volta dalla stazione di
separazione 8a, movimentarlo lungo la porzicne iniziale *T1" del tratto di
trasferimento *T" finc a posizionario nella prima stazicne intermedia 11a;
b} ripetere fazione a) impilando gl elementi di separazione 300a nella
prima stazione intermedia 11a formando una pila 700;

¢} movimentare gl elementi di separazione 3003 impilati lungo ia porzicne
intermedia "T2" de! tratto di trasferimento "T” fino a posizionark nella
seconda stazione intermedia 11b;

d} prelevare dalla seconda stazione intermedia 1ib un elemento di
separazione 300a per volta e movimentario lungo la porzione finale “T3"

del tratto di trasferimento *T° fing & posizionario nella stazione di
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accoppiamento 8b.

Limpianto 1 comprende almeno ununita di controlio 14 configurata per
gestire eventuali difetti delie strutture anulari di ancoraggio 100 e/o delle
strutture anutan di ancoraggio cappiate 200 e/o della pila di strutture
anuiari di ancoraggio 100 e elementi di separazione 300.

Per esempio 'unita di controllo 14 & configurata per rilevare uno o piu
parametri indicativi della qualita dell'impilamentc degl elementi di
separazione 300 e delle strutture anulari di ancoraggio 100, confrontare
tali parametri con almeno un valore di riferimento e allontanare una pila
difettosa 500a dallg stazione di separazione 8a prima di separare
ciascuna struttura anulare di ancoraggic 100 dal rispettivo elemento di
separazione 300. Pud quindi essere previsto un trasportatore di scarto 15
adatto a ricevere una pila difettosa 500a e allontanaria dallimpianto. Per
esempic 'unita di controllo 14 comprende un elemento di rilevazione 16
disposto lungo i tratto di alimentazione “A1” e adatto a rilevare uno o piu
parametri indicativi della qualita dell'impilamentc degl elementi di
separazione 300 e delle strutture anulari di ancoraggio 100. L'elemento di
rilevazione 16 pud essere disposto alternativamente sul primo dispositivo
di prelievo 12a.

Per esempio 'unita di controllo 14 & configurata per rilevare uno o piu
parametri indicativi della qualita delle strutture anulari di ancoraggic 100,
confrontare tali parametri con almeno un valore di riferimento e allontanare
fe strutture anulari di ancoraggic difettose 100a accoppiate al rispettivo
elemento di separazione 300 prima di separare la struttura anulare di
ancoraggio difettosa 100a dal rispettive elemento di separazione 300. Puo
quindi essere previsto un trasportatore di scarto 17 adatto a ricevere una
struttura anulare di ancoraggio difettosa 100a e allontanaria dalf'impianto
t. Per esempic funita di controlle 14 comprende un elemento di
rilevazione disposto lungo il tratto di alimentazione “Atl” e adatto a rilevare

ancoraggio 100. Preferibilmente lo stesso elemento di rilevazione 16 pud
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essere adatto a rlevare uno o pil parametri indicativi della qualita
delf'impilamento degli elementi di separazione 300 e delle strutture anularn
di ancoraggic 100 e uno o piu parametri indicativi della qualita delle
strutture anulari di ancoraggio 100, L'elemento di rilevazione 16 pud
essere disposto alternativamente sul primo dispositive di prelievo 12a.

Per esempio 'unita di controllo 14 & configurata per rilevare uno o piu
paramelri indicativi della qualita delle strutture anulari di ancoraggio
cappiate e confrontare tali parametri con almeno un valore di riferimento.
Puod quindi essere previsto un trasportatore di scarto 18 adatto a ricevere
una struttura anulare di ancoraggio cappiate difettosa 200a e allontanaria
dalf'impiante 1. Per esempic 'unita di controlio 14 comprende un elemento
di rilevazione 19 disposto lungo # tratto di allontanamento "A2" e adatto a
rilevare uno o pil parametri indicativi della qualita delle strutture anutari di
ancoraggic cappiate 200. L'elemento di rilevazione 19 pud essere
disposto alternativamente sul secondo dispositive di prelievo 12b.

Il trasportatore di scarto 18 pud essere utilizzato per allontanare una
struttura  anulare di  ancoraggio cappiata 200 dalla  stazione di
accoppiamento 8b per rilevare a campione unc ¢ piu parametri indicativi
della qualita delle strutture anulari di ancoraggio cappiate 200.

Limpianto 1 comprende un dispositive di caricamento 20a operante fra fa
stazione di separazione 8a e lapparecchiatura di caricamento 7a per
prelevare e trasferire le strutture anulari di ancoraggio 100 da sottoporre a
cappiatura.

Limpianto 1 comprende un dispositivo di scarico 20b operante fra la
Vapparecchiatura di scarico 7b e {a stazione di accoppiamentoc 8b per
prelevare e trasferire e strutture anulari di ancoraggic cappiate 200.
Preferibilmente il dispositivo di caricamento 20a @ distinto dal dispositivo di
scarico 20b. # dispositive di caricamento 20a put essere strutturalmente e
funzionalmente simile al dispositive di scarico 20b.

Preferibilmente # primo dispositivo di prelievo 12a ed il dispositive di
caricamento 20a sono montati rotanti attorno ad uno stesso asse di
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rotazione 21a, preferibiimente in modo da risultare solidali durante ia
rotazione attorno a tale asse dirotazione 21a.

Preferibilmente il secondo dispositivo di prelievo 12b ed il dispositive di
scarico 20b sono montati rotantt attorno ad uno stesso asse di rotazione
21b, preferibiimente in modo da risultare solidali durante la rotazione
attorno a tale asse di rotazione 21b.

Con 22 & siata indicata una batrriera protettiva che circonda 'impianto 1,
realizzata per esempio mediante pareti e porte di accesso oppure
mediante sensori e fotoceliule. Almeno i tratto di alimentazione "A1" e |l
tratto di allontanamento “A2" sfociano alf'esterno della barriera protettiva
22.

Nellimpiante 1 sono inizialmente predisposte le strutture anulari di
ancoraggio 100 accoppiate a rispettivi elementi di separazione 300.
Preferibilmente una pila 500 di elementi di separazione 300 impilati e
alternati alle strutture anulari di ancoraggio 100 viene resa disponibile per
esempio in corrispondenza della stazione di alimentazione 10a.

Le strutiure anulari di ancoraggio 100 accoppiate a rispettivi elementi di
separazione 300 sono alimentate dal trasportatore di alimentazione Sa
fungo il tratto di alimentazione “At1” fino alla stazione di separazione 8a in
cui il dispositive di caricamento 20a preleva ciascuna struttura anulare di
ancoraggio 100, separandola dal rispettivo elemento di separazione 300,
preferibilmente dalla pila 500.

Le strutture anulari di ancoraggio 100 prelevate dalla stazione di
separazione 8a vengono trasferite alla stazione di caricamento 6a e
introdotte nel dispositivo di cappiatura 2 per essere sottoposte ad un
processo di cappiatura.

Le strutture anulari di ancoraggic cappiate 200 ottenute dal processo di
cappiatura sono prelevate dalla stazione di scarico 6b per mezzo del
dispositivo di scarice 20b che le trasterisce alla stazione di accoppiamento
8b.

Nella stazione di accoppiamento 8b le strutture anuiarl di ancoraggio
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cappiate 200 sono accoppiate a rispettivi elementi di separazione 300,
preferibilmente realizzande una pila 600 di elementi di separazione 300
impitati e alternati alle strutture anulari di ancoraggio cappiate 200.

Dalla stazione di accoppiamento, le strutture anulari di ancoraggio
cappiate 200 scno allontanate dal trasportatore di allontanamento 8b
fungo il tratto di allontanamento “A2” fino alla stazione di alliontanamento
10b.

La gestione dellimpianto 1 prevede di movimentare gli elementi di
separazione allinterno dellimpianto 1 secondo il tratto di alimentazione
AT, il tratto di trasterimento "T° ed # tratto di allontanamento A2 In
particolare tale gestione prevede di alimentare gl elementi di separazione
300 accoppiati con rispettive strutture anulari di ancoraggio 100 fungo #
tratto di alimentazione, trasferire dalla stazione di separazione 8a salla
stazione di accoppiamento 8b gli elementi di separazione 300a (separali
da rispettive strutture anulari di ancoraggic 100) lungo il tratto di
trasterimento e di allontanare gli elementi di separazione 300 accoppiati
con rispettive strutture anulari di ancoraggio cappiate 200 lunge # tratto di
allontanamento.

I primo dispositivo di prelieve 12a preleva gli elementi di separazione
300a dalla stazione di separazione 8a e i movimenta lunge 1a porzione
iniziale *T1" del tratto di trasferimento “T" fino a posizionarli nella prima
stazione intermedia 11a. Preferibilmente #§ primo dispositivo di prelievo
12z preleva un elemento di separazione 300a per voita, per esempio da
una pita 500.

Il trasportatore intermedio 13 movimenta gl elementi di separazione 300a
lungo la porzione intermedia "T2" del tratto di trasferimento “T" fino alla
seconda stazione intermedia 11b.

Nei passaggio fra il primo dispositive di prelievo 12a ed il trasportatore
intermedio 13 gl elementi di separazione 300a stazionano nella prima
stazione intermedia 11a. Preferibilmente i primo dispositive di prelievo
12a ripete fazione di prelevare e trasferire g elementi di separazione
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300a dalla stazione di separazione 8a in modo da impilarii nella prima
stazione intermedia 11a formando una pila 700 prima che il rasportatore
intermedio li trasferisca impilati alla seconda stazione intermedia 11b.

il secondo dispositive di prelievo 12b preleva gli elementi di separazione
300z dalla seconda stazione intermedia 11b e i movimenta lungo la
porziong finale “T3" del tratto di frasferimento *T" fino a posizicnarli nella
stazione di accoppiamento 8b.

Nel passaggio fra il trasportatore intermedio 13 ed il secondo dispositivo di
prefievo 12b gli elementi di separazione 300a stazionano nelia seconda
stazione intermedia 11b. Preferibitmente # secondo dispositive di prelievo
prefeva, dagli elementi di separazione impilati nella seconda stazione
intermedia 11a, un elemento di separazione 300a per voita e o
movimenta lungo la porzione finale *T3" del tratto di trasterimento “T7 fino
a posizionarlo nella stazione di accoppiamento 8b.

La movimentazione degli elementi di separazione 300a lungo la porzione
iniziale “T1” del tratto di trasferimento "T” & effettuata almenc parzialmente
contemporaneamente alla movimentazione degli elementi di separazione
300a lungo la porzione finale “T3" del tratto di trasferimento “T".

Gli elementi di separazione sono movimentati altinterne dellimpianto 1
mantenendo una medesima configurazione di  movimentazione,
preferibilmente orizzontale.

Netlla gestione dellimpianto 1 possono essere previsti controlli per rilevare
eventuali difetti delle strutture anulari di ancoraggic 100 &/o delle strutture
anulart di ancoraggio cappiate 200 e/o della pila di strutture anulari di
ancoraggio 100 e elementi di separazione 3G0.

Preferibilmente 'unita di controlle 14 rileva uno o piu parametri indicativi
della qualita delimpilamento degli slementi di separazione e delle
strutture anulari di ancoraggio, confronta tali parametri con almeno un
valore di riferimento e allontanare lungo # trasportatore di scarto 15 una
pila difeftosa 500a dalla stazione di separazione 8a prima di separare
ciascuna struttura anulare di ancoraggio dal rispettivo elemento di
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separazione.

Preferibilmente 'unita di controllo 14 rileva uno o pil parametri indicativi
della qualita delle strutture anulart di ancoraggio, conifronta tali parametri
con almeno un valore di riferimento e allontana lungo it trasportatore di
scarto 17 le strutture anulari di ancoraggio difettose 100a accoppiate al
rispetiivo elemento di separazione prima di separare la struttura anulare di
ancoraggio difettosa dal rispetiive elemento di separazione.
Preferibiimente l'unita di confrolio 14 allontana una struttura anulare di
ancoraggio cappiata 200 dalla stazione di accoppiamento 8b per rilevare a
campione une © pit parametri indicativi della qualita delle strutture anulari
di ancoraggioc cappiate e confrontare tall parametri con almenc un valore
di riferimento.

In dettaglio, nellimpianto di figura 3, una struttura anulare di ancoraggio
100 ¢ prelevata dalla pila 500 mediante i dispositivo di caricamento 20a,
trasportata in rotazione (freccia R1 - figura 5) alla stazione di caricamento
6a e messa a disposizione del dispositivo di cappiatura 2, per esempio
calzata sul tamburc di cappiatura 4 in posizione radigimente esterna
rispetto al cappio 210 gia deposto.

Durante la rotazione del dispositivo di caricamento 20a (freccia R1 - figura
5}, il primo dispositive di prelievo 12a ruota, per esempio solidale, fino a
raggiungere la stazione di separazione 8a {posizione illustrata in figura 3)
per prelevare un elemento di separazione 300 mentre il dispositivo di
caricamento 20a cede la struttura anulare di ancoraggio 100 alia stazione
di caricamento 6a.

Dopo aver prelevato un elemento di separazione 300 dalla stazione di
separazione 8a, il primo dispositivo di prelieve 12a ruota (freccia R2 —
figura 3) per trasferire l'elementoe di separazione alla prima stazione
intermedia 11a mentre il dispositivo di caricamento 20a ruota, per esempio
solidale, fino a ritornare nella stazione di separazione 8a (posizione
fHlustrata in figura 5).
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Per scaricare la struttura anulare di ancoraggio cappiata 200, questultima
& trasferita dal dispositive di cappiatura 2, preferibiimente dal tamburo di
cappiatura 4, nella stazione di scarico 6b, quindi prelevata dal dispositive
di gcarico 20b che, posto in rotazione (freccia R3 — figura 5) la posiziona
nelia stazione di accoppiamento 8b.

Durante la rotazione del dispositive di scarico 20b (freccia R3 - figura 5), #
secondo dispositivo di prelievo 12b ruota, per esempic solidale, fino a
raggiungere la seconda stazione intermedia 11b (posizione illustrata in
figura 3) per prelevare un elemento di separazione 300a mentre i
dispositivo di scarico 20b cede la struttura anulare di ancoraggio cappiata
200 alla stazione di accoppiamento 8b.

Successivamente il secondo dispositive di prelieve 12b ruota (freccia R4 —
figura 3} per trasferire l'elemento di separazione dalla seconda stazione
intermedia 11b mentre i dispositivo di scarico 20b ruota, per esempio
solidale, fino a ritornare in corrispondenza della stazione di scarico &b
{posizione iltustrata in figura 5).

In accordo con una possibile forma di realizzazione, Hllustrata per esempio
in figura 4, la stazione di caricamento e la stazione di scarico coincidono in
un'unica stazione di caricamento e scarico 6 e comprendono un'unica
apparecchiatura di carico & scarico 7.

Preferibilmente il primo dispositivo di prelieve 12a, i secondo dispositive di
prefievo 12h, it dispositivo di caricamento 20a ed it dispositivo di scarico
20b sono montati rotanti attorno ad uno stesso asse di rotazione 21,
preferibilmente in modo da risultare solidali nella rotazione attorno a tale
asse di rotazione 21.

Preferibilmente il tratto di trasferimento comprende solo fa prima stazione
intermedia 11a, non essendo prevista una porzione intermedia det tratto di
trasferimento. In altre parole 'apparato di manipolazione 3 & configurato
per prelevare gl elementi di separazione 300a dalla prima slazione
intermedia 11a disposta al termine delia porzione iniziale "T1" del tratto di
trastferimento “T" e movimentarti lungo la porzione finale *T3" del tratto di
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trasferimento fino a posizionarli nelta stazione di accoppiamento 8a.

In dettaglio, una struttura anulare di ancoraggio 100 & prelevata dalla pila
500 mediante it dispositivo di caricamento 20a, trasportata in rotazione alla
stazione di caricamento e scarico 6 (rotazione antioraria) & messa a
disposizione del dispositivo di cappiatura 2, per esempic calzata sui
tamburo di cappiatura 4 in posizione radialmente esterna rispetto al cappio
210 gia deposto.

Durante la rotazione del dispositivo di caricamento 20a, it primo dispositivo
di prelievo 12a ruota, per esempio solidale, dopoe aver posizionato un
elemento di separazione 300a nella stazione intermedia 11 fino a
raggiungere la stazione di separazione 8a per prelevare un altro elemento
di separazione 300a.

Durante la rotazione del dispositive di caricamento 20a, il dispositive di
scarico 20b che ha prelevato una struttura anulare di ancoraggio cappiata
200 dalla stazione di caricamento e scarico 6, ruota, per esempio solidale,
finoc a raggiungere la stazione di accoppiamento 8b.

Durante la rotazione del dispositive di caricamento 20a, # secondo
dispositivo di prelievo 12b ruota, per esempio solidale, dopo aver
posizionate un  elemento di separazione 300a nella stazione di
accoppiamento 8b fino a raggiungere la stazione intermedia 11 per
prefevare un aliro elemento di separazione 300a.

Successivamente i dispositivo di caricamento 20a ruota (rotazione oraria)
dopo aver posizionato una struttura anulare di ancoraggio 100 nella
stazione di caricamento e scarico 6 fino a ritornare nella stazione di
separazicne 8a.

Durante la rotazione del dispositivo di caricamento 20a, dopo aver
prefevato un elemento di separazione 300 dalla stazione di separazione
8a, il primo dispositive di prelievo 12a ruota, per esempio solidale, per
trasterire 'elemento di separazione alla prima stazione intermedia 11,
Durante la rotazione del dispositive di caricamento 20a, il dispositive di
scarico 20b ruota, per esempio solidale, dopo aver posizionato una
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struttura anulare cappiata 200 nella stazione di accoppiamento finc a
ritornare in corrispondenza della stazione di caricamento e scarico 6.
Durante la rotazione del dispositive di caricamento 20a, # secondo
dispositive di prelieve 12b ruota per trasferire 'elemento di separazione
300a dalia stazione intermedia 11 alla stazione di accoppiamento 8b.
Nelfl'impianto di figura 1, #t trasferimento degli elementi di separazione
300a comprende prelevare gl elementi di separazione 300a dalla stazione
di separazione 8a, movimentart iungo una porzione iniziale “T1" del tratto
di trasferimento "T" fino a posizionarli nella prima stazione intermedia 11,
prefevare gli elementi di separazione 300a dalla prima stazione intermedia
11 disposta al termine della porzione iniziale "T1” del tratto di trasferimento
“T" e movimentarli lungo una porzione finale “T3” del tratto di trasterimento
“T" fino a posizionarli nella stazione di accoppiamento 8a.

in accordo con una possibile forma di realizzazione, illustrata per esempio
in figura 5, il dispositive di cappiatura 2 comprende almeno tre tamburi di
cappiatura 4. Ciascun tamburo di cappiatura 4 presenta un proprio asse
longitudinale X-X attorno a cui il tamburc di cappiatura si estende
concentricamente.

Ciascun tamburo di cappistura 4 € radialmente espandibile/contraibile
rispetio alf'asse longitudinale X-X in modo da risvoltare ## cappio 210
attorno alla struttura anulare di ancoraggio 100.

Il dispositive di cappiatura 2 comprende un apparato di trasferimento a
torretta 21 disposto centralmente rispetto alla stazione di deposito del
cappio 5, alla stazione di caricamento 6a e alla stazione di scarico 6b.

La stazione di deposito del cappio 5, la stazione di caricamento 6a e fa
stazione di scarico 6b sono angolarmente stalsate tra ioro.

L'apparato di trasferimento a torretta 21 & configurato per suppottare |
tamburi di cappiatura 4 in posizioni angolarmente sfalsate tra loro,
concordemente alle suddette stazioni. In accordo con P'esempio ilustrato
lo sfalsamento angolare o tra le posizioni dei tamburi di cappiatura 4 ¢ pari
a circa 120°.
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L'apparato di trasferimento a torretta 21 e configurato per trasferire i
tamburi di cappiatura 4 fra la stazione di deposito del cappio 5, la stazione
di caricamento 6a e la stazione di scarico 6b ruotando attorno ad un asse
di trasferimento Y sostanzialmente verticale. In particolare ¢ tamburi di
cappiatura 4 sono supportati dali’apparato di trasferimento a torretta con
asse longitudinale X-X sostanzialmente orizzontale.

L'apparate di trasferimento a forretta 21 comprende una tavola rotante 22
che supporta ciascun tamburo di cappiatura 4 mediante una rispettiva
torretta porta-tamburo 23.

La stazione di deposito det cappio 13 comprende almeno un dispositivo di
erogazione del cappio 24 configurato per erogare il cappic 210 verso il
tamburc di cappiatura 4. Il dispositive di erogazione del cappio 24 pud
comprendere almeno una bobina di materiale lungiforme continuo che,
una volta tagliato, definisce il cappio 210. # dispositive di ercgazione del
cappio 23 pud comprendere un gruppo di taglio e deposito 25 configurato
per sostenere e centrare il cappic 210 prima delferogazione
posizionandolo sul tamburo di cappiatura 4.

Nella stazione di deposito del cappic 5 i tamburo di cappiatura 4 viene
posto in rotazione attorne alfasse longitudinale X-X per deporre | cappio
210 piatto sulla sua superficie radialmente esterna.

La stazione di caricamento 6a comprende un’apparecchiatura di carice 7a
configurata per caricare le strutture anulari di ancoraggio 100 sui tamburo
di cappiatura 4.

Un esempic di apparecchiatura di carico 7a, illustrata in figurg 5,
comprende un manipolatore di carico 26 configurato per centrare ia
struttura anulare di ancoraggio 100 prima che 1a stessa sia caricata sul
tamburc di cappiatura 4. In particolare i manipolatore di carico 26 é
configurato per ricevers la struttura anulare di ancoraggio 100 e portarla in
una configurazione di caricamento, ossia con tasse di sviluppo A-A
parallelo ad un asse longitudinale X-X di un tamburo di cappiatura in
corrispondenza della stazione di caricamento.
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Il manipolatore di carico 26 pud comprendere sensori adatti a verificare #
correttc diametro della struttura anulare di ancoraggio prelevata e una
pluralita di dita di prelievo mobili radialmente rispetto alf'asse di sviluppo
A-A in modo sincrono ed autocentrante per trattenere {a struttura anulare
di anceraggio in corrispondenza di porzioni radiaimente interne.

Il manipolatore di carico 26 e preferibilmente multi-calettamento e non
necessita di un set-up manuale al cambio misura.

Un esempio di apparecchigtura di carico 7a. dlustrata in figura 5§,
comprende un caricatore 27, anch’esso mulli calettamento, configurato
per trasferire le strutture anulari di ancoraggio sul tamburo di cappiatura 4
con un movimento coassiale alfasse longitudinale X-X- delio stesso.

Il manipolatore di carico 26 puo essere configurate per ruotare le strutture
anutari di ancoraggio 100 dalla configurazione di alimentazione alla
configurazicne di caricamento. in particolare il manipolatore di carico 26
pud essere configurato per ruotare ogni struttura anulare di ancoraggio
100 di 80°.

La stazione di scarico 8b comprende un’apparecchiatura di scarico 7b
configurata per scaricare le strutture anulari di ancoraggio cappiate 200
dal tamburo di cappiatura 4 disposto nella stazione di scarico 6b.

In particolare fa stazione di scarico 8b pud essere sostanziaimente
speculare rispetto alla stazione di caricamento 6a.

Un esempio di apparecchiatura di scarico 7b, illustrata in fig. 4, comprende
uno scaricatore 28 configurate per ricevere la struttura anulare di
ancoraggio cappiata 200 con 'asse di sviluppo A-A parallelo ad un asse
fongitudinale X-X del tamburo di cappiatura ed un manipolatore di scarico
29, che puo essere strutturalmente simile al manipolatore di carico 26.

il manipolatore di scarico 29 pud essere configurato per ruotare ogni
struttura anulare di ancoraggio cappiata 200 da una configurazione di
scarico ad una configurazione di allontanamento, differente rispetto alla
configurazione di scarico. in particolare it manipolatore di scarico 29 pud
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essere configurato per ruotare ogni struttura anulare di ancoraggio
cappiata 200 di 80°.

Con riferimento all'impianto di figura 5, un ciclo di cappiatura del processo
di cappiatura prevede di depositare i cappio 210 su una porzione anulare
defla superficie anulare esterna di un tamburo di cappiatura 4, in
corrispondenza della stazione di deposito del cappio 5.

Almeno in parte contemporaneamente al depositc del cappic nella
stazione di deposito del cappio 5, # ciclo di cappiatura prevede, in
corrispendenza della stazione di caricamento 6a, di caricare una struttura
anulare di ancoraggio 100 su un tamburo di cappiatura 4 differente da
quello disposto nella stazione di deposito del cappio 5, in posizione
radialmente esterna ad un cappio 210 gia depositato.

Almenc in parte contemporaneamente al deposito del cappio nella
stazione di deposito del cappio 5 e al caricamento delia struttura anulare
di ancoraggio 100 nella stazione di caricamento 8a, i ciclo di cappiatura
prevede, in corrispondenza della stazione di scarico 6b, di scaricare una
struttura anulare di ancoraggio cappiata 200 da un tamburo di cappiatura
4 differente da quelli rispettivamente disposti nella stazione di deposito del
cappio S & nella stazione di caricamento 6a.

I ciclo di cappiatura prevede incltre di trasferire ciascun tamburo di
cappiatura fra la stazione di depositc del cappic 5. la stazione di
caricamento 6a e la stazione di scarico &b.

il cicle di cappiatura prevede inoltre di risvoltare ciascunc dei contrappost
fembi fermingli 220a 220b del cappio 210 sulla struttura anulare di
ancoraggio 100 cosi da formare una struttura anulare di ancoraggio
cappiata 200. Tale azione viene preferibilmente effetuata almeno
parzialmente durante it trasferimento di un tamburo di cappiatura 4 dalla
stazione di caricamento 6a alla stazione di scarico 6b.

A partire da un tamburo di cappiatura 4 disposto nella stazione di deposito
del cappioc 5, si procede a depositare il cappic 210. L'apparato di
trasferimento a forretta 21 compie una rotazione di 120° e trasferisce il
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tamburo di cappiatura 4 dalla stazione di deposito del cappio 5 alla
stazione di caricamento 6b.

Nel frattempo le strutture anulari di ancoraggic 100 sono alimentate nella
configurazione di alimentazione impilate e alternate agli elementi di
separazione 300. in particolare una pila 500 ¢ presente nelia stazione di
separazione 8a. Per essere caricata sul tamburo di cappiatura 4 disposto
nella stazione di caricamento 6a, una struttura anulare di ancoraggio 100
& prelevata dalla pila 500 mediante i dispositivo di caricamento 20a,
trasportata in rotazione sul manipolatore di carico 26 che provvede a
centraria, ceduta da questulimo al caricatore 27 e calzata sul tamburo di
cappiatura 4 in posizione radialmente esterna rispetio al cappic 210 gia
deposto.

Durante la rotazione del dispositive di caricamento 20a (freccia R1 - figura
5), il primo dispositivo di prelieve 12a ruota, per esempio solidale, finc a
raggiungere ia stazione di separazione 8a (posizione illustrata in figura 3)
per prelevare un elemento di separazione 300 mentre il dispositivo di
caricamento 20a cede la struttura anulare di ancoraggio 100 &l
manipolatore di carico 26.

L'apparato di trasferimento a forrefta 21 compie quindi un'ulteriore
rotazione di 120° ¢ trasferisce i tamburo di cappitura 4 dalla stazione di
caricamento 6a alla stazione di scarico 6b. Durante tale trasferimento
ciascuno dei contrapposti lembi terminali 220a 220b del cappio 210 viene
risvoltato sulla struttura anulare di ancoraggio 100 per effetto di una
espansiong/contrazione radiale del tamburo di cappiatura 4.

Intanto i primo dispositive di prelievo 12a ruota (freccia R2 — figura 3) per
trasferire Pelemento di separazione alla prima stazione intermedia 11a
mentre il dispositivo di catricamento 20a ruota, per esempio solidale, fino a
ritornare nella stazione di separazione 8a (posizione illustrata in figura 5).
Quando il tamburo ha raggiunto la stazione di scarico 6b, per scaricare ia
struttura anulare di ancoraggic cappiata 200, quest'ultima é trasferita dal
tamburo di cappiatura 4 sullo scaricatore 28, in seguito dallo scaricatore
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28 al manipolatore di scarico 29, quindi prelevata dal dispositive di scarico
20b che, posto in rotazione (freccia R3 — figura 5) la posiziona nella
stazione di accoppiamento 8b.
Durante la rotazione del dispositivo di scarico 20b {freccia R3 — figura 5),
secondo dispositive di prelievo 12b ruota, per esempio solidale, fino a
raggiungere la seconda stazione intermedia 11b {(posizione #lustrata in
figura 3) per prelevare un elementc di separazione 300a mentre i
dispositive di scarico 20b cede la struttura anulare di ancoraggio cappiata
200 alla stazione di accoppiamento 8b.
Successivamente il secondo dispositivo di prefievo 12b ruota (freccia R4 —
figura 3) per trasferire 'elementc di separazione dalla seconda stazione
intermedia 11b mentre # dispositive di scarico 20b ruocta, per esempio
solidale, fino a ritornare in corrispondenza del manipolatore di scarico 29
(posizione illustrata in figura 5).
La gestione dellimpianto 1 di figura 5 & analoga a quanio descritto per
Vimpianto di figura 3. Anche se non esplicitamente descritti ed illustrati,
Fimpianto di figura 5§ pud comprendere un‘unita di controllo e trasportator
di scarico analoghi a quelli descritti con riferimento allimpianto di figura 3.
In  alternativa a quanto descrittc ed idllustrato, | trasportatori  di
alimentazione /o di allontanamento possono essere non previsti ¢ previst
in forma o lay-out differente.
In guesto caso i tratto di alimentazione e rappresentato da qualsiasi
modalita di alimentazione nellimpianto, anche manuale, tale da
posizionare le strufture anulart di ancoraggio e i rispetiivi elementi di
separazione nella stazione di separazione. Analogamente i tratto di
atlontanamento é rappresentato da qualsiasi modalita di aflontanamento
dalfimpianto, anche manuale, tale da allontanare le strutture anulari di
ancoraggio cappiate e i rispettivi glementi di separazione dalla stazione di
accoppiamento.
IL MANDATARIO
ing. Lucia VITTORANGEL!
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RIVENDICAZIONI
1. Metodo per gestire un impianto (1) per ia cappiatura di strutture anular
di ancoraggic (100} comprendente:
predisporre una pluralita di strutture anulari di ancoraggio (100} accoppiate
a rispettivi elementi di separazione {300);
separare ciascuna struttura anulare di ancoraggio (100) dal rispettive
elemento di separazione (300} per scttoporla ad un processo di cappiatura
¢ ottenere una pluralita di strutture anulari di ancoraggio cappiate (200);
accoppiare ciascuna struttura anulare di ancoraggio cappiata (200) ad un
elemento di separazione {300);
movimentare detti elementi di separazione (300} allinternc deil'impianto
{1} per la cappiatura in modo tale chea:

- lungo un tratto di alimentazione (A1) gli elementi di separazione
{300) sonc alimentati, accoppiati con rispettive strutture anulari di
ancoraggio (100),

- lunge un tratte di trasferimento (T) gl elementi di separazione
{300a) sono trasferiti da una stazione di separazione (8a), disposta
lungo dettc tratto di alimentazione (A1), ad una stazione di
accoppiamento (8b) disposta lungo un tratto di aliontanamento
{A2),

- junge detto tratte di allontanamento (A2), gli elementi di
separazione (300} sono allontanati, accoppiati con  rispetiive
strutture anulari di ancoraggio cappiate (200).

2. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo fa rivendicazione precedente, in cui il trasferimento di
detti glementi di separazione (300a) comprende:

prefevare detli elementi di separaziong (300a) dalla stazione di
separazione (8a), movimentarli lungo una porzione iniziale (T1) del tratto
di trasferimento (T} fino a posizionarli in una prima stazione intermedia
(11, 11a).
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3. Metode per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo la rivendicazione 2, in cui il trasierimento di detti
glementi di separazione (300a) comprende prelevare gl elementi di
separazione {300a) dalla prima stazione intermedia (11} disposta al
termine della porzione iniziale (T1) del tratto di trasferimento (T) e
movimentarli lungo una porzione finale (T3} del tratto di trasferimento (T)
fino a posizionarl nella stazione di accoppiamento (8b).

4. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo la rivendicazione 2, in cui il trasferimento di dett
elementi di separazione (300a) comprende:

movimentare detli elementi di separazione (300a) lungo almeno una
porzione intermedia (T2} del tratto di trasferimento (T} estendentesi fra
detta prima stazione intermedia (11a) disposta al termine della porzione
iniziale (T1) del trattc di trasferimento (T) e una seconda stazione
intermedia (11b);

prelevare g elementi di separazione (300a) dalla seconda stazione
intermedia (11b) disposta al termine della porzione intermedia (T2} del
tratto di trasferimento (T3) e movimentardi lungo una porzione finale (T3}
del watte di wasferimento (T} fino a posizionardi nella stazione di
accoppiamento (8b).

5. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo la rivendicazione 4, in cui il trasferimento di detti
glementi di separazione (300a) comprende:

a) prelevare un slemento di separazicne (3G0a) per volta dalla stazione di
separazione (8a), movimentarlo lungo la porzione iniziale {11) del tratto di
trasferimento (T} fino a posizionario nella prima stazione intermedia {(11a);
b) ripetere Fazione a) impilando gl elementi di separazione {300a) in detta
prima stazione intermedia (11a);
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¢} movimentare detti elementi di separazione (300a) impilati funge detta
porzione intermedia (T2} del tratto di trasferimento (T} fino a posizionarti
nelta seconda stazione intermedia {11b};

d} in detta seconda stazione intermedia (11b), prelevare un elemento di
separazione (300a) per volta da detti elementi di separazione impilati e
movimentario lungo la porzione finale (T3) del tratto di trasferimento (T)
finc a posizionario nelia stazione di accoppiamento (8h).

6. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo la rivendicazione 4 ¢ 5, comprendente accumuiare
(buffering) detti elementi di separazione {300a} lungo detta porzione
intermedia (T2) del tratto di trasferimento (7).

7. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo una o piu delle rivendicazioni da 3 a 6, in cui il
prefievo e {a movimentazione di detli elementi di separazione (300a) lungo
detta porzione iniziale (T1) del fratto di trasferimento (T} sono effetiuati per
mezzo di un primo dispositive di prelievo (12a) e in cui il prelievo e la
movimentazione di detti elementi di separazione (300a) lungoe detia
porzioneg finale (T3) del tratto di tragferimento (1) sono effettuati per mezzo
di un secondo dispositivo di prelieve (i2b) distinto da dette primo
dispositivo di prelievo {12a).

8. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio seconde una o pitl delle rivendicazioni da 3 a 7, in cui fa
movimentazione di detti elementi di separazione (300a) lungo detta
porziong iniziale (T1) del tratte di trasferimento {T) ¢ effettuata almenoc
parzialmente contemporaneamente alla movimentazione di detti elementi
di separazione (300a) lungo detta porzione finale (T3} del tratto di

trasferimento (7).
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9. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
anceraggio secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti, in cui dett
glementi di separazione (300, 300a) sono movimentati aifinterno
delfimpiantc (1} per la cappiatura mantenendoe una medesima
configurazione di movimentazione.

10. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo una ¢ piu delle rivendicazioni precedenti, in cui per
essere alimentati, detti elementi di separazione (300} accoppiati a dette
strutture anulari di ancoraggic (100} sono caricati in ung stazione di
alimentazione (10a) e movimentati fino alla stazione di separazicne {8a).

11. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo {a rivendicazione 10, comprendente accumulare
{buffering) detti elementi di separazione (300) accoppiati a dette strutture
anuiari di ancoraggio (100} lunge # tratto di alimentazione (A1),

12. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, in cui detti
elementi di separazione (300} sono impilati e alternati a detle strutture
anuiari di ancoraggio (100} almenc in detta stazione di separazione (8a).

13. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anuiari di
ancoraggio secondo ia rivendicazione 12, comprendente:

rilevare uno © pill parametr indicativi delia qualita delf'impilamento degli
glementi di separazione (300) & delle strutture anulari di ancoraggio (100},
confrontare detti uno o pill parametri con almeno un valore di riferimento,
afiontanare una pila difettosa (500a) dalla stazione di separazione prima di
separare ciascuna struttura anulare di ancoraggio (100) dal rispettivo
slemento di separazione (300).
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14. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
anceraggio secondo una o pil delle rivendicazioni precedenti, in cui dett
glementi di separazione (300} sono impilatl e alternati a dette strutture
anulart di ancoraggio cappiate (200) almenc in detta stazione di
accoppiamento (8b).

15. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo una ¢ piu delle rivendicazioni precedenti, in cui per
essere allontanati, detli elementi di separazione {300) accoppiati a dette
strutture anulari di ancoraggio cappiate (200} sono movimentati dalla
stazione di accoppiamento (8b) per mezzo di un trasportatore di
allontanamento (9b) fino ad una stazicne di allontanamento {10b).

186. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anuiari di
ancoraggio secondo una o piu delle rivendicaziont precedenti,
comprendente:

rilevare uno o pil parametri indicativi della qualita delle strutture anutari di
ancoraggio {100},

confrontare detti uno ¢ piu parametri con almeno un valore di riferimento,
allontanare le strutture anulari di ancoraggio difettose (1008) accoppiate al
rispettivo elemento di separazione (300} prima di separare detta struttura
anulare di ancoraggio difettosa (100a) dal rispettive elemento  di
separazione (300).

17. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti,
comprendents:

rilevare uno o pill parametri indicativi della qualita delle strutture anulari di
ancoraggio cappiate (200),

confrontare detti uno o pit parametri con almeno un valore di riferimento.
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18. Metodo per gestire un impianto per la cappiatura di strutture anulari di
ancoraggio secondo la rivendicazione 17, comprendente allontanare una
struttura  anulare di  ancoraggio cappiata (200) dslla stazione di
accoppiamento (8b) per rilevare a campione uno o piu parametri indicativi
defla qualita delle strutture anulari di ancoraggic cappiate oppure
allontanare una struttura anulare di ancoraggio cappiata difettosa (200a)
dalla stazione di accoppiamento (8b) a seguito del rilevamento e confronto
di detti uno o piu parametlri indicativi defla qualita delle strutture anulari di
ancoraggio cappiate (200).

19. Impianto {1) per la cappiatura di strutture anulari di ancoraggio (100),
comprendente:
un dispositivo di cappiatura (2) di strutture anularn di ancoraggio (100) per
pneumatici per ructe di veicoli;
una stazione di separazione (8a) in cui le strutture anulari di ancoraggio
{100} sono separate da un rispettivo elemento di separazione (300) per
gssere messe a disposizione del dispositivo di cappiatura (2) e oftenere
una pluralita di strutture anulari di ancoraggio cappiate (200};
una stazione di accoppiamento (8b) che riceve le strutture anularn di
ancoraggio cappiate (200) dal dispositivo di cappiatura (2} e in cui
ciascuna struttura anulare di ancoraggio cappiata (200} e accoppiata ad
un elemento di separazione (300);
un apparate di manipolazione (3} asservito al dispositive di cappiatura (2)
per movimentare la pluralita di strutture anulari di ancoraggio (100}
accoppiate a rispettivi elementi di separazione (300}, la pluralita di
strutture anulari di ancoraggio cappiate (200} accoppiate a rnspetiivi
elementi di separaziong (300} e la pluralita di elementi di separazione
{300a);
detto apparato di manipolazione (3) essendo configurato per movimentare
detti elementi di separazione {300) in modo tale che:

- lungo un tratto di alimentazione (A1) gli elementi di separazione
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{300} sono alimentali accoppiati con rigpettive strutture anulart di
ancoraggio (100},

- lungo un tratto di trasterimento (T) g elementt di separazione
(300a} sono trasferiti dalla stazione di separazione (8a), disposta
lunge detto frattc di alimentazione (A1), alla stazione di
accoppiamento (8b) disposta lungo detto tratto di aliontanamento
(A2),

- lungo dette tratto di  allontanamento (A2), gli elementi di
separazione (300} sono allontanati accoppiati con rispettive
strutture anulari di ancoraggio cappiate (200).

20. impianto per la cappiatura di strutture anulari di ancoraggio secondo ia
rivendicazione 19, in cui detto apparate di manipolazione (3) & configurato
per prelevare detti elementi di separazione {300a) dalla stazione di
separazione {8a) e per movimentarli lungo una porzione inizigle (T1) del
tratto di trasferimento (T) fino a posizionar in una prima stazione
intermedia (11, 11a).

21. impianto per la cappiatura di strutture anular di ancoraggio secondo fa
rivendicazione 20, in cui detto apparato di manipolazione (3) & configurato
per movimentare detti elementi di separazione (300a) lungo almeno una
porzione intermedia (12} del tratto di trasferimento {T) estendentesi fra
detta prima stazione intermedia {11a) disposta al termine della porzione
iniziale {T1) del tratto di trasferimente (T) e una seconda stazione
intermedia (11b);

prelevare gl elementt di separazione (300a) dalla seconda stazione
intermedia (11b} disposta al termine della porzione intermedia (T2) def
tratto di trasferimento (T) e movimentarli lunge una porzione finale (73) del
tratto di trasferimento (1) fino & posizionark nella stazione di
accoppiamento (8b).
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22, impianto per la cappiatura di strutture anular di ancoraggio secondo fa
rivendicazione 21, in cui detto apparato di manipolazione {3) comprende
un tfrasportatore intermedio (13) avente funzione di accumulo (buffer)
disposto fra detla prima stazione intermedia (11a) e defta seconda
stazione intermedia (11b).

23. impianto per la cappiatura di strutture anularn di ancoraggio secondo
una o piu delle rivendicazioni da 21 a 22, in cui detto apparate di
manipolazione (3) comprende un primo dispositive di prelieve (12a)
configurato per prelevare e movimentare detti elementi di separazione
(300a) lungo detta porzione iniziale (T1) del tratto di trasferimento (T} ed
un secondo dispositive di prelievo (12b} distinto da detto primo dispositivo
di prelievo (12a), detfto secondo dispositivo di prelievo (12b) essendo
configurate per prelevare e movimentare detti elementi di separazione
{300a) lungo detta porzione finale (T3} del tratto di trasferimento (7).

24. impianto per la cappiatura di strutture anutari di ancoraggio secondo
una o pit delle rivendicazioni da 19 a 23, in cui detto apparato di
manipotazione (3) comprende una stazione di alimentazione (10a} in cui
sono caricatl detti elementi di separazione (300} accoppiati a detle
strutture anulari di ancoraggio (100} e un trasportatore di alimentazione
{9a) avente funzione di accumulo (buffer) configurato per movimentare
detti elementi di separazione {300) accoppiati a defte strutture anular di
ancoraggio (100} fino alla stazione di separazione (8a).

25. impianto per la cappiatura di strutture anutari di ancoraggio secondo
una o pid delle rivendicazioni da 19 a 24, comprendente almeno un’unita
di controlle (14) configurata per rilevare uno o piu parametri indicativi di
una o pit fra la gqualita delle strutture anulari di ancoraggio, la qualita
delf'impilamento degli slementi di separazione (300) e delle strutture
anulari di ancoraggio (100} oppure la gualita delle strutture anulan di
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ancoraggio cappiate, confrontare detti uno o pit parametri con almenc un
valore di riferimento e allontanare una pila difettosa (500a) dalla stazione
di separazione (8a) prima di separare ciascuna struttura anulare di
ancoraggio (100} dal rispettive elemento di separazione (300) o©
aliontanare le strutture anulari di ancoraggio difettose (100a) accoppiate al
rispetiivo elemento di separazione (300) prima di separare detla struttura
anulare di ancoraggio difettosa (100a) dal rispettivo elemento di
separazione {300).

26. impianto per la cappiatura di strutture anular di ancoraggio secondo fa
rivendicazione 25, comprendente almenc un trasportatore di scarto (15,
17) adatto a ricevere una pila difettosa (500a) o una struttura anulare di
ancoraggio difettosa (100a) e allontanaria dall'impianto (1),

27. impianto per la cappiatura di strutture anular di ancoraggio secondo fa
rivendicazione 25 o 26, in cui defta unita di controllo {14} comprende un
glemento di rilevazione (16} disposto lungo detto trafto di alimentazione
(A1} e adatto a rilevare unc o piu parametri indicativi della qualita defle
strutfure anulari di ancoraggio e/o della qualita dellimpilamentc degh
elementi di separazione (300) e delle strutture anulari di ancoraggio (100}

28. impianto per la cappiatura di strutture anulari di ancoraggio secondo
una o piu delle rivendicazioni da 19 a 27, in cui detto apparato di
manipolazione (3) comprende un frasportatore di allontanamento (9b)
adatto a movimentare detli elementi di separazione (300) accoppiati a
dette strutture anulari di ancoraggio cappiate (200} per allontanarli dalla
stazione di accoppiamentc (8b) e portarli in una stazione di

allontanamento (10b).

rivendicazione 25, in cui detta unita di controllo (14) comprende un
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elemento di rilevazione (19} disposto lungo dstio tratlo di allontanamento
{(AZ) e adatlto a rilevare uno o piu parametri indicativi della qualita delle
strutture anular di ancoraggio cappiate (200).

30. impianto per la cappiatura di strutture anulari di ancoraggio secondo la
rivendicazione 29, comprendente un fragpontatore di scarto (18) adatio a
ricevere una struttura anulare di ancoraggic cappiate difettosa (200a) e
aflontanaria dall'impianto (1)

31. impianto per la cappiatura di strufture anulari di ancoraggio secondo
una o pit delle rivendicazioni da 19 a 30, in cui detto dispositivo di
cappiatura (2) comprende:

- almeno tre tamburi di cappiatura (4}, in cui ciascun tamburo di cappiatura
(4) presenta un propric asse longitudinale (X-X} ed & radiaimente
espandibile/contraibile rispetto a detto asse longitudinale {(X-X);

- una stazione di deposito di un cappic (5) comprendente almeno un
dispositivo di erogazione del cappio (24) verso il tamburo di cappiatura {4);
- una stazione di caricamento (Ba) configurata per caricare strutture
anulart di ancoraggio (100) sul tamburo di cappiatura (4) comprendente
un‘apparecchiatura di carico (7a);

- una stazione di scarico (6b} configurata per scaricare strutture anulari di
ancoraggio cappiate (200} dal tamburo di cappiatura (4} comprendente
un'apparecchiatura di scarice (7b);

in cui dette stazione di deposito del cappio (5), stazione di caricamento
{6a) e stazione di scarico {6b} sono angolarmente sfalsate tra loro;

- un apparato di frasferimento a torretta (21} su cui detti tamburi di
in cui detto apparate di trasferimento a forrstta {21) & configurato per
trasferire detti tamburi di cappiatura (4) fra la stazione di deposito del
cappio (b}, la stazione di caricamento (6a) e la stazione di scarico (6b)
ruotando attorno ad un asse di tragferimento (Y.
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32. impianto per la cappiatura di strutture anularn di ancoraggio secondo
una ¢ piu delle rivendicazioni da 18 a 31, comprendente una barriera
protettiva (22) ed in cui almeno i tratto di alimentazione (A1)} e il tratto di
aliontanamento (A2) sfocianoc all'esternc della barriera protettiva (22).

L MANDATARIQ
Ing. Lucia VITTORANGEL!
(Albo iscr. n. 883 BM)
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