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(54) PULVER-SPRUHBESCHICHTUNGSVORRICHTUNG

(57)  Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung, bei welcher das
Pulver nicht aus einem Behalter mit Fluidisierboden einer
Sprihvorrichtung zugefihrt wird, sondern aus einem Liefer-
behélter (8), in welchem der Pulverlieferer das Frischpulver
dem Pulveranwender lisfert. An einem zu beschichtenden
Gegenstand nicht haftendes versprihtes Pulver wird abge-
saugt und UGber ein Fallrohr (33) ohne Farderiuft, nur durch
Schwerkraft, in den Lieferbehalter (8) zurtckgefihrt.
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Die Erfindung betrifft eine Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch
1, insbesondere zur elektrostatischen Spriihbeschichtung von Gegenstianden mit Pulver und die Riickgewin-
nung und Wiederverwendung von {iberschiissigem Pulver, welches an dem zu beschichtenden Gegenstand
vorbeigespriiht wurde. Das frische Pulver und das ziirlickgewonnene Pulver befinden sich in einem
Pulverbehdlter und werden durch einen Injektor mittels eines Druckluftstromes einer Spriihvorrichtung
zugefiihrt, weiches eine Handpistole oder eine automatische Pistole sein kann. Dem Pulverbehilter wird je
nach Bedarf frisches Pulver aus einem Lieferbehilter zugefiihrt, in welchem der Pulverlisferant das frische
Pulver dem Pulveranwender liefert. In Lieferbehiiter bildet das Pulver eine kompakte Masse. Demgegen-
Uber muB es im Pulverbehilter in einem fluidisierten Zustand sein, damit es durch die Saugwirkung eines
Injektors abgesaugt und in einem Druckluftstrom der Spriihvorrichtung zugefiihrt werden kann. Eine
vergleichbare Anlage zeigt beispielsweise die DE-PS 34 43 182 C2.

Die GB-PS 1 499 924 zeigt einen Zyklon mit einem AuslaBgehduse an seinem unteren Ende, von
welchem durch den Zyklon ausgeschiedenes, von einer Sprihvorrichtung zurlickgewonnenes Pulver durch
einen weiteren Zyklon hindurch in einen Pulverbehilter geférdert wird, aus welch letzterem Pulver der
Spriihvorrichtung zugefiihrt wird.

Die US-PS 3 918 401 zeigt einen Pulverbehilter, aus welchem {iber Zellenradschieusen Pulver direkt in
eine Injektor-Sprihvorrichtung féllt. Der iiber den Zellenradschleusen sitzende Pulverbehilter erhilt Frisch-
pulver aus einem Frischpulverbehilter und zuriickgewonnenes Puiver aus einer Leitung, weiche an eine
Beschichtungskammer angeschlossen ist, in welcher die Spriihvorrichtung Pulver verspriiht.

Die EP O 453 751 A1 zeigt keine konstruktiven Vorrichtungsmerkmale, sondern nur ein Verfahrensdia-
gramm, gemaB welchem in Verbindung mit dem Text eine erste Spriihpistole nur zuriickgewonnenes Pulver
und weitere Pistolen eine Mischung aus riickgewonnenem und frischem Pulver erhalten sollen.

Ferner sind aus den EP-0 134 994 B1 und 0 337 132 A2 sowie der DE-OS 40 12 190.9 A1 Pulver-
Spriihbeschichtungsvorrichtungen bekannt, mit welchen das frische Puiver direkt einer Spriihvorrichtung
zugefiihrt werden kann, ohne die Zwischenschaltung eines Pulverbehéliters zur Aufnahme von zuriickgewon-
nenem Pulver und zur Fluidisierung des Frischpulvers.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden, eine Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung derart
auszubilden, da8 mit ihr unter Vermeidung des bekannten Pulverbehilters auch dann direkt aus dem
Lieferbehdliter Pulver der Sprihvorrichtung zugefiihrt werden kann, wenn gleichzeitig auch {iberschiissiges
Pulver zuriickgewonnen und wiederverwendet werden soll. Diese Vorrichtung soll einfach sein und eine
hohe, gleichbleibende Beschichtungsqualitit garantieren.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Kombination der Merkmale von Anspruch 1 gelSst.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten.

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausfiihrungs-
formen als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht einer elekirostatischen Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung
nach der Erfindung,

Fig.2  eine schematische Ansicht von links gesehen der in Fig. 1 dargesteliten elektrostatischen
Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung,

Fig. 3 schematisch eine andere Ausfiihrungsform einer Anordnung von einem Falirohr und von
Steigrohren mit Injektoren in einem Liefer-Pulverbehiiter nach der Erfindung,

Fig. 4 eine nochmals weitere Ausfihrungsform nach der Erfindung betreffend die Anordnung eines
Fallrohres zwischen Steigrohren mit Injektoren,

Fig. 5 eine nochmals weitere Ausfiihrungsform nach der Erfindung betreffend ein Fallrohr und
Steigrohre mit Injektoren in einem Liefer-Pulverbehilter.

Die Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach der Erfindung dient vorzugsweise zum elektrostati-
schen Pulver-Sprithbeschichten von Gegenstinden, eignet sich jedoch auch dann zum Pulver-Spriihbe-
schichten von Gegensténden, wenn das Puiver nicht elektrostatisch aufgeladen wird.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestelite elektrostatische Puiver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach der
Erfindung enthilt folgende wesentliche Elemente: eine Hauptpulverversorgung 2; eine Frischpulverversor-
gung 3; einen Pulversammelbehilter 4; ein die Hauptpulverversorgung 2 und die Frischpulverversorgung 3
enthaltendes Gestell oder Geh&duse 5; einen Vibrationstisch 6 auf einem Wagen 7 in der Hauptpuiverversor-
gung 2; einen Lieferbehilter 8, auch "Gebinde" genannt, in Form eines stabilen Behiiters oder Kartons
oder Sacks, in welchem der Pulverlieferer Frischpulver an den Pulveranwender liefert; Pulver 10 im
Lieferbehdlter 8, weiches anfinglich reines Frischpulver ist und dann mit zuriickgewonnenem Pulver
vermischt wird; eines oder mehrere Steigrohre 12 mit je einem Injektor 14 am oberen Steigrohrende zur
Fdrderung von Pulver 10 aus dem Lieferbehditer 8 durch das in das Pulver 10 eintauchende Steigrohr 12,
den Injektor 14 und eine Sprithvorrichtung 16, welche Uber einen Pulverschiauch 17 an den Injektor 14
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angeschlossen ist und das Pulver in Form einer Pulverwolke 18 auf sinen zu beschichtenden Gegenstand
spriht; eine Pulverrlickgewinnungsvorrichtung 20 mit einer Saugdiise 21 zum Absaugen von der Sprithvor-
richtung 16 verspriihtem Pulver, welches auf dem =zu beschichtenden Gegenstand nicht haftet; eine
Siebvorrichtung 22, vorzugsweise ein Turbosieb, dessen Saugeinia8 23 Uber einen Pulverschlauch 24 an
die Saugdiise 21 angeschiossen ist und dessen AuslaB 25 liber einen Pulverschlauch 26 an den Saugeinia8
27 eines Zyklons, vorzugsweise eines Minizyklons 28 angeschiossen ist, dessen unterer trichterfGrmig
verengter AuslaB 30 Uber eine Schleuse 32 an ein Falirohr 33 angeschlossen ist, durch welches Pulver vom
Minizyklon 28 in den Lieferbehdlter 8 falit, wenn die untere Schleuse 32 gedffnet ist; einen zweiten
Lieferbehidlter 8/2 mit Frischpulver 10/2; mindestens einen zweiten Injektor 14/2 auf dem oberen Ende eines
zweiten Steigrohres 12/2 zur Zufuhr von Frischpulver 10/2 aus dem zweiten Lieferbehdlter 8/2 in Richtung
eines Pfeiles 35 durch einen Pulverschiauch 36 mit einem Absperrelement 37 in Form eines Quetschventi-
les zum Einla8 23 des Turbosiebes 22; eine Absaugvorrichtung 40 mit dem Pulversammelbehilter 4 neben
dem Lieferbehdlter 8 zur Erzeugung eines Saugluftstromes 42 im Bereich des Fallrohres 33 quer zum
Fallrohr Uiber den Lieferbehdlter 8 zum Absaugen von Pulverstaub unmitteibar (ber diesem Lieferbehiiter 8
quer zu ihm in die Absaugvorrichtung 40. Die Absaugvorrichtung 40 weist Uber dem Pulversammelbehilter
4 einen Filter 43 in Form von Filterpatronen auf, weiche sich neben dem Lieferbehiliter 8 (iber dessen
oberen Rand 44 nach oben hinauserstrecken. Zwischen dem Filter 43 und dem Lieferbehilter 8 befindet
sich eine flir Luft und Pulver durchidssige Abschirmung 45, durch welche die Saugwirkung der Absaugvor-
richtung 40 Uber den horizontalen Querschnitt des Lieferbehélters 8 an seinem oberen Ende verteilt und
konzentriert wird, sowie ein gleichmaBig langsamer Luftzug erzeugt wird, durch weichen Uber dem
Lieferbehdlter 8 entstehender Pulverstaub mdéglichst ohne die im Lieferbehilter 8 zu verbleibenden
Pulverpartikel durch die fiir Pulver durchidssige Wand 45 zu dem Filter 43 gesaugt wird. Die Wand 45 ist
vorzugsweise eine gelochte Platte oder eine Jalousie oder dgl. Der Pulverstaub wird durch den Filter 43
vom Luftstrom getrennt und féilt in den Pulversammelbehdliter 4. Der Saugluftstrom wird durch ein
Sauggebldse 46 erzeugt, welches sich iber dem Filter 43 befindet und die durch den Filter 43 hindurchge-
saugte Luft in Richtung eines Pfeiles 47 f&rdert.

Details eines Turbosiebes sind aus der DE-PS 34 43 182 C2 bekannt. Mit "Turbosieb” ist hier eine
Siebvorrichtung bezeichnet, bei welcher das Pulver und sein Forderluftstrom axial in ein zylindrisches Sieb
strémen, darin Wirbel bilden, durch die Mantelwand des Siebes hindurchstrdmen und dann auBerhalb des
zylindrischen Siebes koaxial weiterstrémen. Das Sieb hilt Verunreinigungen zuriick.

Der zweite Lieferbehdlter 8/2 mit Frischpulver 10/2 steht auf einem zweiten Vibrationstisch 6/2 auf
einem zweiten Wagen 7/2.

Wenn der erstgenannte Lieferbehiter 8 leer ist, kann er schnell durch einen dritten Lieferbehiiter 8/3-
mit Frischpulver 10/3 ersetzt werden, weicher als Reserve auf einem dritten Vibrationstisch 6/3 auf einem
dritten Wagen 7/3 steht.

Injektoren nach der Art der Injektoren 14 und 14/2 sind beispielsweise aus der DE-OS 40 12 190.9 A1
bekannt. In ihnen wird durch Fdrderluft einer Fdrderluftleitung 50 ein Unterdruck erzeugt, durch welchen
Uiber das Steigrohr 12 oder 12/2 Pulver 10 oder 10/2 aus dem Lieferbehditer 8 oder 82 gesaugt wird. Die
Stdrke des Unterdrucks und damit die gefdrderte Pulvermenge kann durch Einbringen von Steuerluft einer
Steuerluftleitung 51, oder durch Verdndern des Druckes der F&rderluftleitung 50 in bekannter Weise
verdndert werden.

Die Schleuse 32 trennt Luft und Puiver des Zyklons 28 vom Fallrohr 33. Dadurch wird vermieden, daB
der im Zyklon 28, welcher vorzugsweise ein kleiner Minizyklon ist, herrschende Unterdruck Pulver aus dem
Lieferbehdlter 8 durch das Fallrohr 33 hindurch nach oben in den Minizyklon saugt. Die Schleuse 32
besteht bei der dargesteliten Ausflihrungsform aus zwei Quetschventilen 54 und 55, die in Pulverfallrichtung
nacheinander angeordnet und durch einen kurzen Leitungsabschnitt 56 miteinander verbunden sind. Der
Leitungsabschnitt 56 dient als Schleusenkanal, weicher wechselweise durch Offnen des oberen Quetsch-
ventils 54 bei geschlossenem unteren Quetschventil 55 mit dem Minizyklon 28 strdmungsmiBig verbunden
wird oder durch Offnen des unteren Quetschventils 55 bei geschliossenem oberen Quetschventil 54 iiber
das Falirohr 33 mit dem Lieferbehélter 8 strdmungsmaBig verbunden wird. Die Schleuse 32 kann ferner ein
Sieb 58 enthalten, durch weiches das Pulver nach dem Zyklon 28 in das Fallrohr 33 falit. Das Sieb 58 ist
normalerweise nicht erforderlich, wenn das Turbosieb 22 verwendet wird. An das obere Ende 60 des
Zyklons 28 ist liber einen Schlauch 61 und einen Filter 62 ein Sauggebldse 64 angeschlossen. Das
Sauggebldse 64 erzeugt den fiir die Saugdiise 21, das Turbosieb 22 und den Zyklon 28 erforderlichen
Unterdruck und Pulver-Férderluftstrom. Ferner saugt es Uber das Turbosieb 22 und den Zyklon 28 den
Forderluftstrom des zweiten Injektors 14/2 ab, welcher aus den zweiten Lieferbehilter 8/2 Frischpulver dem
zurlickgewonnenen Pulver der Saugdise 21 beimischt. Die saubere Abluft 65 des Sauggebldses 64 ist so
frei von Pulver, daB sie in den Arbeitsraum zurlickgeflihrt werden kann.
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Das Fallrohr 33 ragt in Arbeitsposition von oben nach unten Uber den oberen Behilterrand 44 hinaus in
den Lieferbehdlter 8 hinein, damit md&glichst kein Pulver und kein Pulverstaub aus dem Lieferbehiiter 8
hinausgetrieben wird. Uber dem Lieferbehilter 8 gegebenentalls entstehender feiner Pulverstaub wird durch
den langsamen wolkenartig gleichméBigen Saugluftstrom 42 der Absaugvorrichtung 40 seitlich abgesaugt.

Das Fallrohr 33 kann vertikal verschiebbar oder um eine Horizontalachse vertikal verschwenkbar sein,
damit es ohne Demontage und Montage in den Lieferbehditer 8 singetaucht werden kann, ohne daB der
Lieferbehditer 8 vertikal angehoben oder abgefahren werden muB. GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form bilden der Minizyklon 28 und die Quetschventile 54 und 55 zusammen eine Einheit, welche ohne das
Fallrohr 33 seitlich verschwenkt werden kann. Wenn der Minizykion 28 und die Quetschventile 54, 55
weggeschwenkt sind, kann das Fallrohr in den Lieferbehélter 8 vertikal oder schrdg von oben eingetaucht
oder aus ihm herausgenommen werden.

Es sind verschiedene Betriebsarten maglich.

Betriebsart 1 des Fallrohres 33: Das untere Ende 70 wird unabhingig vom Niveau 72 des Pulvers 10 im
Lieferbehélter 8 in einem geringen Abstand oberhalb dieses Pulverniveaus 72 gehalten. Der Abstand kann
durch eine Niveausonde 74 unabhingig vom Pulverniveau 72 konstant gehalten werden. Der Nachteil ist die
Bildung einer Pulverstaubwolke Uiber dem Pulverniveau 72.

Betriebsart 2 des Fallrohres 33: Das untere Ende 70 wird durch die Niveausonde 74 stets knapp unter
dem Pulverniveau 72 gehalten, unabhidingig von der HShe des Pulverniveaus 72. Der Vorteil ist eine
reduzierte Pulverstaubwolke Uber dem Pulverniveau 72. Es besteht jedoch die Gefahr, daB durch eine durch
die Schieuse 32 hindurch wirkende Saugwirkung des Zyklons 28 sich im Fallrohr 33 auf dem Pulverniveau
72 eine Puiversdule autbaut. Die Niveausonde 74 hilt das untere Falirohrende 70 stets auf dem Pulverni-
veau 72, auch wenn dessen HShe sich verandert.

Betriebsart 3 des Falirohres 33: Das untere Ende 70 des Fallrohres 33 wird bis weit unterhalb des
Pulverniveaus 72 in das Pulver 10 des Lieferbehilters 8 singetaucht. Der Vorteil besteht darin, daB das
durch das Fallrohr 33 in den Lieferbehilter 8 fallende Pulver 75 keinen Pulverstaub {iber dem Niveau 72
aufwirbeln kann. Der Nachteil besteht darin, daB am unteren Ende 70 des Falirohres 33 das Pulver 10 im
Lieferbehditer 8 fluidisiert werden muB, damit das herabfallende Pulver 75 in den Lieferbehiiter 8
eindringen und sich darin im Pulver 10 des Lieferbehditers 8 mdglichst gieichm#Big verteilen kann. Die
hierfir erforderliche Fluidisiereinrichtung ist vorzugsweise am Fallrohr 33 befestigt. Mdgliche Beispiele
hierflir zeigen die Figuren 3, 4 und 5. Vorzugsweise wird das untere Fallrohrende 70 von Anfang an, auch
wenn das Pulverniveau 72 noch seinen HSchststand hat, bis auf einen geringen Abstand méglichst nahe bis
zum Boden 76 des Lieferbehilters 8 eingetaucht. Je tiefer das untere Fallrohrende 70 in den Lieferbehilter
8 eingetaucht ist, desto gleichméBiger wird das durch das Fallrohr 33 herabfallende Pulver 75 im
Lieferbehilter 8 verteilt.

Betriebsart 1 des Steigrohres 12 mit dem Injektor 14: Das untere Steigrohrende 78 wird, gesteuert von
der Niveausonde 74, stets in gleichbleibender Tiefe auf dem Pulverniveau 72 oder unterhalb des Pulverni-
veaus 72 gehalten, wobei es zusammen mit dem Pulverniveau 72 steigt oder f4lit. Diese Betriebsart 1 kann
mit jeder der Betriebsarten 1, 2 oder 3 des Falirohres 33 kombiniert werden.

Betriebsart 2 des Steigrohres 12 mit seinem Injektor 14: Das untere Steigrohrende 78 wird von Anfang
an bis auf einen kleinen Abstand vom Behilterboden 76 des Lieferbehiiters 8 in das Pulver 10 eingetaucht,
unabhéngig von der HShe des Pulverniveaus 72. Auch diese Betriebsart 2 kann mit jeder der Betriebsarten
1, 2 oder 3 des Falirohres 33 kombiniert werden.

Die mdglichen Betriebsarten des Steigrohres 12/2 mit seinem Injektor 14/2 des zweiten Lieferbehilters
8/2 sind die gleichen wie die soeben beschriebenen beiden Betriebsarten des Steigrohres 12 mit seinem
Injektor 14 des Lieferbehditers 8.

Eine gleichférmig gute Beschichtungsqualitdt wird nur dann erzeugt, wenn am unteren EinlaBende 78
des Steigrohres 12 eine gleichbleibende Pulverkonzentration im Lieferbehiiter 8 vorhanden ist. Die gréB8te
GleichmaBigkeit wird erzielt, wenn das untere EinlaBende 78 des Steigrohres 12 stets den gleichen Abstand
vom Pulverniveau 72 hat. Dies ist bei Betriebsart 1 des Saugrohres 12 mit seinem Injektor 14 der Fall.

Eine gleichférmige Pulverkonzentration am unteren EinlaBende 78 des Steigrohres 12 kann auch
dadurch erzielt werden, daB das Pulverniveau 72 im Lieferbehalter 8 bei allen Betriebssituationen konstant
gehalten wird. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zur Konstanthaltung des Pulverniveaus 72 unabhZngig von
der Menge des entnommenen Frischpulvers 10 und der Menge des zuriickgewonnenen Pulvers 75 besteht
darin, daB die Niveausonde 74 die Zufuhr von Frischpulver 10/2 aus dem zweiten Lieferbehilter 8/2 mittels
des zweiten Injektors 14/2 und dessen Steigrohr 12/2 so steuert, daB das Pulverniveau 72 im Lieferbehilter
8 stets konstant bleibt. '

Pulver kann aus einem Behiliter nur entnommen werden, wenn es darin in einem Luftstrom schwebt,
was als "Fluidisieren” bezeichnet wird. In Behiitern bei Pulveranwendern befindet sich iiblicherweise ein
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luftdurchidssiger Boden, durch weichen Fluidisierluft eindringt und das Uber dem Fluidisierboden befindliche
Pulver "fluidisiert”. Ein Lieferbehdlter kann aus einem steifen Behdlter, einem Karton oder einem Sack
bestehen, und hat keine Vorrichtung zur Fluidisierung des Pulvers. Aus diesem Grunde muB am unteren
Steigrohrende 78 eine Fluidisiervorrichtung vorgesehen sein, durch welche Druckluft in Form von feinsten
Oruckluftstrahlen in das Pulver 10 des Lieferbehilters 8 eingebracht wird, welche das kompakte Pulver 10
fluidisiert. Solche Fluidisiervorrichtungen sind bekannt, beispielsweise aus der DE-OS 40 12 190.9 A1 und
den EP 0 184 994 B1 und 0 337 132 A2.

Das Steigrohr 12 und das Falirohr 33 kdnnen durch einen Triger 79 zu einer Baueinheit miteinander
verbunden sein, die gemeinsam in den Lieferbehilter 8 eingetaucht oder herausgenommen werden kann.
Der Trager 79 kann an dem Gestell oder Gehduse 5 fest oder positionsveranderlich befestigt sein.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei welcher unterhalb des unteren Endes 70 des Fallrohres 33
gegeniiber dessen Miindungsdffnung DruckluftauslaBrohre 81 und 82 befestigt sind, liber welche Luft
austritt, die das Pulver 10 im Lieferbehilter 8 unterhalb des unteren Fallrohrendes 70 fluidisiert. Symme-
trisch dazu sind mehrere Steigrohre 12 mit je einem Injektor 14 an deren oberem Ende und Druckluftaus-
laBelementen 80, z. B. pordse Schallddmpfer, an ihrem unteren Ende zur Fluidisierung des Pulvers 10
vorgesehen. Die Injektoren 14 sind parallel zu den DruckluftauslaBrohren 81 und 82 angeordnet.

Bei der weiteren Ausflihrungsform nach Fig. 4 ist am unteren Falirohrende 70 eine Fluidisiereinrichtung
84 befestigt, welche sich ringférmig konzentrisch zum Fallrohrende 70 erstreckt und DruckluftausiaBelemen-
te 80, z.B. porbse Schaliddmpferelemente aufweist. Diese gleichen pordsen Schaliddmpferelemente 80
kdnnen in bekannter Weise auch am unteren Steigrohrende 78 vorgesehen sein, um fein dosiert Druckluft
in das Pulver 10 des Lieferbehéliters 8 einzuleiten und dadurch das Pulver 10 zu fluidisieren. In Fig. 4 sind
die Steigrohre 12 mit ihren Injektoren 14 an einem Ring 87 konzentrisch zum Falirohr 33 angeordnet.

Die Ausfihrungsform von Fig. 5 ist eine Kombination der Ausflihrungsform von Fig. 3 und 4 mit einer
ringfdrmigen Fluidisiereinrichtung 84 konzentrisch am unteren Fallrohrende 70 und zwei Reihen parallel
zueinander angeordneten Steigrohren 12 mit je einem Injektor 14 und einer Fluidisiereinrichtung 80.

Die Sprihvorrichtung 16 kann in bekannter Weise Elektroden und eine Hoc'hspannungsquelle 2ur
elektrostatischen Aufladung des verspriihten Pulvers 18 haben.

Patentanspriiche

1. Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung enthaltend

- mindestens einen Pulverbehiiter (8),

- mindestens einen Injektor (14), welcher aus dem Pulverbehilter Puiver absaugt und in einem
Druckluftstrom zu mindestens einer Spriihvorrichtung (16) fordert,

- eine Pulverriickgewinnungsvorrichtung (21, 28), welche von der Spriihvorrichtung versprihtes
Pulver, das nicht an einem beschichteten Gegenstand haftet, absaugt und in den Pulverbehiiter
zurlickfGrdert,

- einen Zykion (28), welcher das von der Pulverrlickgewinnungsvorrichtung abgesaugte Pulver vom
Saugluftstrom trennt und von welchem die Luft am oberen Zyklonende durch ein Sauggeblidse
abgesaugt und das ausgeschiedene Pulver vom unteren Zyklonende Uber eine Schleuse durch
Schwerkraft in den Pulverbehiliter zuriickgefihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- daB der Pulverbehilter ein Frischpulver (10) enthaltender Lieferbehilter (8) ist, in welchem der
Pulverlieferer das Frischpulver dem Pulveranwender liefert,

- daB ein Fallrohr (33) vorgesehen ist, welches sich von der Schleuse (32) von oben nach unten bis
in den Lieferbehilter (8) hineinerstreckt.

2. Pulver-Sprithbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Injektor (14) auf dem oberen Ende eines Steigrohres (12) angeordnet ist, welches sich von
oben nach unten in den Lieferbehiiter (8) erstreckt und durch welches der Injektor Pulver aus dem
Lieferbehilter saugt.

3. Pulver-Sprithbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Fallrohr (33) an seinem unteren Ende (70) mit einer Einrichtung (81, 82; 84, 80) zur
Fluidisierung des im Lieferbehalter (8) befindlichen Pulvers (10) versehen ist.
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Pulver-Sprithbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Falirohr (33) relativ zum Lieferbehdlter (8) bewegbar angeordnet und dadurch in den
Lieferbehilter von oben nach unten hineinbewegt oder umgekehrt herausbewegt werden kann.

Pulver-Sprilhbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Fallrohr (33) und das Steigrohr (12) 2u einer Einheit miteinander mechanisch verbunden sind,
welche in den Lieferbehilter (8) auf verschiedene H&hen eingetaucht werden kann.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein zweiter Lieferbehiiter (8/2) mit Frischpulver (10/2) vorgesehen ist, aus weilchem dem ersten
Lieferbehilter (8) in Abhdngigkeit vom Pulverniveau (72) in diesem ersten Pulverbehilter Frischpuiver
(10/2) zugefiihrt wird.

Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 6,

gekennzeichnet durch

eine Sammelvorrichtung (22), durch weiche das zurlickgewonnene Pulver und aus dem zweiten
Lieferbehilter (8/2) abgesaugtes Frischpulver (10/2) miteinander vermischt und dann gemeinsam dem
Zykion (28) pneumatisch zugeleitet werden.

Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Absaugvorrichtung (40) vorgesehen ist, welche Uber dem Pulver (10) des Lieferbehdliters (8)
im Bereich des Fallrohres (33) einen Saugluftstrom zum Absaugen von Puiverstaub iber dem
Pulverniveau (72) des Lieferbehdlters erzeugt.

Puiver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch
ein Turbosieb (22), welches dem SaugeinlaB (27) des Zyklons (28) strdmungsmasig vorgeschaltet ist.

Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, _
daB der Lieferbehiiter (8) auf einem Vibrationstisch (6) steht, weicher den Lieferbehilter vibriert.

Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Fallrohr (33) Uber eine Schieuse (32) an das untere Ende (30) des Zyklons (28) angeschlossen
ist.

Pulver-Spriihbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

da8 der Zykion (28) und die Schleuse (32) ohne das Fallrohr (33) seitlich wegschwenkbar sind, und daB
im weggeschwenkten Zustand das Fallrohr (33) vertikal in den Lieferbehditer (8) eingetaucht oder aus
ihm herausgenommen werden kann.
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