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一种碳化硅片快速加热退火装置

(57)摘要

本发明公开了一种碳化硅片快速加热退火

装置，包括：依次连接的冷却室、预热室、加热室，

冷却室位于预热室的一侧，加热室位于预热室的

上方，冷却室、预热室内皆设置有可旋转的硅片

托盘；冷却室、预热室之间设置有机械手臂；预热

室的硅片托盘底部设置有升降架。本技术方案在

各腔室内设置有可旋转的硅片托盘，在腔室之间

设置有机械手臂，预热室和冷却室都可以同时进

行入料和出料步骤，保证了进出料的连续性。通

过独立设置的冷却室、预热室和加热室，多个碳

化硅片可以在同一时间分别进行热、加热、冷却

步骤，实现了多任务的同时进行，极大的提高了

加工效率，使碳化硅片的加热退火效率得到显著

的提升。
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1.一种碳化硅片快速加热退火装置，其特征在于，包括：依次连接的冷却室(1)、预热室

(2)、加热室(3)，所述冷却室(1)位于预热室(2)的一侧，所述加热室(3)位于预热室(2)的上

方，所述冷却室(1)、预热室(2)内皆设置有可旋转的硅片托盘(4)以用于将碳化硅片从腔室

的一侧转移到另一侧；所述冷却室(1)、预热室(2)之间设置有机械手臂(5)，以用于将碳化

硅片从硅片托盘(4)上夹取到相邻腔室的硅片托盘(4)上；所述预热室(2)的硅片托盘(4)底

部设置有升降架(6)，以用于使碳化硅片在预热室(2)和加热室(3)之间垂直移动；

所述硅片托盘(4)上设置有两个互相对称的硅片槽(41)，所述硅片托盘(4)底部设置有

旋转轴(42)以用于通过旋转使两个硅片槽(41)的位置互换；

所述硅片槽(41)中间开设有通孔(43)，以用于使升降架(6)穿过并顶起碳化硅片；

所述升降架(6)位于预热室(2)的硅片托盘(4)远离冷却室(1)的硅片槽(41)下方。

2.根据权利要求1所述的碳化硅片快速加热退火装置，其特征在于：还包括与冷却室

(1)相连的进出料室(7)，所述进出料室(7)与冷却室(1)远离预热室(2)的一侧相连。

3.根据权利要求2所述的碳化硅片快速加热退火装置，其特征在于：所述进出料室(7)

内设置有可旋转的硅片托盘(4)以用于将碳化硅片从腔室的一侧转移到另一侧。

4.根据权利要求3所述的碳化硅片快速加热退火装置，其特征在于：所述进出料室(7)、

冷却室(1)之间设置有机械手臂(5)，以用于将碳化硅片从硅片托盘(4)上夹取到相邻腔室

的硅片托盘(4)上。

5.根据权利要求4所述的碳化硅片快速加热退火装置，其特征在于：所述进出料室(7)、

冷却室(1)、预热室(2)的硅片托盘(4)皆位于同一水平面。
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一种碳化硅片快速加热退火装置

技术领域

[0001] 本发明涉及碳化硅片加工领域，具体的涉及一种碳化硅片快速加热退火装置。

背景技术

[0002] 加热退火工艺是指将碳化硅片快速加热到2000℃左右一段时间，然后又急速降到

1200℃，在碳化硅片传统的加热退火工艺中，将碳化硅片放入加热炉中进行加热，温度曲线

如图2所示，在完成整个退火工艺曲线后，打开炉子，取出已经完成退火工艺的碳化硅片，同

时往炉中放入待退火处理的碳化硅片，如此重复。

[0003] 而采用高温退火工艺方法，生产效率较低，原因在于

[0004] 1、每次更换时，新放入炉中的碳化硅片是常温状态，更换完成后，开始加热，碳化

硅片随炉温呈图2所示曲线上升，然后温度下降进行退火步骤，每次加工加热炉都要经过加

热、冷却步骤，耗费大量不必要的时间；

[0005] 2、在开炉、取片、放片、关炉这些流程中，炉子一直处于闲置状态，没有得到充分利

用。

发明内容

[0006] 为了解决上述问题，本发明的目的是提供一种缩短加热时间、使装置的各部分得

到充分利用，提高生产效率的碳化硅片快速加热退火装置。

[0007] 本发明采用的技术方案是：

[0008] 一种碳化硅片快速加热退火装置，包括：依次连接的冷却室、预热室、加热室，所述

冷却室位于预热室的一侧，所述加热室位于预热室的上方，所述冷却室、预热室内皆设置有

可旋转的硅片托盘以用于将碳化硅片从腔室的一侧转移到另一侧；所述冷却室、预热室之

间设置有机械手臂，以用于将碳化硅片从硅片托盘上夹取到相邻腔室的硅片托盘上；所述

预热室的硅片托盘底部设置有升降架，以用于使碳化硅片在预热室和加热室之间垂直移

动。

[0009] 进一步的，所述硅片托盘上设置有两个互相对称的硅片槽，所述硅片托盘底部设

置有旋转轴以用于通过旋转使两个硅片槽的位置互换。

[0010] 进一步的，所述硅片槽中间开设有通孔，以用于使升降架穿过并顶起碳化硅片。

[0011] 进一步的，所述升降架位于预热室的硅片托盘远离冷却室的硅片槽下方。

[0012] 进一步的，还包括与冷却室相连的进出料室，所述进出料室与冷却室远离预热室

的一侧相连。

[0013] 进一步的，所述进出料室内设置有可旋转的硅片托盘以用于将碳化硅片从腔室的

一侧转移到另一侧。

[0014] 进一步的，所述进出料室、冷却室之间设置有机械手臂，以用于将碳化硅片从硅片

托盘上夹取到相邻腔室的硅片托盘上。

[0015] 进一步的，所述进出料室、冷却室、预热室的硅片托盘皆位于同一水平面。
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[0016] 本发明的有益效果在于：

[0017] 本技术方案在各腔室内设置有可旋转的硅片托盘，在腔室之间设置有机械手臂，

预热室和冷却室都可以同时进行入料和出料步骤，保证了进出料的连续性。

[0018] 通过独立设置的冷却室、预热室和加热室，使得碳化硅片的预热、加热、冷却步骤

可以通过转移连续进行，减少了传统锅炉升温和降温需要耗费的时间，多个碳化硅片可以

在同一时间分别进行热、加热、冷却步骤，实现了多任务的同时进行，极大的提高了加工效

率，使碳化硅片的加热退火效率得到显著的提升。

附图说明

[0019] 图1为本发明碳化硅片快速加热退火装置的结构原理图；

[0020] 图2为传统碳化硅片加热退火工艺的温度‑时间曲线图。

具体实施方式

[0021] 为详细说明本发明的技术内容、所实现目的及效果，以下结合实施方式并配合附

图予以说明。

[0022] 如图1所示为本发明的一种碳化硅片快速加热退火装置，包括：依次连接的进出料

室7、冷却室1、预热室2、加热室3，冷却室1位于预热室2的一侧，加热室3位于预热室2的上

方，进出料室7、冷却室1、预热室2、加热室3内的温度依次升高且保持恒定，碳化硅片进入加

热室后可以迅速升温，对比传统的单一加热炉节约了加热时间，提升了加工效率。

[0023] 进出料室7、冷却室1、预热室2内皆设置有可旋转的硅片托盘4以用于将碳化硅片

从腔室的一侧转移到另一侧，其中，硅片托盘4上设置有两个互相对称的硅片槽41，硅片托

盘4底部设置有旋转轴42以用于通过旋转使两个硅片槽41的位置互换，这样通过旋转，就可

以同时实现进料和出料，极大地提高了生产效率，每个硅片托盘4上的硅片槽41数量也可以

根据实际需要进行增加。

[0024] 进出料室7、冷却室1、预热室2之间皆设置有机械手臂5，以用于将碳化硅片从硅片

托盘4上夹取到相邻腔室的硅片托盘4上，本实施例中机械手臂5采用市面上可以购买到的

常规可旋转的机械手臂，例如六轴机械手，不涉及对机械手臂的设计与改进。

[0025] 加热室3与预热室2之间设置有升降通道，还设置有位于预热室2的硅片托盘4远离

冷却室1的硅片槽41下方的升降架6，以用于使碳化硅片在预热室2和加热室3之间垂直移

动；为了使升降架6可以顶起碳化硅片，硅片槽41中间开设有通孔43，升降架的尺寸不大于

通孔43尺寸，也可以将硅片槽41设置为与硅片托盘4可分离的结构，当升降架升起时顶起整

个硅片槽41使其连同碳化硅片一起上升进入加热室3。

[0026] 为了进一步提高生产效率，进出料室7、冷却室1、预热室2的硅片托盘4皆位于同一

水平面。

[0027] 本实施例的工作流程为

[0028] 首先在进出料室7右边的窗口往硅片托盘4右边的硅片槽41内放入碳化硅片，硅片

托盘4通过旋转将右边的存放有碳化硅片的硅片槽41转到左边位置，在进出料室7与冷却室

11之间的机械手臂5抓取进出料室7的硅片托盘4左边硅片槽41内的碳化硅片并放入冷却室

1托盘右边的硅片槽41内，这就完成了碳化硅片从进出料室7到冷却室1的转运。
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[0029] 同样的，碳化硅片转运到预热室2托盘右边的硅片槽41内后，硅片托盘4通过旋转

将右边存放有碳化硅片的硅片槽41转到左边，硅片托盘4下方的升降架6快速上升，并将硅

片槽41内的碳化硅片送入加热室3中，加热一定时间后，升降架6快速下降，将碳化硅片放回

左边硅片槽41内，又按照上述方式将加热到特定温度的碳化硅片从预热室2转运到冷却室

1，冷却一定时间后，继续转运到进出料室7，最后完成出料。

[0030] 综上，本发明在各腔室内设置有可旋转的硅片托盘4，在腔室之间设置有机械手臂

5，预热室2和冷却室1都可以同时进行入料和出料步骤，保证了进出料的连续性。

[0031] 通过独立设置的冷却室1、预热室2和加热室3，使得碳化硅片的预热、加热、冷却步

骤可以通过转移连续进行，减少了传统锅炉升温和降温需要耗费的时间，多个碳化硅片可

以在同一时间分别进行热、加热、冷却步骤，实现了多任务的同时进行，极大的提高了加工

效率，使碳化硅片的加热退火效率得到显著的提升。

[0032] 以上仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发明说

明书及附图内容所作的等同变换，或直接或间接运用在相关的技术领域，均同理包括在本

发明的专利保护范围内。
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图2
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