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I en forstowningsbrender, som bestdr af en oliepumpe (1), en
cliedyse (14), hvis udlobs&bning er anbragt p4 indgangssiden
af et brandstofrer (15), og et varmeelement med en PTC-mod-
stand {16), som er forsynet med gennemstromningskanaler, er
PTC-mcdstanden (16) anbragt i brandstofreret (15) og/eller i
dysen (14) for at undgd, at varmeelementet enten bruger for
meget varmeenergi og/eller fylder for meget.
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Opfindelsen angdr en forstevningsbrznder for oliefyringsan-
lag, med en oliepumpe, en blaser, en elektrisk drivmotor, en
ved enden af et brandstofrer anbragt dyse og en med brand-
stofreret forbundet elektrisk varmeindretning for den tilfo-

rende olie.

Ved en kendt forstevningsbrznder af denne art (DE-0S

24 22 216 er brandstofreret udvendigt forsynet med elektri-
ske varmeelementer, fx med en varmevikling. Varmeelementerne
er isar indsat i en varmeakkumulator., Varmeelementerne
strakker sig over nasten den samlede langde af brazndstofre-
ret, Inden for brazndstofreret er der kort foran dysen an-
bragt en afsparringsventil, som bestdr af et indskruet ven-
tilsede og et lukkeorgan. Denne er over en stang, der strzk-
ker sig gennem brandstofreret, forbundet med et fjederbela-
stet stempel, sdledes at den &bnes ved et forudbestemt olie-
tryk. Varmeelementernes afstand fra dysen er storre end af-
spaerringsventilens afstand. P4 denne madde md middeltunge og
tunge brazndselsolier, som ved rumtemperatur har en for hej
viskositet, opvarmes, sdledes at de efter forstevning giver'
en tilfredsstillende flamme. Denne kendte konstruktion kra-
ver meget plads og en betydelig varmeenergi.

Dyser for sadanne forstevningsbrandere er almindelige i han-
delen (Danfoss-prospekt 30B.3.02.03 "hejtryksoliedyser type
OD" 10/1969). De bestdr af et dyselegeme, som skrues ind i
brandstofreret, med i et bagtil &bent hulrum indsat filter,
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Desuden er det kendt (DE-AS 24 {b 999) til forvarmning af
olie for oliefyringsanlag i olietilledningen at indbygge en
gennemlgbsopvarmer, som har et hus med et i forhold til til-
ledningstvarsnittet betydeligt sterre tvarsnit. I dette hus
er der indbygget et flere parallelle kanaler indeholdende
PTC-modstandslegeme, som kan drives som varmeelement, og som
er omgivet af en isolation., P& den udvendige side af huset
er der anbragt en kontakt og en stikdidse for den elektriske

effekttilforsel.

Form&let med opfindelsen er at angive en forstevningsbrander
af den i indledningen beskrevne art, isar en lille letolie-
breznder, ved hvilken en optimal udnyttelse af forvarme-var-—

meeffekten ved mindste pladsbehov er givet.

Denne opgave loses ifslge opfindelsen ved, at varmeindret-
ningen er dannet af et med gennemgangskanaler forsynet PTC-

modstandslegeme, som er anbragt i brandstofreret kort foran

dysen.

Ved denne konstfuktion sker opvarmningen af olien forst
umiddelbart fer forstevningen, sdledes at temperaturen og
viskositeten, som olien har, nar den forlader PTC-modstands-
legemet,”faktisk endnu er til stede ved forstsvningen. Da
PTC—modstandslegémet ligger helt i den opvarmende oliestrem,
er varmeafgivelsen til olien god og varmeafgivelsen til om-
givelsen ringe. Endvidere kan PTC-modstandslegemet tilferes
en forholdsvis stor effekt, da det altid, nar denne effekt
ikke bortfsres af olien, selvstandigt begraznser effekten ved
temperaturforhsjelse., Alt dette tillader at udforme PTC-mod-
standslegemet sa lille, at det kan anbringes i brazndstofre-
rets begraznsede dimensioner kort foran dysen. Herved for-
styrrer heller ikke den umiddelbare narhed ved dysen, som
opvarmes stzrkt ved drift, fordi PTC-materialet uden videre
tiler s&danne temperaturer og ved for stark opvarmning be-

granser egenopvarmningen ved hjalp af modstandsforhejelse.
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Anvendelsen af flere end en kanal for oliegennemgangen sik-
rer, at olien, som i og for sig er en darlig varmeleder, kan
opvarmes tilstrzkkeligt over en forholdsvis kort kanallang-
de. Da PTC-modstandslegemet hejst har en ringe afstand fra
dysen og udfylder en del af brazndstofrerets tversnit, er det
af det opvarmede olievolumen lille; ved for-opvarmning tryk-
kes derfor ingen olie ud af dysen pd grund af den termiske -
ekspansion, der optrader altsd ingen efterdrypning. Da der
ikke anvendes varmeindretning med varmeakkumulator, men et
PTC-modstandslegeme, hvis halvledermateriale har en meget
ringe varmeakkumulatoregenskab, er der heller ingen fare
for, at olie ekspanderer som felge af yderligere opvarmning
og drypper efter ud af dysen efter udkoblingen af pumpen og

blaseren.

Ved et foretrukket udferelseseksempel, ved hvilket dysen er
udformet med bagtil &bent hulrum, er PTC-modstandslegemet i
mindste delvis anbragt i hulrummet, Herved f&s en narhed ved
dysen, som ikke mere kan overfds. Desuden er dette hulrum af
de navnte grunde tilstrazkkeligt til optagelse af PTC-mod-
standslegemet, ogsd ndr hulrummet kun har en diameter i
storrelsesordenen pad 10 mm.

PTC-modstandslegemet kan have med hinanden og med dyseaksen
parallelle kanaler. Deres tvarsnit kan iszr vare sekskantet.
P& denne mdde fés et varmeelement med en, med hensyn til

dets volumen, meget stor overflade.

I reglen har kanalerne et mindstetvarsnit pa filter&bninger-
nes sterrelse, sdledes at PTC-modstandslegemet i det mindste

delvist overtager et filters funktion,

Det fremmer endvidere den simple opbygning, ndr kun den ene
elektriske tilledning er tilsluttet PTC-modstandslegemet,

den anden derimod er forbundet med brandstofroret eller dy-
sen., I reglen er det nok at holde PTC-modstandslegemet frik-



10

15

20

25

30

149397

tionsbestemt, fx. i dysens hulrum, hvorved samtidig den
elektriske kontaktering er givet. Desuden kan brzndstofrar
og dyselegeme ved denne anbringelse holdes p& stelpotentia-

le.

Det er ogsd muligt, at dysen kan have et metalliseret, ski-
veformet filter, pd hvilket PTC-modstandslegemet er holdt
under elektrisk kontaktering, og at benytte det som mellem-

koblet kontakteringselektrode.

Der er endvidere den mulighed .at tilslutte PTC-modstandsle-
gemet til en regulator, som i afhengighed af en forbrazndin-
gen kendetegnende steorrelse, som flammetemperatur eller Og-
indhold i forbrzndingsgassen, regulerer effekttilferslen.

ved formindskelse af effekttilforslen kan oliens temperatur
nedszttes, og derved tilpasses viskositeten de for en opti-

mal forbranding nedvendige forudsztninger.

Da olien umiddelbart for forstevningen opvarmes starkt, fas
en overordentlig ringe viskositet. I ekstremt tilfzlde kan
opvarmningen ske til kort under forkoksningstemperaturen.
Som folge heraf er det ved letolie-fyringsanlzg muligt at
dimensionere oliepumpen til et tryk pd mindre end 5 bar,
fortrinsvis mindre end 2 - 3 bar og pa denne made forbrande
hidtil uopndet lave oliemazngder sodfrit.

For sadanne lave tryk er ogsd en elektromagnetisk aktiveret
membranpumpe tilstrakkelig som oliepumpe. Denne er i sammen-
ligning med en tandhjulspumpe meget billig og kraver fremfor
alt ikke mere nogen forbindelse med den nu kun til blaseren
nedvendige elektromotor, Dette forer til en forringelse af
pumpens driftseffekt og til en sterre frihed ved den kon-

‘struktive udformning af branderen. -

Anbefalelsesvardigt er endvidere en tidsstyringsindretning,
som allerede nogen tid inden begyndelsen af olietilferslen
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til dysen slutter spznding til PTC-modstandslegemet. PTC-
modstandslegemet kan ved tilstedevarelsen af en forskylning
iser indkobles samtidig med blaseren. P& denne médde f&s en
opvarmningstid, som sikrer, at allerede den forst fra dysen
udtradende olie er tilstrzkkelig opvarmet, og risikoen for
en soddannelse er nedsat. Opvarmningstidens varighed er ikke
kritisk, da PTC-modstandslegemet automatisk begraznses i tem-

peraturen.

For pd den ene side at opna en optimal opvarmning og pd den
anden side at forhindre gener ved forkoksning, anbefales det
at valge PTC-modstandslegemets materiale sdledes, at dets
gransetemperatur, pa hvilken det indstiller sig ved manglen-
de koling ved hjzlp af olien, ligger noget under forkoks-

ningstemperaturen.

PTC-modstandslegemet kan ogsad tjene som for-modstand for en
SiC-gledestav-tendindretning og udnytte de uundgdelige tab

til olieopvarmning.

Opfindelsen forklares nazrmere nedenfor ved hjalp af pa teg-
ningen viste, foretrukne udferelseseksempler, der viser i

fig. 1 en skematisk fremstilling af de til olietilferslen
svarende dele af en forstevningsbrander ifslge op-
findelsen,

fig. 2 i forsterret fremstilling omradet nzr dysen,

fig., 3 en anden udfgrelsesform af et PTC-modstandslegeme

med tilhorende elektroder og

fig. 4 forlsbet af PTC-modstandslegemets temperatur efter
indkoblingen.

Ifelge fig. 1 er der anbragt en elektromagnetisk oliepumpe
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1, som har en med impulser forsynet elektromagnet 2, hvis
anker 3 bevager en membran 4 op og ned og derved afvekslende
forsterrer og formindsker pumperummet 5. Som felge heraf su-
ges olie fra en tank 6 over en sugeventil 7 og afgives over
en trykventil 8 i en trykledning 9. Til denne er der sluttet
en akkumulator 10, med hvis hjzlp pumpetransporttrykket ud-
jevnes. Fx har akkumulatoren 10 en elastisk vag, som stéar
under et gastryk eller er belastet af en fjeder. Tryklednin-

gen forer til en trykregulerings- og afskaringsventil 11,

fra hvilken overskudsolie over en tilbagelebsledning 12 fly-
der til tanken 6, og fra hvilken nytteolien over en ledning
13 ndr til dysen 14. Ledningens 13 endestykke danner et

‘brzndstofrer 15, i hvilket der befinder sig et PTC-mod-

standslegeme 16 som varmeelement kort foran dysen 14, Ved
hjalp af dette varmeelement opvarmes olien starkt, umiddel-
bart for den i form af en forstevningskegle 17 trader ud af

dysen 14.

Effekttilferslen sker over en regulator 18, som over klem-
merne 19 er tilsluttet netspaznding, og som til konstatering
af en forbrzndingen kendetegnende storrelse er forbundet med
en O2_gonde 20 og desuden formdr at styre membranpumpens 1
elektromagnet 2. Ved andring af effekttilferslen til PTC-
modstandslegemet 16 kan temperaturen og dermed viskositeten
af olien =ndres, og ved @ndring af henholdsvis effekten og
frekvensen af de elektromagneten 2 tilferte impulser kan det
af oliepumpen 1 opndede tryk @ndres med henblik pa& en opti-
mal forbranding (hvorved ventilens 11 trykreguleringsfunkti-

on ganske vist mé& bortfalde).

I fig. 2 er dyseomrddet vist i forsterret fremstilling. Dy-
sen 14 er anbragt ved den forreste ende af et dyselegeme 21,
som bagtil har et hulrum 22, I dette hulrum er det en cylin=
derform opvisende PTC—modstaﬁaslegeme indsat friktionsbe-
stemt. Dette legeme bestdr af et porest, keramisk materiale,
ved hvilket porerne er forbundet indbyrdes og, derfor frem-
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bringer gennemgangskanaler, som har et sddant mindstetver-
snit, at legemet 16 samtidig kan tjene som filter., PTC-mod-
standslegemet 16 er p& den bort fra dysen vendte endeflade
forsynet med en elektrode 23, som over en ledning 24, som
gédr igennem en gennemfeoring 25 i brandstofreret 15, er for-
bundet med den ene netklemme 19. Den anden side af legemet
16 er ved hjzlp af friktionsforbindelsen elektrisk forbundet
med dyselegemet 21, og dette er forbundet med brandstofroret
15. Den til dette brandstofrer sluttede tilbagel@bsledning
26 stir over en taendindretning 27 i form af en siliciumkar-
bid-gledestav 28 i forbindelse med den anden netklemme 19.
Siliciumkarbid har en NTC-modstandskarakteristik og behever
derfor en driften stabiliserende for-modstand, som her dan-
nes ved hjalp af PTC-modstandslegemet 16. De normalt i en
s&dan for-modstand optradende tab udnyttes til opvarmning af
olien. Modstandsvardierne velges sdledes, at SiC-gledestaven
28 gleder i normaldriften, og PTC-modstandslegemet 16 opvar-
mer olien tilstrakkeligt.

Ved udferelsesformen i fig,., 3 har PTC-modstandslegemet 29
adskillige parallelle gennemgangskanaler 30, som er paral-
lelle med hinanden og med dyseaksen. En elektrode 31 er pa
ny anbragt pd den ene endeflade. Den anden elektrode dannes
ved hjelp af en filterskive 32 af metalliserede tradde, som
fastklemmes mellem den anden endeflade af PTC-modstandslege-

met og hulrummets 22 grundflade.

Fig. 4 viser PTC-modstandslegemets 16 temperatur T som funk-
tion af tiden t. Hvis PTC-modstandslegemet 16 pa tidspunktet
tg tilsluttes spznding, fx. samtidig med blasermotoren, sti=-
ger PTC-modstandslegemets 16 temperatur til en gransevardi
Tg, som ligger lige under forkoksningstemperaturenTg.

Nar olietilferslen begynder i tidspunktet t1 ved &bning af
afskeringsventilen 11, er den PTC-modstandslegemet 16 omgi~
vende olie starkt opvarmet og udstradles med tilsvarende rin-
ge kapacitet og viskositet, hvorved sodfaren nedszttes.
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Umiddelbart derefter falder temperaturen T noget som folge
af varmebortfeorslen, men bliver s& pd en konstant vardi.

~En yderligere fordel ved PTC-modstandslegemet ligger deri,

at det samme legeme kan anvendes for dyser af forskellige
kapacitetsmengder, fordi der ved en formindskelse af varme-
bortferslen ved mindre kapacitetsmazngder som felge af tempe-
raturforhejelse optrazder en modstandsforhsjelse, som automa-
tisk nedsatter den tilferte effekt.

Ved et udferelseseksempel er en membranpumpe 1 blevet drevet
med ‘et tryk pé mindre end 2 bar. Der blev anvendt en lille
dyse, som normalt er bestemt til en kapacitet pa 1,25 kg/h.
Her kunne der ved hjalp af opvarmningen og ved hjalp af
tryksenkningen opn&s en sodfri flamme ved en kapacitet pa
0,47 kg/h. En sddan ringe brzndereffekt kunne hidtil ikke
opnds ved forstevningsoliebrazndere. Ved sterre dyser fés

tilsvarende reduktioner.

Regulatoren 18 kan ogsd overtage en tidsstyringsanordnings

funktion og tilslutte PTC-modstandslegemet 16 spznding, for
pumpen 1 indkobles, s&ledes at der allerede er sket en op-

varmning, nadr den forste olie ndr PTC-modstandslegemet.
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Forstevningsbrander for oliefyringsanlzg, med en olie-
pumpe (1), en blaser, en elektrisk drivmotor, en ved
enden af et brandstofrer (15) anbragt dyse (14) og en
med brzndstofreret (15) forbundet elektrisk varmeind-
retning for den tilferende olie, k e nde t egnet
v e d, at varmeindretningen er dannet af et med kanaler
for oliegennemgangen forsynet PTC-modstandslegeme (16),
som er anbragt i brendstofreret (15) kort foran dysen
(14).

Forstevningsbrander, ved hvilken dysen (14) er udformet
méd bagtil abent hulrum, ifelge krav 1, k en d e -
tegnet v ed, at PTC-modstandslegemet (16) i det
mindste delvis er anbragt i hulrummet (22).

Forstegvningsbrander ifelge krav 1 eller 2, kend e -
tegnet ved, at PTIC-modstandslegemet (29) har
med hinanden og med dyseaksen parallelle kanaler (30).

Forstevningsbraznder ifglge krav 3, k ende t e g -
net ved, at kanalernes (30) tversnit er omtrent

sekskantet.

Forstevningsbrander ifelge krav 1 eller 2, k end e -
t egnet v ed, kanalerne har et mindstetvarsnit pa
filterdbningernes storrelse, sdledes at PTC-modstands-
legemet (16) i det mindste delvist overtage et filters

funktion.

Forstevningsbraznder ifelge et af kravene 1-5, k e n -

detegnet v ed, at kun den ene elektriske til-
ledning (24) er tilsluttet PTC-modstandslegemet (16),

den anden er derimod forbundet med brzndstofreret (15)
eller dyselegemet (14).
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Forstevningsbrander ifelge krav 6, k end e t e g =~
net ved, at dysen (14) har et metalliseret, skive-
formet filter (32), pd hvilket PTC-modstandslegemet er
holdt under elektrisk kontaktering.

Forstevningsbrander ifslge et af kravene 1-7, ken-
detegnet ved, at PTC-modstandslegemet {(16) er
tilsluttet en regulator (18), som i afhangighed af en
forbrazndingen kendetegnende storrelse, som flammetempe-
ratur eller Oz-indhold i forbrazndingsgassen, regulerer
effekttilforslen.

Forstevningsbraznder ifslge et af kravene 1-8, k e n -
detegnet ved en tidsstyringsindretning (18),
som allerede nogen tid inden begyndelsen af olietilfor-
slen til dysen (14) slutter spaznding til PTC-modstands-
legemet (16).

Forstevningsbrander ifslge krav 9, k end e t eg -
net ved, at PrC-modstandslegemet (16) ved tilste-
devarelsen af en forskylning kan indkobles samtidig med

blaseren.

Forstevningsbrznder ifslge et af kravene 1-10, k e n =
detegnet ved, at PTC-modstandslegemets {16)
materiale er valgt sdledes, at dets graznsetemperatur
(Tg), pd hvilken det indstiller sig ved manglende ko-
ling ved hj=lp af olien, ligger noget under forkoks-
ningstemperaturen (Tg).

Forstevningsbrander ifelge et af kravene 1-11, k e n -
detegnet ved, at PTC-modstandslegemet (16) er
koblet i serie med en tazndingen tjenende siliciumkar-
bid~gledestav (28).
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