
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921949127.2

(22)申请日 2019.11.12

(73)专利权人 广州键宇货架有限公司

地址 510000 广东省广州市番禺区沙头街

小平工业区福平路15号

(72)发明人 简超贤　徐如坤　

(74)专利代理机构 广州三环专利商标代理有限

公司 44202

代理人 肖宇扬　付静

(51)Int.Cl.

B66F 9/07(2006.01)

B66F 9/12(2006.01)

B66F 9/08(2006.01)

B66F 9/20(2006.01)

B66F 9/24(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种模块化堆垛机

(57)摘要

本实用新型公开了一种模块化堆垛机，包括

堆垛机框架、行走装置、导向装置、货叉装置以及

升降装置。当搬迁仓库使得高度发生改变时，只

需要更换堆垛机框架中的立柱或者更改立柱的

长度即可改变堆垛机的高度；当需要增加工位

时，只需更换行走装置和导向装置内的横梁或者

改变横梁的长度即可改变堆垛机的宽度；当货物

的尺寸和重量发生变化时，只需要更换货篮即可

适应货物大小及重量的变化；当工位数量发生变

化时，只需要改变货叉的数量即可适应单工位或

多工位的变化。本实用新型结构新颖，通过对堆

垛机内的模块结构进行改变，从而提高了设备的

适应性，延长了堆垛机的使用周期，大大降低了

生产成本。
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1.一种模块化堆垛机，包括堆垛机框架(1)、用于带动所述堆垛机框架(1)移动的行走

装置(2)、导向装置(3)、货叉装置(5)以及用于带动所述货叉装置(5)升降的升降装置(4)，

其特征在于：

所述堆垛机框架(1)包括两对称设置的第一立柱(11)和第二立柱(12)；

所述行走装置(2)包括设于第一立柱(11)下方的驱动地车模块(21)、设于第二立柱

(12)下方的从动地车模块(22)、连接所述驱动地车模块(21)和从动地车模块(22)的第一横

梁(23)以及设于所述驱动地车模块(21)和从动地车模块(22)下方的第一导轨(24)；所述驱

动地车模块(21)包括驱动轮(211)，所述从动地车模块(22)包括从动轮(221)，所述驱动轮

(211)和从动轮(221)均滑动在所述第一导轨(24)上；

所述导向装置(3)包括设于第一立柱(11)上方的第一天车模块(31)、设于第二立柱

(12)上方的第二天车模块(32)、连接所述第一天车模块(31)和第二天车模块(32)的第二横

梁(33)以及设于所述第一天车模块(31)和第二天车模块(32)上方的第二导轨(34)；所述第

一天车模块(31)和第二天车模块(32)均包括第一导向轮(311)，所述第一导向轮(311)滑动

在所述第二导轨(34)上；

所述升降装置(4)包括货篮(41)以及用于驱动货篮(41)上下运动的升降驱动机构；

所述货叉装置(5)包括设置在货篮(41)上的至少两个货叉以及用于驱动所述货叉伸出

或缩回的货叉驱动机构(54)。

2.根据权利要求1所述的模块化堆垛机，其特征在于，所述升降驱动机构包括第一驱动

装置(421)和卷筒(422)，所述卷筒(422)上缠绕有钢丝绳(423)，所述钢丝绳(423)的一端与

所述卷筒(422)连接，另一端与所述货篮(41)连接；所述第一驱动装置(421)驱动所述卷筒

(422)转动，并通过所述钢丝绳(423)牵引所述货篮(41)作升降运动。

3.根据权利要求2所述的模块化堆垛机，其特征在于，所述升降驱动机构还包括钢丝导

向轮组，所述钢丝导向轮组包括若干钢丝导向轮(424)，所述钢丝绳(423)的另一端绕过若

干所述钢丝导向轮(424)并与所述货篮(41)连接。

4.根据权利要求2或3所述的模块化堆垛机，其特征在于，所述货篮(41)包括底座(411)

和连接在所述底座(411)左右两侧上的框架(412)，所述框架(412)与所述钢丝绳(423)的一

端连接；所述框架(412)上设有若干第二导向轮(413)，若干所述第二导向轮(413)均抵接在

所述第一立柱(11)或第二立柱(12)上，且呈抱夹式分布。

5.根据权利要求1所述的模块化堆垛机，其特征在于，所述货叉驱动机构(54)包括第二

驱动装置(541)和设置在所述第二驱动装置(541)活动端的第一齿轮(542)；所述货叉上设

有与所述第一齿轮(542)相啮合的齿条(523)。

6.根据权利要求5所述的模块化堆垛机，其特征在于，所述货叉包括上叉(51)、中叉

(52)和下叉(53)，所述上叉(51)包括顶板(511)，连接在所述顶板(511)两边缘侧的两上侧

板(512)和连接在所述顶板(511)下表面的上齿条(513)；所述下叉(53)包括底板(531)，连

接在所述底板(531)两边缘侧的两下侧板(532)和连接在所述底板(531)上表面的下齿条

(533)；所述中叉(52)包括中间板(521)、连接在所述中间板(521)上的第二齿轮(522)和连

接在所述中间板(521)下表面的齿条(523)；所述第二齿轮(522)与所述上齿条(513)和下齿

条(533)相啮合连接，所述齿条(523)与所述第一齿轮(542)相啮合。

7.根据权利要求6所述的模块化堆垛机，其特征在于，两所述上侧板(512)和两所述下
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侧板(532)的相对内侧均设有若干第三导向轮(514)，所述中间板(521)的左右两侧设有第

三导轨(524)，若干所述第三导向轮(514)均滑动在所述第三导轨(524)上。

8.根据权利要求1所述的模块化堆垛机，其特征在于，所述行走装置(2)、导向装置(3)、

货叉装置(5)和升降装置(4)上均设置有防撞传感器，所述防撞传感器与控制器连接。
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一种模块化堆垛机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及堆垛机领域，具体涉及一种模块化堆垛机。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，各行各业的产品日新月异，换代速度越来越快。各企业在不同时

期，仓储货物的尺寸和重量都在不断变化，仓库也会因搬迁而改变空间尺寸和布局。现有的

堆垛机均为专项设计，当仓库和货物的尺寸发生变化后，原来的堆垛机将不再适用。与此同

时，高额的设备投入费用也限制了更换设备的可能。

[0003] 为此，如何设计一种结构模块化的堆垛机以提高其适应性，降低生产成本，成为本

领域技术人员亟待解决的技术问题。

实用新型内容

[0004] 为了克服上述现有技术所述的缺陷，本实用新型提供了一种模块化堆垛机，当仓

库和货物的尺寸发生变化时，仅需要更换几个模块即可改变原设备，从而适应新仓库需求，

降低生产成本。

[0005] 本实用新型为解决其问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种模块化堆垛机，包括堆垛机框架、用于带动所述堆垛机框架移动的行走装置、

导向装置、货叉装置以及用于带动所述货叉装置升降的升降装置，其中：

[0007] 所述堆垛机框架包括两对称设置的第一立柱和第二立柱；

[0008] 所述行走装置包括设于第一立柱下方的驱动地车模块、设于第二立柱下方的从动

地车模块、连接所述驱动地车模块和从动地车模块的第一横梁以及设于所述驱动地车模块

和从动地车模块下方的第一导轨；所述驱动地车模块包括驱动轮，所述从动地车模块包括

从动轮，所述驱动轮和从动轮均滑动在所述第一导轨上；

[0009] 所述导向装置包括设于第一立柱上方的第一天车模块、设于第二立柱上方的第二

天车模块、连接所述第一天车模块和第二天车模块的第二横梁以及设于所述第一天车模块

和第二天车模块上方的第二导轨；所述第一天车模块和第二天车模块均包括第一导向轮，

所述第一导向轮滑动在所述第二导轨上；

[0010] 所述升降装置包括货篮以及用于驱动货篮上下运动的升降驱动机构；

[0011] 所述货叉装置包括设置在货篮上的至少两个货叉以及用于驱动所述货叉伸出或

缩回的货叉驱动机构。

[0012] 由此，将堆垛机分成框架、行走装置、导向装置、货叉装置和升降装置五大模块，当

搬迁仓库使得高度发生改变时，只需要更换堆垛机框架中的立柱或者更改立柱的长度即可

改变堆垛机的高度，满足搬迁仓库带来的高度改变问题；当需要增加工位时，只需更换行走

装置和导向装置的横梁或者改变横梁的长度即可改变堆垛机的宽度，从而满足设备单工位

或多工位的改变；当货物的尺寸和重量发生变化时，只需要更换货篮即可适应货物大小及

重量的变化；当工位数发生变化时，只需要改变货叉的数量即可适应单工位或多工位的变
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化。因此，通过对堆垛机内的模块结构进行改变，从而提高了设备的适应性，延长了堆垛机

的使用周期，大大降低了生产成本。

[0013] 进一步地，所述升降驱动机构包括第一驱动装置和卷筒，所述卷筒上缠绕有钢丝

绳，所述钢丝绳的一端与所述卷筒连接，另一端与所述货篮连接；所述第一驱动装置驱动所

述卷筒转动，并通过所述钢丝绳牵引所述货篮做升降运动。

[0014] 进一步地，所述升降驱动机构还包括钢丝导向轮组，所述钢丝导向轮组包括若干

钢丝导向轮，所述钢丝绳另一端绕过若干所述钢丝导向轮并与所述货篮连接。

[0015] 由此，通过设置钢丝导向轮组可以提高钢丝绳在运行过程中的稳定性。

[0016] 进一步地，所述货篮包括底座和连接在所述底座左右两侧上的框架，所述框架与

所述钢丝绳的一端连接；所述框架上设有若干第二导向轮，若干所述第二导向轮均抵接在

所述第一立柱或第二立柱上，且呈抱夹式分布。

[0017] 由此，通过设置若干第二导向轮，当第一驱动装置驱动卷筒转动时，货篮将由钢丝

绳牵引并通过第二导向轮在第一立柱或第二立柱上做竖直方向运动。

[0018] 进一步地，所述货叉驱动机构包括第二驱动装置和设置在所述第二驱动装置活动

端的第一齿轮；所述货叉上设有与所述第一齿轮相啮合的齿条。

[0019] 进一步地，所述货叉包括上叉、中叉和下叉，所述上叉包括顶板，连接在所述顶板

两边缘侧的两上侧板和连接在所述顶板下表面的上齿条；所述下叉包括底板，连接在所述

底板两边缘侧的两下侧板和连接在所述底板上表面的下齿条；所述中叉包括中间板、连接

在所述中间板上的第二齿轮和连接在所述中间板下表面的齿条；所述第二齿轮与所述上齿

条和下齿条相啮合连接，所述齿条与所述第一齿轮相啮合。

[0020] 由此，当第二驱动装置驱动第一齿轮转动时，将带动与其相啮合的齿条移动，进而

带动中叉移动；由于中叉上设有第二齿轮，第二齿轮与上齿条相啮合，故中叉移动将带动上

叉移动，从而形成三级差动式移动，其完全伸出后的长度在两倍以上，能够提高货叉与货物

的接触面，增加稳定性。另外，采用齿轮齿条的传动结构，使得货叉伸缩速度快，效率高。

[0021] 进一步地，两所述上侧板和两所述下侧板的相对内侧均设有若干第三导向轮，所

述中间板的左右两侧设有第三导轨，若干所述第三导向轮均滑动在所述第三导轨上。

[0022] 由此，通过设置第三导向轮和第三导轨，可以进一步提高货叉伸出或缩回的稳定

性。

[0023] 进一步地，所述行走装置、导向装置、货叉装置和升降装置上均设置有防撞传感

器，所述防撞传感器与控制器连接。

[0024] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0025] (1)本实用新型的一种模块化堆垛机，将堆垛机分成框架、行走装置、导向装置、货

叉装置和升降装置五大模块，当搬迁仓库使得高度发生改变时，只需要更换堆垛机框架中

的立柱或者更改立柱的长度即可改变堆垛机的高度，满足搬迁仓库带来的高度改变问题；

当需要增加工位时，只需更换行走装置和导向装置的横梁或者改变横梁的长度即可改变堆

垛机的宽度，满足设备单工位或多工位的改变；当货物的尺寸和重量发生变化时，只需要更

换货篮即可适应货物大小及重量的变化；当工位数发生变化时，只需要改变货叉的数量即

可适应单工位或多工位的变化。因此，通过对堆垛机内的模块结构进行改变，从而提高了设

备的适应性，延长了堆垛机的使用周期，大大降低了生产成本。
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[0026] (2)本实用新型的一种模块化堆垛机，当第二驱动装置驱动第一齿轮转动时，将带

动与其相啮合的中间齿条移动，进而带动中叉移动；由于中叉上设有第二齿轮，第二齿轮与

上齿条相啮合，故中叉移动将带动上叉移动，从而形成三级差动式移动，其完全伸出后的长

度在两倍以上，能够提高货叉与货物的接触面，增加稳定性。另外，采用齿轮齿条的传动结

构，使得货叉伸缩速度快，效率高。

附图说明

[0027] 图1为本实用新型模块化堆垛机的结构示意图；

[0028] 图2为图1中驱动地车模块的结构示意图；

[0029] 图3为图1中从动地车模块的结构示意图；

[0030] 图4为图1中第一天车模块的结构示意图；

[0031] 图5为本实用新型升降装置的结构示意图；

[0032] 图6为图5中A部的局部放大图；

[0033] 图7为本实用新型货叉装置的爆炸示意图；

[0034] 图8为本实用新型货叉装置的结构示意图；

[0035] 图9为本实用新型货叉装置货叉伸出时的结构示意图。

[0036] 其中，附图标记含义如下：

[0037] 1、堆垛机框架；11、第一立柱；12、第二立柱；2、行走装置；  21、驱动地车模块；211、

驱动轮；212、驱动电机；213、第一安装板；22、从动地车模块；221、从动轮；23、第一横梁；24、

第一导轨；3、导向装置；31、第一天车模块；311、第一导向轮；312、第二安装板；32、第二天车

模块；33、第二横梁；34、第二导轨；4、升降装置；41、货篮；411、底座；412、框架；413、第二导

向轮；  421、第一驱动装置；422、卷筒；423、钢丝绳；424、钢丝导向轮；  5、货叉装置；51、上

叉；511、顶板；512、上侧板；513、上齿条；  514、第三导向轮；52、中叉；521、中间板；522、第二

齿轮；523、齿条；524、第三导轨；53、下叉；531、底板；532、下侧板；533、下齿条；54、货叉驱动

机构；541、第二驱动装置；542、第一齿轮；  543、传动杆；544、传动齿轮。

具体实施方式

[0038] 为了更好地理解和实施，下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型

实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0039] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本实用新型的技术领

域的技术人员通常理解的含义相同。本文中在本实用新型的说明书中所使用的术语只是为

了描述具体的实施例的目的，不是旨在限制本实用新型。

[0040] 如图1-9所示，本实用新型公开了一种模块化堆垛机，包括堆垛机框架1、该堆垛机

框架1包括相互对称设置的第一立柱11和第二立柱12，该堆垛机框架1的下方设有行走装置

2，该行走装置2包括设于第一立柱11下方的驱动地车模块21、设于第二立柱12下方的从动

地车模块22、连接该驱动地车模块21和从动地车模块22的第一横梁23以及设于该驱动地车

模块21和从动地车模块22下方的第一导轨24；在本实施例中，该驱动地车模块21和从动地

车模块22  均设有第一安装板213，该驱动地车模块21和从动地车模块22分别通过第一安装

板213固定安装在第一立柱11和第二立柱12的下端；另外，该驱动地车模块21还包括驱动轮
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211和驱动该驱动轮211转动的驱动电机212，该从动地车模块22包括从动轮221，该驱动轮 

211和从动轮221均滑动在第一导轨24上，以带动堆垛机框架1沿第一导轨24移动。

[0041] 该堆垛机框架1的上方设有导向装置3，该导向装置3包括设于第一立柱11上方的

第一天车模块31、设于第二立柱12上方的第二天车模块32、连接该第一天车模块31和第二

天车模块32的第二横梁33以及设于该第一天车模块31和第二天车模块32上方的第二导轨

34；在本实施例中，该第一天车模块31和第二天车模块32均设有第二安装板312，该第一天

车模块31和第二天车模块32通过第二安装板312固定安装在第一立柱11和第二立柱12的顶

端；另外，该第一天车模块31和第二天车模块32均包括壳体，该壳体的前后两端设有沿左右

方向设置的若干第一导向轮311，若干第一导向轮311均抵接在第二导轨34上。当堆垛机框

架1沿着第一导轨24移动时，若干第一导向轮311将沿着第二导轨34滑动。由此，通过设置导

向装置3，可以提高堆垛机框架1在第一导轨24上滑动的稳定性。

[0042] 由此，当搬迁仓库使得高度发生改变时，只需要更换堆垛机框架  1中的第一立柱

11或第二立柱12或者更改第一立柱11和第二立柱  12的长度即可改变堆垛机的高度，从而

满足搬迁仓库带来的高度改变问题。当需要增加工位时，只需更换行走装置2中的第一横梁

23  和导向装置3中的第二横梁33或者改变第一横梁23和第二横梁33 的长度即可改变堆垛

机的宽度，满足设备单工位或多工位的改变。

[0043] 另外，该堆垛机还包括升降装置4，该升降装置4包括货篮41 以及用于驱动货篮41

上下运动的升降驱动机构，该货篮41包括底座  411和连接在该底座411左右两侧上的框架

412，在本实施例中，该底座411的中间为镂空结构，该框架412呈方形。该框架412的四周均

凸设有若干第二导向轮413，若干第二导向轮413均抵接在第一立柱11或第二立柱12上，且

呈抱夹式分布。该框架412的顶部固定安装有一钢丝导向轮424。该升降驱动机构包括第一

驱动装置421、卷筒422和钢丝导向轮组，该钢丝导向轮组包括若干钢丝导向轮424。在本实

施例中，该第一驱动装置421为电机，且用于驱动该卷筒422  转动；该卷筒422固定安装在堆

垛机框架1左右两侧的立柱上，该钢丝导向轮组设置在第一天车模块31和第二天车模块32

的壳体内。该卷筒422上缠绕有钢丝绳423，该钢丝绳423的一端与该卷筒422连接，另一端绕

过第一天车模块31或第二天车模块32内的钢丝导向轮  424，并绕过安装在货篮41框架412

顶部的钢丝导向轮424，并最终固定在第一天车模块31或第二天车模块32的第二安装板312

上；由此，当第一驱动装置421驱动该卷筒422转动时，可以通过钢丝绳  423的牵引，通过第

二导向轮413带动该货篮41沿着第一立柱11和第二立柱12做竖直升降运动。

[0044] 另外，该堆垛机还包括货叉装置5，该货叉装置5包括设置在货篮41底座411上的至

少两个货叉以及用于驱动该货叉伸出或缩回的货叉驱动机构。该货叉包括上叉51、中叉52

和下叉53，该上叉51  包括顶板511，连接在顶板511两边缘侧的两上侧板512和连接在顶板

511下表面的上齿条513；该下叉53包括底板531，连接在底板  531两边缘侧的两下侧板532

和连接在底板531上表面的下齿条533；该中叉52包括中间板521、连接在中间板521上的第

二齿轮522和连接在中间板521下表面的齿条523，该第二齿轮522与该上齿条513  和下齿条

533相啮合连接。该货叉驱动机构54包括第二驱动装置541、设置在第二驱动装置541活动端

的第一齿轮542，与第一齿轮542相啮合的传动齿轮544以及穿过传动齿轮544的传动杆543；

该齿条523  与该传动齿轮544相啮合。在本实施例中，该第二驱动装置541为电机。当第二驱

动装置541驱动第一齿轮542转动时，将带动与第一齿轮542相啮合的传动齿轮544转动，进
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而带动与传动齿轮544相啮合的齿条523移动，进而带动中叉52移动；由于中叉52上设有第

二齿轮522，第二齿轮522与上齿条513相啮合，故中叉52移动将带动上叉51移动，从而形成

三级差动式移动，其完全伸出后的长度在两倍以上，能够提高货叉与货物的接触面，增加稳

定性。另外，采用齿轮齿条的传动结构，使得货叉伸缩速度快，效率高。

[0045] 另外，该上叉51的两上侧板512和下叉53的两下侧板532的相对内侧均设有若干第

三导向轮514，该中间板521的左右两侧设有第三导轨524，若干第三导向轮514均滑动在第

三导轨524上。在本实施例中，该第三导轨524设有两个呈“ㄩ”形的凹槽，该上侧板512  和下

侧板532上的第三导向轮514均滑动在该凹槽。由此，通过设置第三导向轮514和第三导轨

524，可以进一步提高货叉伸出或缩回的稳定性。

[0046] 由此，当货物的尺寸和重量发生变化时，只需要将更换货篮41 的尺寸即可适应货

物大小及重量的变化；当工位数发生变化时，只需要改变货叉的数量即可适应单工位或多

工位的变化。

[0047] 另外，该堆垛机上的行走装置2、导向装置3、货叉装置5和升降装置4上均设置有防

撞传感器(图中未示出)，防撞传感器均与控制器(图中未示出)连接。由此，通过设置防撞传

感器，可以避免堆垛机上的各个模块发生碰撞，从而保证了堆垛机运行过程中的安全性。

[0048] 综上所述，本实用新型的堆垛机具有以下有益效果：

[0049] (1)本实用新型的一种模块化堆垛机，将堆垛机分成堆垛机框架1、行走装置2、导

向装置3、货叉装置5和升降装置4五大模块，当搬迁仓库使得高度发生改变时，只需要更换

堆垛机框架1中的立柱或者更改立柱的长度即可改变堆垛机的高度，满足搬迁仓库带来的

高度改变问题；当需要增加工位时，只需更换行走装置2和导向装置3 的横梁或者改变横梁

的长度即可改变堆垛机的宽度，满足设备单工位或多工位的改变；当货物的尺寸和重量发

生变化时，只需要更换货篮  41即可适应货物大小及重量的变化；当工位数发生变化时，只

需要改变货叉的数量即可适应单工位或多工位的变化。因此，通过对堆垛机内的模块结构

进行改变，从而提高了设备的适应性，延长了堆垛机的使用周期，大大降低了生产成本。

[0050] (2)本实用新型的一种模块化堆垛机，当第二驱动装置541驱动第一齿轮542转动

时，通过传动齿轮544的传动将带动与其相啮合的齿条523移动，进而带动中叉52移动；由于

中叉52上设有第二齿轮522，第二齿轮522与上齿条513相啮合，故中叉52移动将带动上叉51

移动，从而形成三级差动式移动，其完全伸出后的长度在两倍以上，能够提高货叉与货物的

接触面，增加稳定性。另外，采用齿轮齿条的传动结构，使得货叉伸缩速度快，效率高。

[0051] 本实用新型方案所公开的技术手段不仅限于上述实施方式所公开的技术手段，还

包括由以上技术特征任意组合所组成的技术方案。应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润

饰也视为本实用新型的保护范围。
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