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Vynalez se tyka potahového prostiedku, ktery obsahuje 0,005
aZ 2 hmotnostni dily soli sulfonové kyseliny, obzlasté sodné
soli esteru kyseliny sulfonjantarové, 1 az 20 hmotnostnich dilG
ve vodé nerozpustného oxidu nebo vice ve vodé
nerozpustnych oxidd kovu nebo polokovu a 80 az 100
hmotnostnich dild smési kyseliny a vody, ktera sestava z vice
ne? 90 % z vody, s tim opatienim, Ze hodnota pH potahového
prostfedku je mensi neZ 6. Déle se tyka pouZiti tohoto
prostiedku pro vyrobu transparentnich, vodu rozprostirajicich
povlaki na skle a plastech.
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Potahovy prostfedek a jeho pouziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka potahového prosttredku a jeho pouziti
pro vyrobu transparentnich, vodu rozprostirajicich povlaki
na tvarovych télesech z termoplastickych plastil nebo ze
skla.

Dosavadni stav_ techniky

Cal ]

Pod pojmem "vodu rozprostirajici" se zde rozumi vlast-
nost povrchu, se kterou na néj nanesené kapky vody tvori
krajovy uthel pod 20 O . Vodu rozprostirajici povlak je

podle toho povlak, ktery tuto vlastnost povrchu zpisobuje.

Tvarova té&lesa s takovymto vodu rozprostirajicim
povlakem maji vlastnost, Zze se voda, kterda se dostane na
jejich povrch, zde nestédhne do navrajem oddé€lenych kapek,
ale Ze se kapky rozprostfou a pri styku se rozliji na
uzavienou vrstvu. Tim se dosahne zlepseného odrazu svetla
na vodou zvlhéenych povrs$ich a lep$i prostupnosti svétla
u pruhlednych tvarovych téles. Kromé& toho se ztizi odkapa-
vani vody ze spodni strany tvarového télesa. Tyto vlast-
nosti, potladujici tvorbu kapek, takzvané antidrop-vlast-
nosti, se vyzaduji obzvlasté& pro rizné zasklivaci materialy
z anorganickych skel (v nasledujicim pro zjednoduseni ozna-
¢ované kratce jako sklo) nebo z termoplastickych plasta. Je
zde zadané, aby na nich vysrazZena kondensac¢ni voda nebo

srazkova voda neodpadiavala ve formé& kapek, ale aby podle




spadu materidlu odtékala v uzaviené vrstvé nebo minimalne

v souvislych pasech na spodni okraj.

Opaé¢né chovani k vodu rozprostirajicimu povrchu pred-
stavuji vodu odpuzujici povrchy. Na vodu odpuzujicich
povr$ich se stahuje voda, ktera se dostane na jejich povrch,

do navzajem oddé¢lenych kapek.

Z literatury jsou znamé c¢etné pokusy, opattfit vodu
odpuzujici povrchy plastd vodu rozprostirajicimi vrstvami.
podle DE-A 21 61 645 se vyrobi takovéto povlaky ze smé€sného
polymeru z alkydesterti, hydroxyalkylesterd a kvarternich
aminoalkylester® kyseliny akrylové nebo methakrylové a met-
hylolethertt methylakrylamidu jako zesi ovaciho ¢inidla.
P¥ijimaji nejprve za botnani vodu a prechdzeji pozvolna do
vodu rozprostirajiciho stavu. V disledku botnani je vsak

povlak mékky a citlivy v0c¢i mechanickému poskozeni.

Pro zlep$eni mechanické pevnosti vodu rozprostiraji-
cich povlakd byly do povlak® zapracovdvany anorganické sou-
¢asti, jako jsou koloidni oxidy kovl, obzvlasté oxid hlini-
ty, nebo koloidni oxid k¥emicCity (viz EP-A 7 681 877 nebo
EP-A 7 606 193).

Aby se dosdhlo vy$&i mechanické oddolnosti, byly ob-
jeveny povlaky s hydrofilnimi anorganickymi soucastmi
v hydrofilnim pojivu. Podle JP-A 76 81 877 byly potahovany
polyvinylchloridové folie nebo polymethylmethakrylatové
folie povlakem z koloidniho oxidu hlinitého jako hydrofi-
lisadni tvrdé obsahové latky a polyvinylalkoholu a amonium-
polyakrylatu jako pojiva. Také tyto povlaky jsou vsak ve

vodou nabotnaném stavu citlivé vaci mechanickému namdhéani.




Bylo také jiz zkou$eno zapracovat samotna pro smaceni
vhodna ¢inidla do plastového materidlu, ze kterého jsou
vyrobena tvarova télesa. Tak byly vyrobeny vodu rozprosti-
rajici povlaky pro skleniky a podobné vlhké prostory podle
DE-A 2 017 002 z plastu, ktery obsahuje povrchové aktivni
prostiedek, jako je polyalkylenglykol. Vodu rozprostirajici
u¢inek této prisady neni dostateénda. Také se ovlivni oddol-

nost plastu vaci plsobeni povétrosti.

V JP-A 76 06 193 jsou navrzeny jako zasklivaci pros-
t¥edek polymethakrylatové desky s povlakem z 95 dild
koloidniho oxidu kfemic¢itého a 5 dild disperse hydrofobni
akrylové pryskytice. Prilnavost tohoto povlaku je vsak

zcela nedostatedna. toto plati predevsim pro vlhky stav.

Lep$i prilnavosti vodu rozprostirajiciho povlaku na
plastovych tvarovych télesech se podle EP-A 51 405 dosahne
pomoci povlaku, vytvoreného ze dvou vrstev, pricemz obé
vrstvy obsahuji koloidni oxid kfemicdity, castedné hydroly-
sovany polysiloxan a polyvinylalkohol jako pojivo. Ve spod-
ni vrstvé je pomér kiemiku k uhliku vét$i neZ tento pomeér ve

vnéjsi vrstve.

P#i zobecnéni se da tici, Ze se se silné hydrofilnimi
potahovymi materialy daji vétSinou ziskat povlaky s dobrym
rozprost¥enim vody, zpravidla jsou ale tyto povlaky v nabot-
naném stavu prili$ mékké. Kdyz se chce této nevyhodé celit
silngj$im zesiténim nebo mensi hydrofilii, tak se snizuje
mechanicka citlivost se snizovanim vodu rozprostirajiciho
Géinku. Oxid k¥emidity a rtzné jiné oxidy kovl nebo polo-
kovd sice spojuji vyhody vét$i tvrdosti a lep$i smacitelnos-
ti vodou bez toho, Ze by botnaly, maji ale nevyhodu v tom,

e vétSinou nejsou prilnavé.




V mite, v jaké se pouzivaji pojiva k zakotveni oxidl
na povrch plastu, se sniZuje smac¢itelnost oxidd a tim vodu
rozprostirajici u¢inek povlaku a vystupuji nevyhody pojiva:
mechanicka citlivost v pripadé hydrofilnich pojiv a nedo-

statedéné rozprostreni vody v pripadé hydrofobnich pojiv.

V DE-A 34 00 079 bylo navrzeno pevné prilnavé vazat
vodu rozprostirajici vrstvu, sestavajici v podstaté zcela
z oxidu kfemic¢itého nebo jinych oxidd kovd koloidni veli-
kosti Gastic, ktera sama ma nedostatedénou pevnost prilnuti
na vrstvu plastu, pomoci vrstvy zprostfedkujici pfilnavost
z ve vodé& nerozpustného a v podstaté nebotnatelného polymeru
s polarnimi skupinami, na vodu odpuzujici povrch télesa
z plastu. Pouziti této pfilnavost zprostredkujici vrstvy
nebo jinych takzvanych primerovych vrstev pro zlepSeni
spojeni vodu rozprostirajici vrstvy s povrchem plastu zpu-

sobuje pottebu dodate¢ného pracovniho kroku pfi potahovani,

(e

imZz se stava vyroba potazenych tvarovych téles komplikova-

¢j$i a nakladn&jdi.

o)

Vdechny potahovaci prostfedky maji nevyhodu v tom, Ze

se museji nandset z organickych rozpoustédel.

Predlozeny vynalez re$i ukol dat k disposici potahova-
ci prosttedek, ktery by se hodil k vyrobé vodu rozprostira-
jicich transparentnich povlak® na tvarovych télesech a ktery
by mé&l vybornou piilnavost bez pfilnavost zprostredkujici

vrstvy pfi soudasné vysoké mechanické pevnosti.




Podstata vynalezu

Podle predlozeného vynalezu byl tento tkol vyresSen
pripravou potahového prostiedku, jehoZz podstata spociva

v tom, Ze obsahuje

A) 0,005 az 2 hmotnostni dily sloudneiny obecného vzorce
(1)
O SO, O
ll l I 1 M™
RL_-—O———C———A———C———B——*:——O———R (1),
L
n

ve kterém

Rl znadi uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhlikovymi
atomy,
R2 zna¢i vodikovy atom nebo uhlovodikovy zbytek s

1 az 6 uhlikovymi atomy,

A znac¢i jednoduchou vazbu nebo divalentni uhlovo-

dikovy zbytek s 1 az 30 uhlikovymi atomy,

B znac¢i jednoduchou vazbu nebo divalentni uhlovo-

dikovy zbytek s 1 az 30 uhlikovymi atomy,
n znadi ¢islo 1, 2, 3 nebo 4 a
Mt znadi n-krat positivné nabity kationt,

B) 1 a® 20 hmotnostnich dilé ve vodé nerozpustného oxidu




nebo vice ve vodé nerozpustnych oxidl kovu nebo

polokovu a

C) 80 az 100 hmotnostnich dild smési kyseliny a vody,

ktera sestava z vice nez 90 % z vody,

s tim opat¥enim, Ze hodnota pH potahového prostredku je

i nez 6

<

men

Daldim predmé&tem predlozeného vyndlezu je pouziti
potahového prostredku podle predloZzeného vynalezu pro vyro-
bu transparentnich, vodu rozprostirajicich povlak® na
tvarovych télesech libovolného druhu, vyhodné na tvarovych

télesech z termoplastickych plastl nebo ze skla.

Z potahovych prostfedki podle predlozeného vynalezu se
mohou vyrobit vodu rozprostirajici, transparentni povlaky na
tvarovych télesech. Povlaky maji vybornou pevnost pfilnuti
p¥i soudasné vysoké mechanické pevnosti. Nejsou nutné vrst-
vy zprostredkujici pfilnuti. Dal$i vyhoda potahovych pros-
tfedktt podle predlozeného vynalezu spoc¢iva v tom, Ze obsahu-
ji prevazné vodu a tedy pouze nepatrnd mnozstvi organickych
rozpoustédel. Toto ma za nasledek ekonomické a ekologicke

vyhody .

U sloucdenin, representovanych obecnym vzorcem I ,
které se pouzivaji jako komponenta A potahového prostfedku
podle ptedlozeného vyndlezu, se jedna o diestery sulfondi-
karboxylovych kyselin. Tyto se pouzivaji jednak jako volné
kyseliny (to znamena n = 1 a M2+ = HY) nebo jako soli.
Pokud se pouzivaji soli, mohou to byt soli s libovolnymi
kationty. Napriklad je moZno uvést kationty prvka, kation-

ty organickych nebo anorganickych molekul nebo kationty or-




ganickych nebo anorganickych komplexd. Mohou se pouzivat

také smési ruznych katonti.

Vyhodné slouceniny obecného vzorce 1 jsou slouceniny,

reprezentované obecnym vzorcem 2

@) SO, 0
1 I | Il Y 5
R—0—-©C A——(IE-——B—C—O———R (2),
H
n
ve kterém
Rl znad¢i alifaticky uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhli-
kovymi atomy,
A zna¢i jednoduchou vazbu nebo divalentni alifaticky

uhlovodikovy zbytek s 1 aZz 3 uhlikovymi atomy,

B znadi jednoduchou vazbu nebo divalentni alifaticky

uhlovodikovy zbytek s 1 az 3 uhlikovymi atomy,

n znac¢i ¢islo 1 nebo 2 a

U znad¢i n-krat positivné nabity kationt.

Obzvl1asté vyhodné slouceniny obecného vzorce 1 jsou

sloudeniny, reprezentované obecnym vzorcem 3




ve kterém

rl znad¢i alifaticky uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhli-

kovymi atomy,
n znac¢i ¢islo 1 nebo 2 a
znad¢i n-krat positivné nabity kationt.

Z téchto jsou vyhodné soli s alkalickymi kovy'nebo
kovy alkalickych zemin nebo jejich smési. Zcela obzvlaste
vyhodné jsou soli s alkalickymi kovy. Jako priklad je mozno
uvést sodnou stil bis-(2-ethylhexylesteru) kyseliny sulfon-

jantarové.

Sloudeniny, reprezentované obecnym vzorcem 1 , se
mohou vyrobit pomoci znamych zplhsobli. Zc&asti jsou komercne

dostupné.

Sloudeniny, reprezentované obecnym vzorcem 1 , se mo-
hou pouzit jako &ista latka nebo jako roztok v libovolném
rozpou$tédle nebo smési rozpoustédel pro vyrobu potahovych
prostiedki. Vyhodné se pouzivaji jako roztok. Napriklad se
mize pouzit komeréni produkt DaproRU99 firmy Daniel Products
company, Inc., New Jersey, USA. Pfi tom se jednd o roztok
40 g sodné soli bis(2-ethylhexylesteru) kyseliny sulfonjan-
tarové ve 43 g 2-butoxyethanolu, 4 g ethylalkoholu, 3 g vo-
dy a 10 g esteru mastné kyseliny a polyethylenglykolu (smés
na basi v podstaté esteru kyseliny olejove, palmitové

a stearové s polyethylenglykolem.

KdyZ se sloudeniny, reprezentované obecnym vzorcem 1,




pouziji jako roztok pro vyrobu potahového prostfedku podle
predloZeného vynalezu, ma toto za nasledek, zZe potahovy
prosttedek obsahuje mimo uvedenych t¥i komponent A, B a C
jesté dals$i latky, totiZ rozpoustédlo uvedeného roztoku
slou¢eniny obecného vzorce 1 . Roztok slouceniny obecného
vzorce 1 by mé&l mit vyhodné koncentraci 5 az 95 % hmot-
nostnich, obzvlasté vyhodné 10 az 90 % hmotnostnich a zcela

obzvlasté vyhodné 20 az 60 % hmotnostnich.

Jako ve vodé nerozpustné oxidy kovu nebo polokovu se
podle predloZzeného vynalezu pouzivaji vyhodné oxidy prvka
3. nebo 4. hlavni skupiny nebo 2., 3., 4., 5., 6., 7. nebo
8. vedlej$i skupiny periodického systému prvkd. Jako pfi-
klady je moZno uvést oxid hlinity, oxid kfemicity, oxid
titani¢ity, oxid cerity, oxid zine¢naty, oxid cinaty, oxid
chromu, oxid india, oxid zirkonu a oxidy zeleza, jakoz
i pigmenty, obzvla§té transparentni pigmenty. Oxidy podle
pfedloZzeného vyndlezu mohou obsahovat nepatrna mnozZstvi

jinych prvkd jako dotacnich prostifedi.

Obzvlasté vyhodné jsou oxidy kovd nebo polokovi 3.
nebo 4. hlavni skupiny periodického systému prvka. Jako

priklady je mozno uvést oxid hlinity a oxid kremiku.

Zcela obzvlasté vyhodné jsou oxidy kovl nebo polokovi
4. hlavni skupiny periodického systému prvki. Z téchto je

nejvyhodnéj$i oxid kfemicity.

Oxidy kov® nebo polokovli se podle prfedlozeného vynale-
zu pouzivaji vyhodn& jako soly, to znamena jako vodné kolo-
idni roztoky, které maji vyhodné koncentraci 10 az 50 %
hmotnostnich oxidu kovu a jejichz &astecky maji primér vy-

hodné& prOmérné mensi nez 5 um.




Vyhodné se vyskytuji v solu podle predlozeného vyna-
lezu Sastice oxidu v primérné velikosti méné nez 200 nm,
obzvlasté vyhodné v rozmezi S5 az 100 nm. Velikost cCaste-

¢ek se zjisti pomoci ultracentrifugy.

Smés kyseliny a vody podle predlozZeného vynalezu
sestava z vice nez 90 % z vody. Vyhodné sestava z vice nez
95 % z vody a obzvlasté vyhodneé z vice neZ 98 % z vody.
MaZe obsahovat organické nebo anorganické, kyseliny, vyhodné
se pouzivaji slabé kyseliny. Slabé kyseliny jsou takové
kyseliny, jejichZ hodnota pks je vé&ts$i nez 2 . Obzvlaste
vyhodné se pouzivaji alifatické karboxylové kyseliny, zcela

obzvlasté vyhodné kyselina octova.

Potahovy prostredek podle predlozeného vynalezu obsa-
huje 0,005 az 2 hmotnostni dily, vyhodné 0,01 az 0,5 hmot-
nostnich dilt, obzvlasté vyhodné 0,05 az 0,4 hmotnostnich

dilt, komponenty A

Potahovy prostiedek podle predlozeného vynalezu obsa-

’ ’

huje 1 az 20 hmotnostnich dild, vyhodné 2 aZ 20 hmot-

nostnich dilf, obzvlasté vyhodné 3 az 8 hmotnostnich dild,

komponenty B

Potahovy prosttredek podle pfedloZeného vynalezu ma

hodnotu pH mens$i nez 6 , vyhodné mensi nez 5

Potahové prostredky podle predloZeného vynalezu mohou
popripadé obsahovat jesté dalsi komponenty, jako jsou napti-
klad tensidy a organicka rozpou$tédla pro lepsi smaceni
substratu, jakoz i prosttedky ro zlepseni rozlivu nebo pro-

stfedky pro odpénéni.




Vyroba potahovych prostfedkt podle predlozeného vyna-
lezu se provadi vyhodné tak, zZe se vyrobi sol odpovidajiciho
oxidu kovu nebo polokovu ve vodé nebo se komercéné obvykly
sol zredi vodou na koncentraci, pozadovanou v potahovém
prostfedku podle predlozeného vynalezu, potom se nastavi
vyhodné slabé kysela hodnota pH , napiiklad pridavkem kyse-
liny octové a pridd se pro potahovy prostredek predpoklada-
né mnoZstvi komponenty A potahového prostfedku podle pred-

loZzeného vynalezu.

Vyhodné se potahovy prostiedek a popiipadé také
pripadné v uvahu piichidzejici sol oxidu kovu nebo polokovu
filtruje, takzZe odpovidajici pripravek obsahuje pouze

castecky s primérem vyhodné mensim nez 5 um

Potahové prostfedky podle predlozeného vynalezu se
mohou nanadset an potahovanad tvarova télesa pomoci vSech
znamych zplsobli, napriklad natiranim, polévanim, valecko-
vanim, st¥ikanim nebo kaZdou jinou znamou metodou. Je také
mozné potahovat tvarova télesa ponorenim do vodného potaho-
vého prostredku, pticemz takovyto postup je vhodny obzvlas-
t& pro tvarovid télesa s dutymi prostory, jako jsou napfiklad
dutinové dvojité desky, protoZe tvarova télesa tohoto druhu

mohou byt potazena také zevnitr.

Pro vyrobu vodu rozprostirajicich transparentnich
povlak®l na tvarovych télesech bez vrstvy zprostredkujici
prilnavost se naneseny potahovy prostfedek podle predloze-
ného vynalezu su$i pti zvySené teploté, vyhodné v rozmezi
90 az 155 °C, obzvlasté vyhodné 110 az 135 °C a vypaluje
se. Doba tohoto su$iciho a vypalovaciho kroku se ridi pod-

le mnoZstvi naneseného potahovaciho prostfedku a mizZe byt




odborniky podle potfeby zjisténa pomoci jednoduchych poku-

o

su.

Vyhodné se potahové prostfedky podle predlozeného
vynalezu nanaSeji na potahovana tvarova télesa v mnozstvi
3 az 15 g/m2 , obzvlasté vyhodné 6 az 12 g/m2 . Potazeni
plastového tvarového télesa potahovym prosttedkem podle
piedlozeného vyndlezu se miZe provadét po, nebo jiz beéhem

jeho vyroby.

Potahové prosttfedky podle predlozeného vyndlezu jsou
vhodné k potahovani tvarovych téles jakéhokoliv druhu. Vy-
hodné se pouzivaji tvarovid télesa ze skla. Dale se pouzi-
vaji vyhodné tvarova télesa z termoplastickych plasth, pfi-
¢emz vyhodné jsou transparentni termoplastické plasty. Ob-
zvlagté jsou to transparentni termoplastické plasty, vyhod-
né tvarova télesa z polymethylmethakrylatu, polystyrenu,
polyvinylchloridu, polyesteru nebo polykarbonédtu, obzvlaste

z polykarbonatu.

Pro potazeni vhodné termoplastické plasty jsou napfi-
klad popsany v publikaci Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch,
Carl Hnser Verlag, Minchen, Wien. Plasty mohou obsahovat

aditiva.

Podle piedloZzeného vynalezu se miZe obzvlasté pota-

hovat kazdy polykarbonat.

Podle piedlozeného vyndlezu vhodné polykarbonaty jsou
jak homopolykarbonaty, tak take kopolykarbonaty. Také se
mohou pouzit sm&si podle ptredloZeného vynalezu vhodnych po-

lykarbonati.




Polykarbonaty mohou byt castecné¢ nebo Uplneé nahrazeny

aromatickymi polyesterkarbonaty.

Polykarbonaty mohou obsahovat také polysiloxanové blo-
ky. Jejich vyroba je napriklad popsana v US-A 3 821 315,
US-A 3 189 662 a US-A 3 832 419

Vyhodné polykarbonaty jsou polykarbonadty na basi bis-

fenolu obecného vzorce 4
HO - Z - OH (4),
ve kterém

Z znadi divalentni organicky zbytek se 6 az 30 uhliko-
vymi atomy, ktery obsahuje jednu nebo vice aromatic-

kych skupin.

Jako ptriklady bisfenolt obecného vzorce 4 je mozno
uvést bisfenoly, které patii k nasledujicim skupinam slou-

¢enin

dihydroxydifenyly,

bis- (hydroxyfenyl)-alkany,

bis- (hydroxyfenyl) -cykloalkany,

bis- (hydroxyfenyl)-sulfidy,

bis- (hydroxyfenyl)-ethery,

bis- (hydroxyfenyl)-ketony,

bis- (hydroxyfenyl)-sulfony,

bis- (hydroxyfenyl)-sulfoxidy a

a,a’-bis- (hydroxyfenyl)-diisopropylbenzeny.

Také derivaty uvedenych bisfenoll, které jsou napfi-




klad dostupné alkylaci nebo halogenaci na aromatickych
kruzich uvedenych bisfenolfl, jdou priklady bisfenolll obec-

ného vzorce 4

Jako pfiklady bisfenold obecného vzorce 4 je mozno

uvést obzvlasté nasledujici slouceniny

hydrochinon,

resorcin,

4,4 -dihydroxydifenyl,
bis—(3,5—dimethy1—4—hydroxyfenyl)—methan,
bis—(3,5—dimethyl—4—hydroxyfenyl)—sulfon,
1,1—bis—(3,5—dimethy1—$- ydroxyfenyl)—p/m—diisopropylbenzen,
1,1—bis—(4—hydroxyfeny1)—1—feny1—ethan,
1,1—bis—(3,5—dimethyl—4—hydroxyfeny1)—cyklohexan,
1,1—bis—(4—hydroxyfeny1)—3—methylcyklohexan,
1,1—bis—(4—hydroxyfeny1)—3,3—dimethyloyklohexan,
1,1—bis—(4—hydroxyfeny1)—4—methylcyklohexan,
1,1—bis~(4—hydroxyfenyl)—Cyklohexan,
1,1—bis—(4—hydroxyfeny1)—3,3,S—trimethylcyklohexan,
2,2—bis—(3,5—diohlor~4-hydroxyfeny1)—propan,
2,2—bis—(3—methy1—4—hydroxyfenyl)—propan,
2,2—bis—(3,5—dimethyl—&—hydroxyfenyl)—propan,
2,2-bis- (4-hydroxyfenyl) -propan (bisfenol A)
2,2—bis-(3—chlor—4—hydroxyfeny1)—propan,
2,2—bis—(3,5—dibrom—4—hydr0xyfeny1)—propan,
2,4—bis—(4—hydroxyfeny1)—2—methylbutan,
2,4—bis—(3,5—dimethy1—4—hydroxyfeny1)—2—methy1butan,
a,a’—bis—(4—hydroxyfeny1)—o—diisopropylbenzen,
a,a’—bis—(4—hydroxyfeny1)—m—diisopropylbenzen (bisfenol M) a
a,a’—bis—(4—hydroxyfeny1)—p—diisopropylbenzen.

Obzvlasté vyhodné polykarbonaty jsou homopolykarbonat




na basi bisfenolu A , homopolykarbonéat na basi 1,1-bis-(4-
-hydroxyfenyl)-3,3,5-trimethylcyklohexanu a kopolykarbonaty
na basi bisfenolu A a 1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-3,3,5-tri-
methylcyklohexanu.

Popsané bisfenoly obecného vzorce 4 se mohou vyrobit
pomoci znamych zplsobli, napriklad z odpovidajicich fenold

a keton.

Zplsoby vyroby uvedenych bisfenolli jsou napifiklad po-
psané v monografii H. Schnell, "Chemistry and Physis of
Polycarbonates", Polymer Rewiews, Band. 9, str. 77 az 98,
Interscience Publishers, New York, London, Sidney 1964 a v
US-A 3 028 635 , US-A 3 062 71 , US-A 2 999 835 , US-A
3 148 172 , US-A 2 991 273 , US-A 3 271 367 , US-A 4 982
014 , US-A 2 999 846 , DE-A 1 570 703 , DE-A 2 063 050 ,
DE-A 2 063 052 , DE-A 2 211 956 , DE-A 3 832 396 a FR-A
1 561 518 , jakoz i v japonskych vykladacich spisech
62039/1986 a 105550/1986

Vyroba 1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-3,3,5-trimethylcyklo-
hexanu je naptfiklad popsana v US-A 4 982 014

Polykarbonadty se mohou vyrobit pomoci znamych zplhsobt.
Vhodné zpisoby vyroby polykarbonatt je napfiklad vyroba z
bisfenoltt s fosgenem zplUsobem s fédzovym rozhranim nebo z
bisfenoltt s fosgenem zplsobem v homogenni fazi, takzvanym
pyridinovym zpusobem, nebo z bisfenoll s estery kyseliny
uhli¢ité zphisobem reesterifikace v taveniné. Tyto zplsoby
jusou popsané v publikaci H. Schnell, "Chemistry and Physis
of Polycarbonates", Polymer Rewiews, Band. 9, str. 31 az
76, Interscience Publishers, New York, London, Sidney 1964.

Uvedené zplsoby vyroby jsou také popsané v publikaci D.




Freitag, U. Grigo, P. R. Muller, H. Nouvertne, "Polycarbo-
nates" v Encyclopedia of Polymer Science and Engineering,
Volume 11, 2. Edition, 1988, str. 648 az 718 a U. Grigo, K.
irchner a P. R. Miller, "Polycarbonate" v Becker/Braun,
Kunststoff-Handbuch, Band 3/1, Polycarbonate, Polyacetale,
Polyester, Celuloseester, Carl Hanser Verlag Munchen, Vien,

1992, str. 117 az 299.

Zpisob reesterifikace v taveniné je obzvlasteé popsan
v publikaci H. Schnell, "Chemistry and Physis of Polycarbo-
nates", Polymer Rewiews, Band 9, str. 44-51, Interscience
Publishers, New York, London, Sidney, 1964, jakoz i vM DE-A
1 031 512 , US-A 3 022 272 , US-A 5 340 905 a v US-A 5 399
659.

Diestery kyseliny uhlic¢ité, které se mohou pouzit pro
vyrobu polykarbonati reesterifikaci v taveniné, jsou napri-
klad diarylestery kyseliny uhlicité, pricemz oba arylové
zbytky maji vyhodné vzdy 6 az 14 uhlikovych atom. Vyhod-
né se pouzivaji diestery kyseliny uhli&¢ité na basi fenolu
nebo alkylsubstituovanych fenoll, tedy naptiklad difenylkar-

bonat nebo dikresylkarbonat.

Polykarbondty, vhodné podle predloZenc¢ho vynalezu,
maji hmotnostni stred molarni homotnosti (Mw) , ktery se da
zjistit napriklad ultracentrifugaci nebo méfenim rozpty-
leného svétla, 10 000 az 200 000 g/mol. Obzvlasté vyhodne
maji hmotnostni stfed moldrni hmotnosti 12 000 az 80 000

g/mol.

Stredni molarni hmotnost polykarbonatdi podle predloze-
ného vynalezu se miZe nastavit naptiklad znamym zplsobem

odpovidajicim mnozstvim prerusovach retézce.




Vhodné pierusovade retézce jsou jak monofenoly, tak
také monokarboxylové kyseliny. Vhodné monofenoly jsou
naptriklad fenol, p-chlorfenol, p-terc.-butylfenol, kumylfe-
nol nebo 2,4,6-tribromfenol, jakoz i alkylfenoly s dlouhym
fetézcem, jako je napriklad 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl) -
-fenol, nebo monoalkylfenoly, popfipadé¢ dialkylfenoly s cel-
kem 8 a® 20 uhlikovymi atomy v alkylovych substituentech,
jako je napriklad 3,5-di-terc.-butylfenol, p-terc.-oktyl-
fenol, p-dodecylfenol, 2-(3,5-dimethyl-heptyl)-fenol nebo
4-(3,5-dimethyl-heptyl)-fenol. Vhodné monokarboxylové
kyseliny jsou kyselina benzoova, alkylbenzoové kyseliny a

halogenbenzoové kyseliny.

Vyhodné pirerulovace fetézce jsou fenol, p-terc.-bu-

tylfenol, 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-fenol a kumylfenol.

Mnozstvi prerus$ovadl retézce ¢ini vyhodné 0,5 az 10

% molovych, vztaZeno na sumu pouzitych bisfenoll.

Polykarbonaty, vhodné podle pfedloZeného vynalezu,
mohou byt znamym zplsobem rozvétvené a sice vyhodne
zabudovanim trifunk&énich nebo vicefunk&nich rozvétvovacich
latek. Vhodné rozvétvovaci latky jsou napriklad latky se
t¥emi nebo vice neZ tremi fenolickymi skupinami nebo se

tfemi nebo vice nez tiemi karboxylovymi skupinami.

Vhodné rozvétvovaci latky jsou napiiklad floroglucin,
4,6-dimethyl-2,4,6-tri- (4-hydroxyfenyl)-2-hepten , 4,6-di-
methyl-2,4,6-tri- (4-hydroxyfenyl)-heptan , 1,3,5-tri-(4-
-hydroxyfenyl) -benzen , 1,1,1-tri-(4-hydroxyfenyl)-ethan,
tri- (4-hydroxyfenyl)-fenylmethan |, 2,2-bis-[4,4-bis-(4-hyd-
roxyfenyl) -cyklohexyl]propan , 2,4-bis- (4-hydroxyfenyl-iso-
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propyl) -fenol , 2,6-bis-(2-hydroxy-5’-methyl-benzyl)-4-met-
hylfenol ,
pan, ester kyseliny hexa- (4- (4-hydroxyfenyl-isopropyl)-fe-

2- (4-hydroxyfenyl)-2-(2,4-dihydroxyfenyl)-pro-

nyl) -tereftalové , tetra- (4-hydroxyfenyl)-methan , tetra-
- (4- (4-hydroxyfenyl-isopropyl)-fenoxy)-methan a 1,4-bis-
-(4>,4>> -dihydroxytrifenyl) -methylbenzen, jakoz i kyselina
2,4-dihydroxybenzoova, kyselina trimesinova, kyanurchlorid,
3,3—bis—(3—methyl—4—hydroxyfenyl)-2—ox0—2,3—dihydroind01,
trichlorid kyseliny trimesinové a a,a,a’’-tris-(4-hydroxy-

fenol)-1,3,5-triisopropylbenzen.

Vyhodné rozvétvovaci latky jsou 3,3-bis-(3-methyl-4-
-hydroxyfenyl)-2-o0x0-2,3-dihydroindol a 1,1,1-tris-(4-hyd-
roxyfenyl)-ethan.

Mnozstvi poptripadé pridavané rozvétvovaci latky ¢ini

vyhodné 0,05 % molovych az 2 % molova, vztazeno na mol

pouzitych bisfenoli.

Rozvétvovaci latky se mohou napiiklad v pripadé vyro-
by polykarbonatu zpisobem s fazovym rozhranim predlozit
s bisfenoly a pteruSovaci retézce ve vodné alkalicke fazi
nebo se pridaji rozpuiténé v organickém rozpoustédle spolec-
né s derivaty kyseliny uhlid¢ité. V pripadée reesterifikac-
niho postupu se rozvétvovaci latka davkuje vyhodné spolecné

s dihydroxyaromaty nebo bisfenoly.

Pro modifikovani vlastnosti se
podle predlozeného vyndlezu pridavat
se mohou nanaset na povrch tvarovych
va jsou napriklad plnidla, ztuZovaci

(naptiklad UV-stabilisatory, tepelné

mohou k polykarbonatim

obvykla aditiva a/nebo

t&les. Obvykla aditi-
latky, stabilisatory
stabilisatory, stabi-

lisatory va¢i gama-zafeni), antistatika, latky podporujici
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te¢eni, antiadhezni prostredky, ochranné prostredky proti
hofeni, barviva a pigmenty. Uvedend a ddle vhodnd aditiva
jsou napriklad popsana v publikaci Gachter, Miller, Kunst-
stoff-Additive, 3. Ausgabe, Hanser-Verlag, Miunchen, Vien,

1989.

Do polykarbonatd podle predlozeného vynalezu se mohou
primisit dalsi polymery, cimzZse ziskaji takzvané polymerni
smési. Napriklad se mohou vyrobit smési z polykarbonattd
podle predlozeného vynalezu a polyolefin(, obzvlaste

ABS-polymert.

Potahové prostredky podle predlozeného vynalezu a jimi
potaZzena tvarova télesa se mohou pouzit napriklad pro vyrobu
zaskleni, napifiklad pro skleniky.

V nasledujicim je vynadlez blizZze objasnén pomoci dale

uvedenych priklada.

Pfiklady provedeni vynalezu

Vyroba potahového prostredku
Potahovy prostredek A

Ke 416,7 g odsolené vody se za michani prida 83,3 g
solu kyseliny kremic¢ité (Levasil® 300F firmy BAYER AG), kte-
ry byl predem prefiltrovan pred filtr 5 pm. Hodnota pH
suspense se potom pomoci 98% kyseliny octové upravi na 4,8
a smisi ses 1,5 g DaproR U99 (roztok 40 g sodné soli
bis-(2-ethylhexylesteru) kyseliny sulfonjantarové ve 43 g
2-butoxyethanolu, 4 g ethylalkoholu, 3 g vody a 10 g
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esteru mastné kyseliny s polyethylenglykolem (smés v pod-
staté na basi esteru kyseliny olejové a polyethylenglykolu,
esteru kyseliny palmitové a polyethylenglykolu a esteru ky-
seliny stearové a polyethylenglykolu)).

LevasilR 300F je anioncky stabilisovany sol kyseliny
kremi¢ité firmy Bayer AG se stfedni velikosti cCastic 7 az
8 nm, popripadé se specifickym povrchem 300 mz/g. LevasilR
300F ma obsah pevné latky 30 % hmotnostnich a hodnotu pH
asi 9,8 . Obsahuje nepatrné mnozstvi = 0,2 % hmotnostnich

formaldehydu jako ochranu proti napadeni mikroorganismy.
Potahovy prostiedek B
Vyroba probihd stejné jako je uvedeno u potahového

R 499 se vsak prida 0,675 g

sodné soli bis-(2-ethylesteru) lyseliny sulfonjantarové v

prostredku A , namisto Dapro

0,825 g 2-butoxyethanolu.

Potahovy prostredek C

Vyroba probiha stejné jako je uvedeno u potahového
prostiedku A , namisto uvedeného roztoku se vSak prida
0,621 g sodné soli bis-(2-ethylesteru) lyseliny sulfonjan-
tarové a 0,054 g polyethylenglykolu (Ciselny stred
molekulové hmotnosti: 1000) v 0,754 g 2-butoxyethanolu a
0,0705 g ethylalkoholu.

Potahovy prostredek D
Vyroba probiha stejné jako je uvedeno u potahového

prostifedku C , namisto polyethylenglykolu se vSak pfida
0,062 g esteru mastné kyseliny a polyethylenglykolu (smés
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v podstaté na basi esteru kyseliny olejové a polyethylen-
glykolu, esteru kyseliny palmitové a polyethylenglykolu
a esteru kyseliny stearové a polyethylenglykolu).

Potahovani polykarbonatovych desek s dutinami

Desky s dutinami z rozvétveného aromatického polykar-
bonatu (relativni viskosita roztoku 1,315 , méreno na
roztoku 0,5 g polykarbonatu ve 100 ml methylenchloridu pri
teploté mistnosti) , jaké se pouzivaji pro stavbu sklenikt,
se jednostranné potdhnou postupem polévani potahovymi
prosttedky A az D , naceZz se povlak susi po dobu 0,5 hodiny
pri teploté 130 °C . Sila vrstvy je asi 0,3 um (pfistroj
pro mé&teni sily ETA-SD-30, firma ETA-Optik; interferencni
zplsob) . Povlaky jsou bez poskozeni povrchu a neukazuji
zadny interferenc¢ni vzorek. Sméceni vodou je rovnomérné.

Okrajovy uhel vody je pod 1 o
Parni test (100 °C)

Jako dalsi test se provadi parni test, pri kterém se
desky s dutinami vystavi uzaviené atmosfére vodni pary pri
teploté 100 °C . Pozoruje se, kdy zmizi vodu rozprostira-

jici efekt a kdy nastava prvni tvorba kapek.

Vysledky jsou uvedené v nasledujici tabulce 1
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Tabulka 1

Potahovy prostredek doba zivotnosti povlaku

v parnim testu

Priklad A pfes 3 hodiny
srovnavaci kopolyakrylat/sol
priklad kyseliny kremicité 30 minut

V ptipadé srovnadcaciho prikladu se pozoruje po 30
minutach zietelné odtrzZeni povlaku za hnédavého zbarveni

vodnich kapek.
Test modelového skleniku

Potazené polykarbonatové desky s dutinami se upevni
v thlu 60 © potaZenou stranou dold na stfechu modelového
skleniku tak, aby bylo moZno srovnavat vodu rozprostirajici
u¢inek pozorovanim tvorby kapek. V modelovém skleniku se
pomoci topného zdroje odpafuje voda tak, Ze se nastavi
teplota 50 °C a vlhkost vzduchu 100 %

Desky se ponechaji po dobu 6 hodin za téchto podmi-
nek a potom se zahfivaji v suché susédrné po dobu 4 hodin
pri teploté& 40 °C . Potom se opakuje procedura s modelovym
sklenikem a opét v suS$arné tak dlouho, dokud nezmizi vodu

rozprostirajici efekt (patrny z tvorby kapek na desce).

Srovnanim se spolutestuji tfi komerc¢né dostupné poly-
karbonatové desky s dutinami, opatiené vodi rozprostirajicim

povlakem, které se pouzivaji pro stavbu sklenikt.




Vysledky jsou uvedené v nasledujici tabulce 2

Tabulka 2

Povlak doba zivotnosti povlaku
v cyklech
Priklad 1 A > 80
priklad 2 B > 80
priklad 3 Cc > 80
priklad 4 D > 80

srovnavaci pr. 5 kopolyakryléat/sol

kyseliny kremicité > 80
srovnavaci pr. 6 polyvinylpyrrolidon/

sol kys. kremicité 15
srovnavaci pr. 7 tensid/sol kyseliny

kremicité 15
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Patentové naroky

1. Potahovy prostredek,
vyznacdc¢ujici se t i m , zZe obsahuje
A) 0,005 az 2 hmotnostni dily slou¢neiny obecného vzorce
(1) -
O SO, 0O
1 1 l I owe
R——0O0—C—A—C—B—C—0——R .
I, (.
n
ve kterém
rl znac¢i uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhlikovymi
atomy,
R2 znadi vodikovy atom nebo uhlovodikovy zbytek s
1 az 6 uhlikovymi atomy,
A znad¢i jednoduchou vazbu nebo divalentni uhlovo-

dikovy zbytek s 1 az 30 uhlikovymi atomy,

B znadi jednoduchou vazbu nebo divalentni uhlovo-

dikovy zbytek s 1 az 30 uhlikovymi atomy,

n znaci ¢islo 1, 2, 3 nebo 4 a

Mot i n-krat positivné nabity kationt,

[@l3

zna




B)

C)

s tim

17,53
s

men

VYy Zz

A)

1 az 20 hmotnostnich dild ve vodé nerozpustného oxidu
nebo vice ve vodé nerozpustnych oxidd kovu nebo

polokovu a

80 az 100 hmotnostnich dild smési kyseliny a vody,

kterd sestava z vice nez 90 % z vody,

opatrenim, Ze hodnota pH potahového prostfedku je

nez 6

Potahovy prostredek podle naroku 1 ,

nacujici s e t i m , Ze obsahuje

0,005 az 2 hmotnostni dily sloudneiny, reprezentované

obecnym vzorcem 2

P
M™
R! O——-\C‘-——A——C‘-—-——B——C——O——R1 ),
H

ve kterém

Rl

znadi alifaticky uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhli-

kovymi atomy,

zna¢i jednoduchou vazbu nebo divalentni alifaticky

uhlovodikovy zbytek s 1 az 3 uhlikovymi atomy,

znad¢i jednoduchou vazbu nebo divalentni alifaticky

uhlovodikovy zbytek s 1 az 3 uhlikovymi atomy,

znadi ¢islo 1 nebo 2 a




Mn+

B)

C)

s tim

mensSi

3.

vy z

A)

znac¢i n-krat positivné nabity kationt,

1 az 20 hmotnostnich dild ve vodé nerozpustného oxidu
nebo vice ve vodé nerozpustnych oxidd kovu nebo

polokovu ze 3. nebo 4. hlavni skupiny nebo 2.,
3., 4., 5., 6., 7.

periodického systému prvkd a

nebo 8. vedlejsi skupiny

80 aZz 100 hmotnostnich dild smeési kyseliny a vody,

kterd sestava z vice nez 90 % z vody,

opattrenim, Ze hodnota pH potahového prostredku je

nez 6

Potahovy prostredek podle naroku 1 ,

2

nacujici s e t i m , Ze obsahuje

0,005 az 2 hmotnostni dily slouc¢neiny, reprezentované

obecnym vzorcem 3

o,
|

S

l
RL—~o-c—CH5——c‘;—c——o—R‘

H

ve kterém

Rl

znac¢i alifaticky uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhli-

kovymi atomy,
1 nebo 2 a

znac¢i c¢islo

znad¢i n-krat positivné nabity kationt,




B) 1 az 20 hmotnostnich dilt solu ve vodé nerozpustného
oxidu nebo vice ve vodé nerozpustnych oxidd kovu nebo
polokovu ze 3. nebo 4. hlavni skupiny periodického

systému prvka a

C) 80 az 100 hmotnostnich dilt smési kyseliny a vody,

kterd sestavd z vice nez 90 % z vody,

s

s tim opatfenim, Ze hodnota pH potahového prostfedku je

mensi nez 6

4. Potahovy prostredek podle naroku 1 ,
vyznadcujici s € t i m , ze obsahuje

A) 0,005 az 2 hmotnostni dily slou¢neiny, reprezentované

obecnym vzorcem 3

n
ve kterém
Rl zna¢i alifaticky uhlovodikovy zbytek s 1 aZz 30 uhli-
kovymi atomy,
n zna¢i ¢islo 1 nebo 2 a

Mot znadi kationt alkalického kovu pro n = 1 nebo kationt

kovu alkalické zeminy pro n = 2 ,




B) 1 az 20 hmotnostnich dild solu ve vodé nerozpustného
oxidu nebo vice ve vodé nerozpustnych oxidd kovu nebo
polokovu ze 3. nebo 4. hlavni skupiny periodického

systému prvkd a

C) 80 az 100 hmotnostnich dilt smési slabé kyseliny

a vody, kterd sestava z vice nez 90 % z vody,

s tim opattfenim, Ze hodnota pH potahového prostredku je

mens$i nez 6

5. Potahovy prostredek podle naroku 1 ,
vyznacujici s e t i m , Ze obsahuje
A) 0,005 az 2 hmotnostni dily sloucneiny, reprezentované

obecnym vzorcem 5

R
RL——O——C———CHZ——(ID c—o—R' M (),
H
ve kterém
Rl znadi alifaticky uhlovodikovy zbytek s 1 az 30 uhli-
kovymi atomy a
Mt znac¢i kationt alkalického kovu ,
B) 1 az 20 hmotnostnich dilt solu ve vodé nerozpustného

oxidu kovu nebo polokovu ze 4. hlavni skupiny

periodického systému prvkd a




C) 80 az 100 hmotnostnich dild smési slabé kyseliny

a vody, ktera sestava z vice nez 90 % z vody,

s tim opatfenim, Ze hodnota pH potahového prostredku je

nez 6

17214
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men

6. Pouziti potahového prostfedku podle nékterého z narokil
1 az S pro vyrobu transparentnich, vodu rozprostirajicich

povlak® na tvarovych dilech ze skla.

7. Pouziti potahového prostfedku podle nékterého z narokl
1 az 5 pro vyrobu transparentnich, vodu rozprostirajicich

povlak®l na tvarovych dilech z termoplastickych plastt.

8. Pouziti podle naroku 7 , pri kterém jsou tvarova téle-

sa transparentni.

9. Pouziti podle naroku 7 , pri kterém tvarova télesa
sestdvaji z polymethylmethakrylatu, polystyrenu, polyvinyl-

chloridu, polyesteru nebo polykarbonatu.

10. Pouziti podle naroku 7 , pri kterém tvarova te€lesa

sestavaji z polykarbonatu.
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