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Svételné zarizeni, zejména signalni svitilna pro motorova vozidla

Oblast techniky
Vynalez spada do oblasti konstrukce signalnich svitilen, zejména motorovych vozidel, a tyka se

svételného zafizeni uzpusobeného k vytvafeni prostorovych svételnych efektu ¢i jinych
designovych prvki.

Dosavadni stav techniky

Svitilna, zejména pro motorova vozidla, obsahuje n€kolik osvétlovacich jednotek, kdy kazda
ztéchto osvétlovacich jednotek zajiStuje jinou svételnou funkci nebo prispiva k zajisténi
pozadované vyzarovaci charakteristiky svételné stopy. Jednotlivé osvétlovaci jednotky jsou
zpravidla uloZeny v tvarovaném nosném pouzdfe, pficemz kazda jednotka obsahuje alespon
jeden svételny zdroj a dalsi optické elementy. Svételny zdroj emituje svételné paprsky a optické
elementy jsou soustavou lamavych a odrazovych ploch a rozhrani optickych prostfedi, které
ovliviiuji smér svételnych paprsku pii vytvareni vystupni svételné stopy.

V soucasné dobé pfi zajistovani svételnych funkci ve svételnych zafizenich uréenych pro
motorova vozidla je kladen diraz na homogenni ¢i designové zajimavy vzhled, a to jak béhem
aktivniho sviceni, tak 1 v nerozsviceném stavu. Napriklad ze spisi EP 1002695 BI,
WO 2012014044 A8, DE 10063409 A1, KR 1503038 B1 jsou znama feSeni obsahujici rizné
dekorativni optické vzory, které¢ jsou dosazeny prostfednictvim riznych optickych elementu ve
form¢ svételnych pasu. Nevyhoda soucasnych feseni spociva v pomémé slozitém konstrukénim
usporadanim, které se projevuje vysokou hmotnosti, velkym zastavbovym prostorem a
omezenymi moznostmi 3D vzhledu, napriklad moznosti vytvoreni sekvencnich animaci typu
,welcome® a , good bye™.

Trojrozmémy vzhled vystupni svételné stopy je v rozsviceném stavu mozné docilit napfiklad
optickou tenkosténnou folii s optickou mikrostrukturou. V soucasnosti se pouzivaji lisované
plastové dily o tloustce stény cca 2,5 mm. V pfipadé pozadavki na prostorovy vzhled, napfiklad
krystalovy nebo 3D prostorovy vzhled ¢i jinak zajimavé vzhledové feSeni, je na téchto dilech
vytvorena optika, jako jsou vrypy, Cocky, optické hranoly apod., kter¢ tento vzhled navozuji.
Pripadné jsou tyto dily vzajemné kombinovany. Takto vyrobeny dil je pfi vétSich rozmérech
svétlometu nebo svitilny tézky a mnohdy je potfeba pro vytvoreni hloubkového efektu pouzit
tlustosténné dily a jejich kombinaci. Svétlo je do tohoto dilu navazovano do hrany, pficemz je
vyuzivano vedeni svétla v materidlu. Tento zpusob vedeni svételnych paprski je naro¢ny na
fizeni svételnych paprski pozadovanym smérem ve svétlovodném dilu a komplikuje aplikaci
animaci a v pfipadg stylistickych dili snizuje ucinnost.

Cilem vynalezu je predstavit nové feseni svételného zafizeni, zejména signalni svitilny pro
motorova vozidla, s pfedni vystupni svételnou plochou, ktera ma niz§i hmotnost a soucasné
nabizi prostfednictvim tenkosténné folie s optickou mikrostrukturou dosazeni zajimavého
vizualné prostorového dojmu ¢i svételné animace.

Podstata vynalezu

Shora uvedené cile vynalezu spliluje svételné zafizeni, zejména signalni svitilna pro motorova
vozidla, podle vynalezu, obsahujici nosné¢ pouzdro, zakryté priusvitnym krytem, a uvnitf pouzdra
prvni svételnou jednotku zahmujici tenkosténny prostorové tvarovany opticky dil umistény proti
prusvitnému krytu a prostorové tvarovanou prvni folii. Opticky dil je umistén mezi prvni folii a
prusvitnym krytem a prvni folie je opatfena prvnimi svételnymi zdroji pro emitovani svételnych
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paprskii do optického dilu, pficemz opticky dil je opatfen prvnimi optickymi prvky
konfigurovanymi pro vytvoreni pfedem uréeného vizualniho efektu pro vnéjsiho pozorovatele.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je opticky dil vytvofen alespon z ¢asti z druh¢ folie.

Podle dalsiho vyhodného provedeni jsou opticky dil a/nebo prvni félie vytvoreny ze dvou nebo
vice ¢asti, které jsou umistény vedle sebe tak, Ze na sebe navazuji nebo je mezi nimi mezera nebo
se v casti své plochy prekryvaji.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je prvni félie umisténa v odstupu od optického dilu.

Podle jiného vyhodného provedeni prvni folie priléha k optickému dilu.

Podle vyhodného provedeni je prvni folie prostorové vytvarovana doplikové k prostorovému
vytvarovani optického dilu.

Uvedené prvni optické prvky mohou tvorit mikrostrukturu.
Prvni optické prvky s vyhodou zahrnuji vrypy, ¢ocky, optické hranoly, nebo jejich kombinace.

Prvni optické prvky mohou byt vytvofeny na vystupni plose optického dilu nebo a/nebo na
zadnim povrchu optického dilu.

Podle dal§iho vyhodného provedeni svételné zafizeni uvnitf pouzdra dale obsahuje druhou
svételnou jednotku zahmujici druhy opticky prvek a alespon jeden druhy svételny zdroj uréeny

pro emitovani svételnych paprsku do druhého optického prvku.

Druhy opticky prvek mize napfiklad zahmovat ¢ocku, opticky hranol, kolimator, reflektor nebo
jejich kombinaci.

Podle vyhodného provedeni prvni folie a/nebo opticky dil je opatfen otvorem pro vsazeni
druhého optického prvku nebo pro pruchod svételnych paprsku emitovanych druhym svételnym
zdrojem, které vystoupily z druhého optického prvku, smérem k prusvitnému krytu.

S vyhodou jsou alespori nékteré z prvnich a/nebo druhych svételnych zdroju LED zdroje.

Druhé svételné zdroje jsou s vyhodou LED zdroji umisténymi na spolecné PCB desce.

Prvni folie je s vvhodou opatfena elektronickymi prostfedky, které jsou soucasti prostfedka k
ovladani prvnich svételnych zdroju.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je prvni svételna jednotka konfigurovana k plnéni jiné
svételné funkce, nez kterou plni druha svételna jednotka.

Podle dal§iho vyhodného provedeni se mohou prvni svételna jednotka a druha svételna jednotka
podilet na plnéni téze svételné funkce.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci svych prikladu provedeni s odkazy na pfipojené vykresy, na
nichz zobrazuje:

— obr. 1 explodovany axonometricky pohled na prvni priklad provedeni svételného zafizeni
podle vynalezu,
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— obr. 2 pohled na samostatny opticky dil a prvni folii z obr. 1,

— obr. 3 ¢elni pohled na svételné zafizeni z obr. 1, s vyznacenim rovin fezi A-A’, B-B’,

— obr. 4 fez A-A svételnym zafizenim z obr. 3,

— obr. 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f fezy odpovidajici fezu z obr. 4, avSak ukazujici priklady moznych
altemativnich provedeni svételn¢ho zafizeni liSicich se od provedeni z obr. 1 az 4 vzajemnym
usporadanim optického dilu a prvni félie,

— obr. 5 fez B-B svételnym zafizenim z obr. 3,

— obr. 6 explodovany axonometricky pohled na jednotlivé soucasti svételného zafizeni podle
dalsiho ptikladu provedeni v rozlozeném stavu, a

— obr. 7a, 7b, 7c Celni pohled na opticky dil a prvni f6lii z pfikladu provedeni z obr. 6, pfi¢emz
obr. 7¢ ukazuje samotnou prvni folii, obr. 7b prvni folii, na niz je umisténa cast optického
dilu, a obr. 7a prvni folii, na které je umistén cely opticky dil zahrnujici dvé Casti.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Obr. 1 ukazuje prvni priklad svételného zafizeni podle vynalezu. Svételné zafizeni obsahuje
nosné pouzdro 1, zakryt¢ prusvitnym krytem 2, a vnitini komoru, ve které jsou ulozeny prvni
svételna jednotka 3 a druha svételna jednotka 4, které jsou uzpisobeny k emitaci svétla, které se
mohou podilet na zajisténi jedné nebo vice svételnych funkci, a to s vyhodou napftiklad tak, ze
kazda svételna jednotka 3, 4 zajistuje jinou svételnou funkei.

Prvni svételna jednotka 3 obsahuje opticky dil 31, provedeny napriklad ve formé tenkého,
prostorové tvarovan¢ho féliového substratu, s vyhodou opatfeného optickymi prvky, napriklad
vrypy, ¢ockami, optickymi hranoly, nebo kombinaci optickych prvki pro vytvoreni optické
mikrostruktury. Opticky dil 31 je orientovan svym predni povrchem 44, ktery zahruje vystupni
plochy 37 optického dilu 31 pro vystup svételnych paprsku z optického dilu 31, smérem ke krytu
2. Opticky dil 31 je orientovan svym zadnim povrchem 45 smérem k prvni folii 32. Uvedena
opticka mikrostruktura mize byt aplikovana na pfednim povrchu 44 a/nebo zadnim povrchu 45
optického dilu 31. Za optickym dilem 31 je umisténa prvni folie 32, ktera je rovnéZz soucasti prvni
svételné jednotky 3. Prvni folie 32 je opatfena prvnimi svételnymi zdroji 33 k emitovani svétla
smérem do optického dilu 31, slouzi tedy zaroven jako nosi¢ prvni svételnych zdroju 33. Jak bylo
vySe naznaceno, opticky dil 31 je s vyvhodou vyroben z optické folie, zde oznacené jako druha
folie.

Svételné zafizeni dale obsahuje sekundami svételnou jednotku 4, ktera obsahuje druhy opticky
prvek 41, napfriklad ¢ocku, opticky hranol, kolimator nebo jejich kombinaci, a alespon jeden
druhy svételny zdroj 43. Druhé svételné¢ zdroje 43 jsou s vyhodou umistény na spoleéné PCB
desce 42.

Jak je patmé z obr. 2, prvni félie 32 prvni svételné jednotky 3 je vytvorena z foliového substratu,
ktery ma v tomto prikladu provedeni podobu pasku 34 se zabudovanymi prvnimi svételnymi
zdroji 33 a jinymi elektronickymi komponenty pro vytvoreni svételné stopy. Prvni folie 32 je
vytvarovana doplikové k optickému dilu 31 umisténému pfed prvni folii 32 (viz. obr. 4), takze
jednotlivé casti prvni folie 32 — napiiklad pasky 34 kopiruji tvar pred nimi umisténého zadniho
povrchu 45 optického dilu 31. Opticky dil 31 je opatfen otvorem 35 pro umisténi druhého
optického prvku 41 (viz. obr. 1) druh¢ svételn¢ jednotky 4 nebo pro prichod svétla vychazejiciho
z druh¢ho optického prvku 41.

Obr. 3 ukazuje ¢elni pohled na svételné zafizeni z obr. 1, s vyznaenymi rovinami fezi A-A a B-
B, kter¢ jsou zobrazeny na obr. 4 a 5. Jak ukazuji obr. 4 a 5, opticky dil 31 a prvni folie 32 jsou u
tohoto prvniho provedeni svételného zafizeni podle vynalezu vzajemné usporadany tak, ze je
mezi nimi po celé plose optického dilu 31 v podstaté konstantni vzdalenost. Vzajemné
usporadani optického dilu 31 a prvni folie 32 vSak muze byt odlisné, pfi¢emz mozné piiklady
tohoto usporadani ukazuji obr. 4a az 4f.
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Obr. 4a ukazuje dalsi priklad provedeni vynalezu, u néhoz se prvni folie 32, ktera tvarové
spolupusobi s prostorovym vytvarovanim protilehlého zadniho povrchu 45 optického dilu 31, a
opticky dil 31 ve sméru k druhému optickému prvku 41 vzajemné plynule sbihaji, takze se pii
postupu timto smérem zmensuje jejich vzajemna vzdalenost. Toto usporadani slouzi k dosazeni
rozdiln¢ ostrosti ¢i intenzity svételného svazku a/nebo pro vytvareni prostorové vnimaného
svételn¢ho obrazce.

Obr. 4b ukazuje dalsi priklad provedeni vynalezu, u néhoz se prvni foliec 32, ktera tvarové
spolupusobi s prostorovym vytvarovanim protilehlého zadniho povrchu 45 optického dilu 31, a
opticky dil 31 ve sméru k druhému optickému prvku 41 vzajemné plynule rozbihaji, takze se pfi
postupu timto smérem zvétSuje jejich vzajemna vzdalenost. Toto usporadani slouzi k dosazeni
rozdilné ostrosti ¢i intenzity svételného svazku a/nebo pro vytvareni prostorové vnimaného
svételného obrazce.

Jak je patmé z dalSiho pfikladu provedeni vynalezu znazoméného na obr. 4c, prvni folie 32
obsahuje riznym smérem orientované prvni svételné zdroje 33 pro optimalizaci vysilani svétla
uréeného pro splnéni fotometrickych pozadavki a svétla uréeného pro vytvoreni svételného
obrazce neovliviiujiciho fotometrii na zobrazovaci plose.

Obr. 4d ukazuje dalsi priklad provedeni vynalezu, u né¢hoz prvni folie 32 tvarové spoluptisobi s
prostorovym vytvarovanim protilehlého zadniho povrchu 45 optického dilu 31, kdy vzdalenost
mezi zadnim povrchem 45 optického dilu 31 a prvni folii 32 stfidavé narasta a snizuje se pro
vytvoreni designové zajimavého svételného obrazce.

Obr. 4e ukazuje dalsi priklad provedeni vynalezu, u néhoz opticky dil 31 ma nepravidelny tvar
pro vytvoreni designové zajimavého svételného obrazee.

Obr. 4f ukazuje dalsi priklad provedeni vynalezu, u néhoz je prvni folie 32 sloZena z vice Casti
38, nebo je prerusovana nebo je opatfena otvory, pfi¢emz prvni folie 32 tvarové spoluptisobi s
prostorovym vytvarovanim protilehlych ¢asti optick¢ho dilu 31, ktery je opatfen otvorem ¢i
otvory 39 pro dalsi funkci svétlometu. Touto dalsi funkci muze byt svételna funkce naptiklad ve
form¢ dalsi svételné jednotky emitujici samostatny svételny svazek nebo to mize byt detekéni
funkce napriklad ve form¢ detekéni jednotky (senzor, Cidlo, radar).

Obr. 6 ukazuje pohled na jednotlivé soucasti svételného zafizeni podle dalSiho prikladu
provedeni vynalezu v rozloZzeném stavu. U tohoto provedeni zahrmuje opticky dil 31 dvé casti 38,
které jsou v sestaveném stavu umistény tésn¢ vedle sebe. U nezobrazenych provedeni mohou byt
¢asti 38 optického dilu 31 nebo prvni folic 32 umistény s vzajemnym presahem nebo naopak
s mezerou odd¢lujici dvé sousedni Casti 38 optického dilu 31 nebo prvni folie 32.

Obr. 7a, 7b, 7c zobrazuji celni pohled na priklad provedeni z obr. 6 ve stavech castecného
sestaveni. Konkrétné obr. 7c¢ ukazuje samotnou prvni folii 32 nesouci prvni svételné zdroje 33,
obr. 7b zachycuje stav, kdy pred prvni folii 32 je umisténa ¢ast 38 optick¢ho dilu 31, takze je
vidét nezakryty tsek prvni folie 32, a obr. 7a pak ukazuje sestaveni, v némz je pred prvni folii 32
umistén cely opticky dil 31 sestavajici ze dvou ¢asti 38. Stejné jako prvni folie 32 je 1 opticky dil
31 opatren otvorem 35 pro pruchod druhého optického prvku 41, ktery je soucasti druhé svételné
jednotky 4.

Podle vynalezu muze byt prvni svételna jednotka 3 konfigurovana k plnéni jiné svételné funkce,
nez kterou plni druha svételna jednotka 4. Svételné zarizeni podle vynalezu tak muze plnit dvé
nebo vice riznych svételnych funkei.

Alternativné se mohou prvni svételna jednotka 3 a druha svételna jednotka 4 podilet na plnéni
téze svételné funkce. Prikladem muze byt funkce svétla pro denni sviceni (DRL), kdy druha
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svételna jednotka 4 bude plnit pozadavky pro fotometni pfi DRL, zatimco prvni svételna
jednotka 3 bude zejména zajiStovat styl neboli estetickou stranku predem zvolenou pro DRL
sviceni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Svételné zafizeni, zejména signalni svitilna pro motorova vozidla, obsahujici nosné pouzdro (1),
zakryt¢ prasvitnym krytem (2), a uvnitf pouzdra (1) prvni svételnou jednotku (3) zahmujici
tenkosténny prostorové tvarovany opticky dil (31) umistény proti prusvitnému krytu (2) a prostorové
tvarovanou prvni folii (32), vyznacujici se tim, Zze opticky dil (31) je umistén mezi prvni folii (32) a
prusvitnym krytem (2) a prvni folie (32) je opatfena prvnimi svételnymi zdroji (33) pro emitovani
svételnych paprski do optického dilu (31), pficemz opticky dil (31) je opatfen prvnimi optickymi
prvky konfigurovanymi pro vytvoreni pfedem urc¢eného vizualniho efektu pro vnéjsiho pozorovatele.

2. Svételné zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze opticky dil (31) je vytvoren alespori
z Casti z druhé folie.

3. Svételné zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze opticky dil (31) a/nebo prvni
folie (32) jsou vytvoreny ze dvou nebo vice Casti (38), které jsou umistény vedle sebe tak, Ze na sebe
navazuji nebo je mezi nimi mezera nebo se v ¢asti své plochy prekryvaji.

4. Svételné zafizeni podle kter¢hokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, zZe prvni folie
(32) je umisténa v odstupu od optického dilu (31).

5. Svételné zafizeni podle kteréhokoliv z narokti 1 az 4, vyznacujici se tim, ze prvni folie (32)
priléha k optickému dilu (31).

6. Svételné zarizeni podle které¢hokoliv z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, ze prvni folie
(32) je prostorov¢ vytvarovana dopliikové k prostorovému vytvarovani optického dilu (31).

7. Svételné zatizeni podle které¢hokoliv z predchazejicich narokii, vyznacujici se tim, ze prvni
optické prvky tvofi mikrostrukturu.

8. Svételné zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich narokid, vyznacujici se tim, Ze prvni
optické prvky zahmuji prvky ze skupiny vrypy, CoCky, optické hranoly, nebo jejich kombinace.

9. Svételné zafizeni podle které¢hokoliv z predchazejicich narokili, vyznacujici se tim, ze prvni
optické prvky jsou vytvoreny na vystupni plose (37) optického dilu (31).

10. Svételné zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze prvni
optické prvky jsou vytvofeny na zadnim povrchu (45) optického dilu (31).

11. Svételn¢ zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze svételné
zafizeni uvnitf pouzdra (2) dale obsahuje druhou svételnou jednotku (4) zahmujici druhy opticky
prvek (41) a alespon jeden druhy svételny zdroj (43) ureny pro emitovani svételnych paprski do
druhého optického prvku (41).

12. Svételn¢ zarfizeni podle naroku 11, vyznacujici se tim, Zze druhy opticky prvek (41) obsahuje
prvky ze skupiny Cocka, opticky hranol, kolimator, reflektor nebo jejich kombinaci.

13. Svételn¢ zafizeni podle kteréhokoliv z naroku 10 az 12, vyznacujici se tim, ze prvni folie (32)
a/nebo opticky dil (31) je opatfen otvorem (35) pro vsazeni druhého optického prvku (41) nebo pro
pruchod svételnych paprsku emitovanych druhym svételnym zdrojem (43), které vystoupily z druhého
optického prvku (41), smérem k priasvitnému krytu (2).
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14. Svételné zarizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku, vyznacujici se tim, Ze alespon
nékteré z prvnich svételnych zdroji (33) jsou LED zdroje.

15. Svételn¢ zafizeni podle kteréhokoliv z naroku 11 az 14, vyznacujici se tim, Ze druh¢ svételné
zdroje (43) jsou LED zdroji umisténymi na spolecné PCB desce (42).

16. Svételné zafizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich naroku, vyznacujici se tim, Ze prvni folie
(32) je opatfena clektronickymi prostfedky, které jsou soucasti prostiedku k ovladani prvnich
svételnych zdroju (33).

17. Svételné¢ zafizeni podle které¢hokoliv z naroka 10 az 15, vyznadujici se tim, Ze prvni svételna
jednotka (3) je konfigurovana k plnéni svételné funkce, ktera se odliSuje od svételné funkce, kterou

plni druha svételna jednotka (4).

18. Svételn¢ zafizeni podle které¢hokoliv z naroku 10 az 15, vyznaclujici se tim, Ze prvni svételna
jednotka (3) a druha svételna jednotka (4) jsou urceny k plnéni stejné svételné funkcee.

13 vykresu

Seznam vztahovych znacek

1 —nosné pouzdro

2 —kryt

3 - prvni svételna jednotka
4 - druha svételna jednotka
31 - opticky dil

32 - prvni folie
33 - prvni svételny zdroj
34 - pasek (prvni folie 32)

35 —otvor

37 - vystupni plocha (optického dilu 31)
38 —cast

39 —otvor

41 - druhy opticky prvek

42 - PCB deska

43 - druhy svételny zdroj

44 - predni povrch (optického dilu 31)
45 - zadni povrch (optického dilu 31)
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Obr. 2
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Obr. 4
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Obr. 4b
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Obr. 4d
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Obr. 4e
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Obr. 4f
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Obr. 6
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