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Wynalazek niniejszy dotyczy przyrządu
celowniczego do działa, umieszczonego na
samolocie tak, iż kąt boczny i kąt podnie¬
sienia lufy działa może być ustawiony w
stosunku do samolotu odpowiednio do kie¬
runków ruchu samolotu i ostrzeliwanego
celu w powietrzu. W tym celu stosuje się
układ ramion, zapomocą którego na pod¬
stawie szybkości własnej samolotu, szybko¬
ści celu i szybkości pocisku wyznacza się
wypadkową, przyczem celownik przyrzą¬
du celowniczego zostaje odpowiednio na¬
stawiany.
Według wynalazku układ ramion jest

wykonany tak, że z jednej strony układ
ten posiada proste ramię, odtwarzające
szybkość pocisku, zaopatrzone w prowad¬

nicę drążkową, osadzoną na ramieniu obro¬
towo dokoła dwóch osi prostopadłych do
siebie i przecinających się ze sobą, przy¬
czem to ramię może obracać się dokoła osi,
równoległej do osi czopów lufy działa, z
lufą zaś działa jest sprzężone tak, iż pła¬
szczyzna, przechodząca przez jego oś ob¬
rotu i punkt przecięcia się obu osi obrotu
prowadnicy drążkowej, pozostaje stale
równoległa do osi lufy działa, przyczem
odległość tego punktu przecięcia od osi
obrotu ramienia odpowiada szybkości po¬
cisku. Poza teir. układ ramion posiada po¬
dwójne ramię, którego ramię wewnętrzne
odpowiada szybkości własnej samolotu, a
ramię zewnętrzne — szybkości celu w po¬
wietrzu, przyczem na zewnętrznemi ramie-



mu jest osacUony p^^t, dający się obracać
dokoła dwóch osi prostopadłych do siebie
i przecinających się ze sobą, prowadzony
w prowadnicy i połączoiny z celownikiem
tak, iż linja celowania jest równoległa do
linji, łączącej punkt przecięcia się obu osi
obrotowych prowadnicy z punktem prze¬
cięcia się obu osi obrotu tego pręta. Opi¬
sany układ ramion umożliwia w prosty
sposób zapomocą urządzenia do obracania
wstecznego zachowanie niezmiennego po¬
łożenia w przestazaai obu ramion podwój¬
nego ramienia podczas azymutowych zwro¬
tów lufy działa względem samolotu, tak iż
kierunki obydwóch rąanigfi pozostają rów¬
nolegle do kierunków ruchu samolotu i ce¬
lu powietrznego.
Jeżeli w celu uproszczenia obsługi przy¬

rządu celowniczego jest wymagane, ażeby
azymutowa oś obrotu tego przyrządu prze¬
chodziła w przybliżeniu przez stanowisko
osoby celującej, przy założeniu, iż obraca¬
jąca się w azymucie podstawa łoża dzia¬
łowego wykonana jest pierścieniowo, to
zaleca się z jednej strony ramię wewnętrz¬
ne podwójnego ramienia na podstawie ło¬
ża działowego osadzić obrotowo dokoła osi,
równoległej do osi obrotu tej podstawy ło¬
ża działowego, prostopadłej do osi obrotu
wspomnianego prostego ramienia i leżącej
wraz z punktem przecięcia się obu osi obro¬
tu prowadnicy drążkowej w płaszczyźnie
równoległej do osi lufy działa. Z drugiej
zaś strony ramię zewnętrzne ramienia po¬
dwójnego daje się obracać na wewnętrznem
ramieniu dokoła osi, równoległej do osi ob¬
rotu wewnętrznego ramienia i oddalonej
od tej osi obrotu o odległość, odpowiada¬
jącą szybkości własnej samolotu, przyczem
punkt przecięcia się obu osi obrotu pręta,
osadzonego obrotowo na ramieniu ze-
wnętrznem, posiada takie położenie wzglę¬
dem ramienia zewnętrznego, że jego odle¬
głość od osi obrotu tego ramienia odpowia¬
da szybkości celu w powietrzu, a odległość
jego od płaszczyzny, przechodzącej przez

oś obrotu prostego ramienia i prostopadłej
do osi obrotu podstawy łoża działowego,
zapewnia prawidłowy kąt podniesienia lu¬
fy, przyczem wewnętrzne ramię ramienia
podwójnego jest sprzężone z samolotem
tak, iż przy obracaniu podstawy łoża dzia¬
łowego względem samolotu położenie jego
względem samolotu pozostaje niezmie¬
nione.

Na rysunkach przedstawiono przyrząd
celowniczy według wynalazku, przyczem
fig. 1 przedstawia szkic sytuacyjny walki,
fig. 2 — wykres szybkości, a fig. 3 i 4
przedstawiają przyrząd celowniczy we¬
dług wynalazku w przekroju oraz w wido¬
ku zgóry.
Na fig. 1 litetfą P oznaczono samolot,

poruszający się z szybkością ve w pła¬
szczyźnie poziomej Hv literą Q — rucho¬
my cel, poruszający się w płaszczyźnie po¬
ziomej H2 z szybkością vz. Linją PQ ozna¬
czono linję celowania, odpowiadającą da¬
nej chwili. Aby trafić w cel, kiedy linja ce¬
lowania zajmuje położenie jak na rysunku,
uwzględniając szybkości v e i vz oraz szyb¬
kość pocisku v01 należy działo, umieszczo¬
ne na samolocie P, ustawić lufą w kierun¬
ku AE, leżącym w płaszczyźnie pionowej
V1 (fig. 2). Kierunek ten otrzymuje się z
pięciokąta, w którym bok AB leży w pła¬
szczyźnie poziomej H1 i jest równy i prze¬
ciwny szybkości ve samolotu P, bok BC le¬
ży w tej samej płaszczyźnie poziomej, co
zaś do wielkości i kierunku jest równy
szybkości vs celu Q, a bok CD jest prosto¬
padły do płaszczyzny poziomej H1 i po¬
siada wartość, odpowiadającą niezbędne¬
mu kątowi podniesienia lufy działa, przy
założeniu stałej odległości PQ od celu,
przyczem bok AE jest równy szybkości v0
pocisku.
W przyrządzie celowniczym według fig.

3 i 4 na płycie 1, przymocowanej do ka¬
dłuba samolotu 2, jest osadzona pierście¬
niowa podstawa 3 łoża, dająca się obracać
dookoła osi X—X, która przy poziomem

— 2 —



położeniu samolotu fest pionoWa. Pierścień
niowia podstawa 3 łoża posiada dwie tar¬
cze 4 i 5, pomiędzy któremi jest osadzona
lufa 6 działa, obracająca się dookoła osi
Y^-Y9 prostopadłej do osi X—X. Na osi
Z—Z, równoległej do osi obrotu działa,
jest osadzony na tarczy 4 obracający się
drążek, składający się z dwóch ramion 7 i
8, ustawionych względem siebie pod pro¬
stym kątem. Na ramieniu 7 jest osadzony
obrotowo względem osi F—F, równoległej
do osi Z—Z i odległej od tej osi o szyb¬
kość v0 pocisku, sworzeń 9, posiadający wi¬
dełki 10. Widełki 10 służą za łożysko tu-
lei 11, dającej się obracać w widełkach 10
dokoła osi G—G, prostopadłej do osi F—
F. Punkt przecięcia się obydwóch osi F—
Fi G—G jest punktem, dokoła którego
może obracać się na wszystkie strony tu¬
leja 11 względem ramienia 7 i który odpo¬
wiada punktowi E na fig. 2. Możność ob¬
racania tulei 11 na wszystkie strony moż¬
na uzyskać również, stosując np. łożysko
kulkowe o środku E. Ramię 8 jest połą¬
czone przegubowo prętem 12 z ramieniem
14, przymocowanem do jednego czopa 13
lufy 6 działa tak, że bez względu na to,
pod jakim kątem podniesienia jest w danej
chwili ustawiona lufa 6, płaszczyzna, wy¬
znaczona przez obie osie Z—Z i F—F, jest
równoległa do osi M—M lufy 6. W pier¬
ścieniowej podstawie 3 obrotowo wzglę¬
dem osi U—U, która jest równoległa do
osi obrotu X—X pierścieniowej obsady i
wraz z punktem przecięcia osi F—F i G—G
leży w płaszczyźnie, równoległej do osi
M—M lufy 6 działa, jest osadzony wał 15,
posiadający ramię 16. Na ramieniu 16 ob¬
rotowo względem osi V—V, równoległej
do osi U—U i odległej od tej osi o szyb¬
kość własną samolotu vc, jest osadzone
ramię 17. Na ramieniu 17 obrotowo wzglę¬
dem osi H—H, równoległej do osi V—V i
odległej od tej osi o szybkość vs celu, jest
osadzony sworzeń 18, posiadający widełki
19. Widełki 19 służą za łożysko prowadzo¬

nego w tulei 11 pręta 20, dającego się ob¬
racać w widełkach 19 na osi J—J, prosto¬
padłej do osi H—H. Punkt przecięcia oby¬
dwóch osi H—H i J—J stanowi punkt, do¬
koła którego pręt 20 może obracać się we
wszystkie strony względem ramienia 17 i
odpowiada punktowi D na fig. 2, Na prę¬
cie 20 jest osadzomy celownik 21 tak, iż li-
nja celowania O — 0, wyznaczona przez
celownik, jest równoległa do linji, łączącej
punkt przecięcia osi F—F i G—G z punk¬
tem przecięcia osi H—H i J—J. Położenie
tego ostatniego punktu przecięcia na osi
H—H jest tak dobrane, aby znajdował się
on nad płaszczyzną, zawierającą oś Z—Z
i prostopadłą do osi X—X, a mianowicie w
odległości s, która zapewnia prawidłowy
kąt podniesienia lufy przy niezmiennej
średniej odległości od celu. Opisane wy¬
żej urządzenie zapewnia poza tern niezbęd¬
ne zmniejszanie się różnicy kątów podnie¬
sienia lufy działa i urządzenia celownicze¬
go w miarę coraz bardziej stromego nachy¬
lenia lufy, tak iż ta różnica staje się rów¬
na zeru, gdy oś lufy jest pionowa. Przyj¬
mując dla uproszczenia, że wpływ wiatru
na samolot można pominąć, a więc kieru¬
nek lotu samolotu zlewa się stale z kierun¬
kiem osi podłużnej samolotu, ramię 16 mu¬
si posiadać niezmienny kierunek względem
kadłuba 2 samolotu przy wszelkich usta¬
wieniach pierścieniowej podstawy 3, a mia¬
nowicie powinno być równoległe do osi po¬
dłużnej samolotu. W celu utrzymania tego
kierunku ramienia 16 wał 15 jest sprzężo¬
ny za pośrednictwem ślimacznicy 22, śli¬
maka 23, wału 24 i pary stożkowych kół
zębatych 25 z kołem zębatem 26, zazębia-
jącem się z wieńcem zębatym 27 płyty /.
W celu większej przejrzystości rysunku

przedstawiono na nim odmienny przy¬
kład, niż na wykresach według fig. 1 i 2 w
założeniu, że oś M—M lufy działa zlewa
się z kierunkiem osi podłużnej samolotu, a
więc wektory u() i ve mają jednakowe kie¬
runki, i że kierunek lotu celu jest prosto-
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paAły eto kierunku lotu samolotu, a więc
wektory v0 i vs są względem siebie prosto¬
padłe. Kierunek celowania O—O jest wte¬
dy, jak to jest konieczne, nieco nachylony
ku górze. Cel porusza się więc w pła¬
szczyźnie poziomej, znajdującej się nieco
pod płaszczyzną poziomą, w której znaj¬
duje się samolot.
Podczas posługiwania się przyrządem

kierunkowym należy ramię 17 ustawić w
takie położenie względem ramienia 16, aby
było równoległe do kierunku ruchu cełu.
Wtedy trzeba tylko linję celowania O — O
utrzymywać stale na celu przez obracanie
pierścieniowej podstawy 3 naokoło osi
obrotu X — X, a lufy działa naokoło osi
Y — Y czopów i wówczas działo jest go¬
towe do strzału. Napędy, potrzebne do
wykonywania tych obrotów, nie są przed-
stawione, by nie zaciemniać rysunku.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Przyrząd celowniczy do działa, u-
mieszczonego na samolocie tak, iż kąt bocz¬
my i kąt podniesienia lufy działa dają się
nasftawiać względem samolotu, posiadający
układ ramion, zapomocą którego z szybko¬
ści własnej samolotu, szybkości ostrzeli¬
wanego celu w powietrzu i szybkości poci¬
sku wyznacza się szybkość wypadkową i
ustawia odpowiedjnio linję celowania przy¬
rządu celowniczego, znamienny tern, że u-
kład ramion posiada z jednej strony pro¬
ste ramię (7), odtwarzające szybkość poci¬
sku (v0), zaopatrzone w prowadnicę prę¬
tową (11), dającą się obracać dokoła dwóch
osi (F—F i G—G) prostopadłych do sie¬
bie i przecinających się ze sobą, które to
ramię daje się obracać dokoła osi (Z—Z)
równoległej do osi (Y—Y) czopów lufy
działa i jest sprzężone z lufą działa tak,
iż płaszczyzna, przechodząca przez jego oś
obrotu (Z—Z) i punkt przecięcia się obu
osi obrotu (F—F i G—G) prowadnicy
(11) pręta, pozostaje stale równoległa do

osi (M—M) Wy działa, przyczem Ule¬
głość tego punktu przecięcia od osi obrała.
(Z—Z) ramienia odpowiada szybkości
(v0) pocisku, poza tern zaś układ ramion
posiada ramię podwójne, którego ramię we¬
wnętrzne (16) odpowiada szybkości wła¬
snej (vj samolotu, a ramię zewnętrzne
(17) — szybkości (vr) celu w powietrzu,
przyczem na zewnętrznem ramieniu (17)
jest osadzony obrotowo we wszystkich kie¬
runkach dokoła dwóch osi (I—/ i H—H),
prostopadłych do siebie i przeeinającydh
się ze sobą, pręt (20), prowadzony w pro^
wadnicy prętowej (11) i tak połączony z
celownikiem, iż linja celowania jest rów¬
noległa do linji, łączącej punkt przecięcia
obu osi obrotu (F—F i G—G) prowadnicy
prętowej (11) z punktem przecięcia się obu
osi obrotu (I—/ i H—H) tego pręta (20).

2. Przyrząd celowniczy według zasirz.
1, w którym obracająca się w azymucie
podstawa łoża działowego jest ukształto¬
wana pierścieniowo, znamienny tein, że ra¬
mię wewnętrzne (16) ramienia podwójnego
jest osadzone na podstawie łoża działowego
(3) obrotowo dokoła osi (U-—U) równole¬
głej do osi obrotu (X—X) podstawy łoża
działowego, prostopadłej do osi obrotu
(Z—Z) prostego ramienia (7) i leżącej
wraz z punktem przecięcia obu osi obrotu
(F—F i G—G) prowadnicy prętowej (11)
w płaszczyźnie, równoległej do osi (M—
M) lufy działa, zewnętrzne zaś ramię (17)
ramienia podwójnego daje się obracać na
wewnętrznem ramieniu (16) dokoła 09i
(V—V), równoległej do osi obrotu (U—U)
wewnętrznego ramienia (16) i odległej od
tej osi obrotu (U—U) o odległość, odpo¬
wiadającą szybkości własnej (ve) samolo¬
tu, przyczem punkt przecięcia się obu osi
obrotu (I—/ i H—H) pręta (20), osadzone¬
go obrotowo na zewnętrznem ramieniu
(17), posiada takie położenie względem
zewnętrznego ramienia (17), że jego odle¬
głość od osi obrotu (V—V) ramienia (17)
odpowiada szybkości (v J celu w pawie-
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trzu, odległość /«/-zaś jego od płaszczyzny,
przechodzącej przez oś obrotu (Z—Z) pro¬
stego ramienia (7) i prostopadłej do osi
obrotu (X—X) podstawy (3) łoża działo¬
wego, zapewnia prawidłowy kąt podnie-
siienia lufy, przyczeni wewnętrzne ramię
(16) ramienia podwójnego jest sprzężone
z samolotem tak, iż podczas obrotu pod¬
stawy łoża działowego względem samolo¬

tu położenie jego względem samolotu po¬
zostaje niezmienione,

N. V. Ncderlandsche

Instrumenten C om pa gnie
„Nedinsco".

Zastępca: K. Czempiński,
rzecznik patentowy-

Fig.1 Fig. 2
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