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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "COM-
PONENTE COM SUPERFICIE ANTIMICROBIANA E USO DO MES-
MO".

[001] A presente invengdo refere-se a um componente com uma
superficie antimicrobiana e um método para uso do mesmo. E geral-
mente conhecido na técnica anterior para misturar diferentes substan-
cias entre si, para gerar um efeito antimicrobiano. Essas substancias
sao também potencialmente adequadas para processamento em um
revestimento para um componente. Por exemplo, o Pedido de Patente
JP 2001-152129 A descreve uma mistura em po, que contém, entre
outras coisas, MgO e Ni. A mistura conjunta de um grande numero de
diferentes substancias é intencionada para obter uma ag¢ao antimicro-
biana para o mais amplo possivel espectro de microrganismos (de
acordo com o resumo de Derwent para o Pedido de Patente JP 2001-
152129 A). O pé pode ser, portanto, usado para combater microrga-
nismos. Combate deve ser entendido no sentido amplo de eliminagao
da multiplicagido dos microrganismos, exterminio dos microrganismos
ou desativagao deles, isto &, impedir que exergam um efeito possivel-
mente nocivo. Além dos microrganismos, tais como virus e bactérias,
uma ag¢ao antimicrobiana com relagdo aos fungos pode ser também
atingida.

[002] No entanto, o grande numero de substancias de acordo
com o Pedido de Patente JP 2001-152129 A dificulta prever os efeitos
antimicrobianos especificos. Além do mais, embora uma mistura de
substancias antimicrobianas cubra um espectro mais amplo, isso pode
significar que a sua acgéo ndo é tao forte. E, portanto, um objetivo dis-
ponibilizar um componente, e um uso dele, tendo uma superficie anti-
microbiana configurada relativamente simples e uma agao antimicrobi-
ana relativamente forte.

[003] De acordo com o Pedido de Patente Internacional WO
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2006/050477 A2, é conhecido que as superficies com uma agéo anti-
microbiana podem ser usadas, por exemplo, para manter agua potavel
isenta de germes. Como os componentes antimicrobianos, propde-se
usar metais de transi¢cao, 6xidos de metais de transi¢do, sais de me-
tais de transigdo, ou combinagdes dessas substancias. Os metais de
transigcdo podem também incluir manganés, prata e niquel, e, como o
oxido de um metal de transigdo, também 6xido de manganés. De pre-
feréncia, um maior numero de substancias ativas pode ser usado si-
multaneamente para obter uma ag¢ao de espectro amplo em diferentes
microrganismos.

[004] De acordo com a invengao, esse objetivo € alcangado, com
0 componente mencionado no principio, em virtude do fato de que es-
sa superficie compreende fragdes de superficie metalicas e, em conta-
to com elas, fragdes de superficie de MnO,, em que a fragdo de super-
ficie metalica consiste em Ag e/ou Ni. No teste de diferentes disposi-
¢ao de pares consistindo de um metal e de uma ceramica, verificou-se,
surpreendentemente, que uma disposigdo de par de MnO, com Ag
e/ou Ni tem uma agédo antimicrobiana particularmente forte. Desse
modo, 0s componentes com camadas antimicrobianas podem ser pro-
duzidos de um modo relativamente simples, e, em virtude das subs-
tancias antimicrobianas relativamente poucas usadas, é mais facil pre-
ver o efeito desses componentes e da compatibilidade deles com ou-
tros componentes no caso particular de uso.

[005] A superficie do componente ndo tem que ser completamen-
te coberta com as fragdes de superficie metalicas e as fragdes de su-
perficie de MnO,. Um revestimento parcial ja é suficiente para atingir
essa agao antimicrobiana. Dependendo do uso particular, o tamanho
desse revestimento vai ser selecionado de modo que a superficie an-
timicrobiana disponivel seja suficiente para o efeito desejado de com-

bate aos microrganismos e/ou fungos. A fragdo de superficie de MnO,,
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em relagdo a superficie global formada por ambas as fragdes de su-
perficie, deve ser pelo menos 10%, de preferéncia, 30 a 70%, em par-
ticular, 50%.

[006] De acordo com a invengéao, faz-se também provisdo de que
o0 MnO, esteja presente, pelo menos parcialmente, na modificagéo y. A
modificagdo y € uma configuragdo estrutural do cristal formado pelo
MnO,, que tem, vantajosamente, uma forte agao catalitica. No entanto,
a estrutura real do MnO, nao consiste exclusivamente na modificagéo
Y, mas, em parte, também em outras modificagbes (por exemplo, na
modificagdo B de MnO,). No entanto, de acordo com uma concretiza-
¢ao particular da invengéo, a fragdo estrutural do MnO, presente na
modificagéo y deve ser superior a 50% em peso.

[007] De acordo com uma outra concretizagéo da invengao, faz-
se provisao de que o componente consiste no metal proporcionando a
fracdo de superficie metalica da superficie antimicrobiana, e uma ca-
mada de cobertura apenas parcial de MnO, é aplicada a esse compo-
nente. Esses sdo componentes feitos de Ag ou Ni, que, em virtude das
suas composigdes materiais, ja proporcionam um constituinte neces-
sario para a produgdo da superficie antimicrobiana. A superficie de
acordo com a invengido pode ser produzida de um modo particular-
mente vantajosamente simples nesses componentes, por aplicagéo de
uma camada de nao cobertura da outra fragdo de superficie da super-
ficie, isto é, MnO..

[008] Ao contrario, € também concebivel que o0 componente con-
sista de ceramica proporcionando a fragdo de superficie de MnO, da
superficie antimicrobiana, e uma camada de cobertura apenas parcial
do metal é aplicada a esse componente. Por exemplo, 0 componente
pode ser elaborado como um componente ceramico, sujeito a desgas-
te. Esse componente ceramico também nao precisa consistir exclusi-

vamente de MnO,. Por exemplo, € concebivel que a cerdmica seja
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produzida como cerdmica sinterizada de diferentes tipos de particulas,
com o MnO, representando um tipo das ditas particulas. Nessa varian-
te, no entanto, deve-se notar que a temperatura de processamento
para o componente deve ficar abaixo de 535°C, uma vez que o0 MnO,
é convertido em MnO nessa temperatura, e, consequentemente, perde
as suas excelentes propriedades antimicrobianas na disposi¢cdo em
pares de material de acordo com a invengao.

[009] De acordo com uma outra modalidade da invengéo, faz-se
provisao de que o componente compreende um revestimento, que
proporciona as fragbes de superficie metalicas e as fragbes de super-
ficie de MnO, da superficie. Nessa variante, os componentes de dife-
rentes materiais podem ser revestidos, em cujo caso as propriedades
antimicrobianas inventivas da camada sido obtidas vantajosamente
apenas pela natureza da camada ou da superficie antimicrobiana for-
mada por esta. Um método de revestimento adequado deve, em todos
0s casos, ser selecionado para o material particular do componente.
[0010] Como um processo para produzir a camada no componen-
te, é possivel, por exemplo, usar asperséo de gas frio, no qual a super-
ficie antimicrobiana é gerada por aspersao de particulas de MnO,. O
MnO, forma apenas fragbes de superficie da superficie antimicrobiana,
e as fragbes de superficie metalicas sdo formadas por Ni e/ou Ag.
Como ja foi descrito, as fragbes de superficie metalicas podem ser
proporcionadas pelo préprio componente, ou sdo adicionadas como
particulas a corrente de gas frio, de modo que as fragbes de superficie
metalicas da superficie sdo formadas pela camada de desenvolvimen-
to.

[0011] E também possivel, em particular, usar as particulas de
MnO, que tém apenas parcialmente a modificagdo y da estrutura de
MnO.,. Nesse caso, a aspersdo de gas frio tem que ser conduzida a

temperaturas operacionais abaixo da temperatura de decomposi¢ao
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da modificagdo y. Essa temperatura é 535°C. Quando a selegéo da
temperatura da corrente de gas frio, um certo intervalo de segurancga,
em relagdo a essa temperatura de decomposi¢ao, pode ser mantido.
Verificou-se, no entanto, que se essa temperatura for levemente exce-
dida, quando as particulas de MnO, colidem com a superficie, isso ndo
tem qualquer efeito na estrutura, porque esse aumento de temperatura
ocorre apenas em locais extremos na area superficial das particulas
de MnO; processadas. O respectivo nucleo das particulas, cujo nucleo
se mantém em uma faixa de temperatura nao critica, parece ser capaz
de estabilizar suficientemente a modificagdo y da estrutura de particu-
las, de modo que a modificagdo y da estrutura de MnO, é também
mantida na superficie antimicrobianamente ativa das particulas.

[0012] Além do mais, o aquecimento do MnO, acima de 450°C
provoca a conversdo do MnO, em Mn,O;. Esse processo, no entanto,
ocorre apenas lentamente, de modo que excede levemente a tempera-
tura, como acontece na aspersdo de gas frio que ndo provoca qual-
quer dano.

[0013] Para manter as excelentes propriedades antimicrobianas do
MnO,, a modificagdo y da estrutura deve ficar contida, pelo menos
parcialmente nas particulas de MnO.. Isso pode ser atingido por mistu-
ra das particulas de MnO, com as particulas de éxido de manganés de
outras modificagdes. Outra possibilidade é que as particulas consistem
em misturas de fases, de modo que a modificagdo y do MnO, ndo seja
a unica presente nas particulas.

[0014] E também vantajoso se as nanoparticulas com um diametro
> 100 nm forem processadas como particulas de MnO,. As nanoparti-
culas dentro do significado dessa invengdo devem ser também enten-
didas como particulas que tém um didmetro < 1 um. Verificou-se de
fato, surpreendentemente, que essas pequenas particulas de MnO,

podem ser depositadas na superficie antimicrobiana com alta eficién-
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cia de deposi¢cdo. Considera-se, normalmente, por comparagao, que
as particulas inferiores a 5 um nao podem ser depositadas por asper-
séo de gas frio, uma vez que a baixa massa dessas particulas significa
que a energia cinética, conferida pela corrente de gas frio € insuficien-
te para deposi¢ao. Nao foi possivel estabelecer a razao do motive pelo
qual isso nao se aplica especificamente as particulas de MnO,. Além
do efeito da deformagéao cinética, pareceu que também outros meca-
nismos de aderéncia desempenham um papel no processo de forma-
¢ao de camada.

[0015] O processamento de nanoparticulas de MnO, tem a vanta-
gem que, com relativamente pouco material, € possivel obter uma area
superficial especifica relativamente grande, e, por conseguinte, um
aumento pronunciado na agao antimicrobiana. As linhas de limite entre
as fragdes de superficie de MnO, e as fragdes de superficie metalicas
da superficie antimicrobiana sdo também vantajosamente, bastante
alongadas, desse modo, o que também resulta em um aumento pro-
nunciado nas propriedades antimicrobianas.

[0016] E vantajoso se uma mistura de particulas de MnO, e de
particulas metalicas for usada para as fragées de superficie metalicas
da superficie antimicrobiana, isto é, Ni e/ou Ag. Em particular, por uma
sele¢do adequada de temperatura e velocidade de particula na corren-
te de gas frio, a admissado de energia nas particulas pode ser controla-
da de tal modo que a superficie especifica (ou interna) da camada
produzida que forma a superficie antimicrobiana, seja controlada. Por
meio de uma porosidade mais alta da camada produzida, a superficie
interna pode ser ampliada para disponibilizar uma maior superficie an-
timicrobiana. Desse modo, a agao antimicrobiana pode ser aumenta-
da. Por comparagao, no entanto, pode ser também vantajoso se a su-
perficie for a mais lisa possivel, para reagir a uma tendéncia de sujar.

[0017] Além da deposi¢ao por aspersao de gas frio, outros proces-
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sos de produgio sao também naturalmente concebiveis, por exemplo,
a superficie antimicrobiana pode ser aplicada eletroquimicamente.
Nesse caso, a fragdo de superficie metalica da superficie antimicrobi-
ana é depositada eletroquimicamente como uma camada de um ele-
trélito no qual as particulas de MnO, s&o suspensas. Durante o pro-
cesso de deposigao eletroquimica, essas particulas sao entao incorpo-
radas na camada de desenvolvimento e, desse modo, formam uma
fragao de superficie de MnO, na superficie da camada.

[0018] Outro método é possivel no qual a camada é produzida de
uma ceramica contendo pelo menos MnO,. Para esse fim, uma mistu-
ra de polimeros pré-ceramicos, que formam os precursores da cerami-
ca desejada, e as particulas metalicas podem ser aplicadas em uma
solugdo ao componente que vai ser revestido. O solvente é primeiro
evaporado, seguido por conversao na ceramica por tratamento térmi-
co, de preferéncia abaixo da temperatura de decomposi¢édo da modifi-
cagao y de MnO, (535°C). Ainda melhor, a temperatura se mantém
abaixo de 450°C para impedir a formagao de Mn,Os.

[0019] Com os ditos métodos, é também possivel executar, entre
outras coisas, as seguintes concretizagbes do componente de acordo
com a invengdo. Desse modo, o revestimento produzido pode com-
preender uma camada metalica, na qual uma camada de cobertura
apenas parcial de MnO, é aplicada. A camada metalica forma, desse
modo, a fragdo de superficie metalica da superficie que aparece quan-
do a camada de MnO, n&o esta coberta. Nessa elaboragdo do compo-
nente é vantajoso que apenas uma fragdo de superficie muito pequena
de MnO, seja necesséria. E também concebivel que os processos de
produgdo mencionados acima sejam usados em combinagao.

[0020] Outra possibilidade é que o revestimento compreenda uma
camada ceramica, que proporcione a fragdo de superficie de MnO,, e

na qual uma camada metalica de cobertura apenas parcial é aplicada.
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Essa elaboragao do componente é importante quando as propriedades
da camada ceramica sao vantajosas para o0 componente do ponto de
vista de construgdo (por exemplo, para protegéo contra corrosio).
[0021] E também possivel que o revestimento consista de uma
ceramica que proporciona a fragao de superficie de MnO,, e na qual
as particulas metalicas sao embutidas. Isso é particularmente vantajo-
S0 se a camada ceramica for submetida a desgaste, e se, no caso de
desgaste continuado, isto €, a remogdo da camada, € intencionada
para manter as suas propriedades antimicrobianas. Isso é garantido
pelo fato de que apds remogao da camada cerdmica, mais e mais par-
ticulas de MnO; sao expostas, que garantem a fragdo de superficie de
MnO, na superficie. E naturalmente também concebivel que a camada
compreenda uma matriz metalica, na qual as particulas de MnO, sdo
embutidas. Também para essa camada, o argumento se aplica ao
efeito de que as propriedades antimicrobianas da camada sdo manti-
das na medida em que € removida.

[0022] O componente pode ser também elaborado de modo que o
componente ou uma camada aplicada a ele consista de um material
diferente da fragdo de superficie metélica e de MnO,, e particulas es-
tdo presentes no e/ou sobre o dito material (quando submetido a des-
gaste, ver acima), em que todas as particulas proporcionam as fragdes
de superficie metalicas e as fragdes de superficie de MnO, nas suas
superficies (significando aquelas das particulas). Essas s&o, vantajo-
samente, particulas produzidas especificamente que tém propriedades
antimicrobianas e que podem geralmente ser introduzidas em qualquer
superficie ou em qualquer matriz. O processo deve ser selecionado de
modo que seja adequado em todos os casos, para a introdugdo ou
aplicagdo. Por esse modo, por exemplo, os componentes feitos de
plastico também podem ser produzidos com propriedades antimicrobi-

anas. As particulas introduzidas na camada ou no componente sao
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expostas, quando submetidas a desgaste, ou, se 0 componente tiver
uma estrutura porosa, podem também estar envolvidas na acido anti-
microbiana, se formarem as paredes dos poros.

[0023] E particularmente vantajoso se 0 componente tiver uma su-
perficie indicada de acordo com a que tenha baixa capacidade de mo-
Ihamento. Essa superficie é adequada para os componentes que sao
intencionados para terem propriedades autolimpantes, por exemplo,
porque sdo expostos ao intemperismo. Verificou-se que as proprieda-
des autolimpantes que dependem em grande parte da baixa capacida-
de de molhamento da superficie, sdo reduzidas, se os microrganismos
colonizam essa superficie. Isso pode ser impedido por uma agéo anti-
microbiana dessa superficie, de modo que o efeito autolimpante seja
vantajosamente mantido por um longo periodo de tempo.

[0024] Finalmente, a invengdo também se refere ao uso do com-
ponente descrito acima, para combater os micro-organismos e/ou fun-
gos, que entram em contato com o0 componente. As descrigdes apre-
sentadas acima também se aplicam ao uso do componente.

[0025] Outros detalhes da invengdo sao descritos abaixo com refe-
réncia ao desenho. Elementos idénticos ou correspondentes no dese-
nho sdo dotados com os mesmos sinais de referéncia nas figuras indi-
viduais e sdo explicados mais de uma vez apenas quando ha diferen-
¢as entre as figuras individuais. As figuras 1 a 5 mostram diferentes
concretizagdes ilustrativas do componente de acordo com a invengao,
com diferentes superficies antimicrobianas.

[0026] As figuras 1 a 5 mostram um componente 11 com uma su-
perficie 12, que tem propriedades antimicrobianas. Essas proprieda-
des séo provocadas pelo fato de que a superficie em todos os casos
compreende uma fragdo de superficie 13, que consiste em MnO,, e,
além do mais, uma fragido de superficie metalica 14 de Ag ou Ni é

também proporcionada.
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[0027] No entanto, ha diferengas no que refere-se a estrutura dos
componentes 11, cuja estrutura €, em todos os casos mostrada em
secgdo transversal. O préprio componente de acordo com a figura 1
consiste em Ni ou Ag, de modo que sua superficie 12 proporcione au-
tomaticamente a fragdo de superficie metalica 14. Além do mais, ilhas
de MnO, sédo formadas na superficie 12 e proporcionam a fragdo de
superficie 13. Essas podem ser aplicadas, por exemplo, como um re-
vestimento de ndo cobertura por aspersao de gas frio.

[0028] A figura 2 mostra um componente 11, que é feito de um
material inadequado para gerar as propriedades antimicrobianas da
superficie. Portanto, uma camada metélica 15 de Ni ou Ag é aplicada a
esse componente 11. Nessa camada, que proporciona a fragéo de su-
perficie 14, o MnO, é aplicado na maneira descrita com referéncia a
figura 1, de modo que as fragdes de superficie 13 sdo também obtidas.
[0029] A figura 3 mostra que a camada metélica pode também ser
dopada com particulas 16 de MnO,, isto &, que essas particulas sejam
localizadas na matriz metalica 17 da camada metalica 15. A tal ponto
que também formam a parte da superficie 12, que proporciona a fra-
¢ao de superficie 13. O resto da superficie forma a fragdo de superficie
14.

[0030] Na figura 4, o revestimento 15 é formado por uma matriz
ceramica 21, esta tendo poros 22 que aumentam a superficie interna,
em comparagido com a extremidade externa 12 do componente, e,
desse modo, também intensifica um efeito antimicrobiano. Na matriz
ceramica 21, as particulas metalicas 23 sao proporcionadas, na super-
ficie 12, proporcionam a fracdo de superficie 13, e que também nos
poros podem exercer um efeito antimicrobiano. Como é também o ca-
so nas figuras 2 e 3, o componente 11 de acordo com a figura 4, pode
ser feito de qualquer material desejado, sendo necessario apenas ga-

rantir que o revestimento 15 seja aderente ao componente 11.
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[0031] O componente 11, de acordo com a figura 5, compreende
uma matriz feita de qualquer material desejado 24, por exemplo, plas-
tico. As particulas 25 séo introduzidas nessa matriz, a superficie de
todas essas particulas metalicas tendo fragdes de superficie metalicas
de Ni ou Ag, e também fragbes de superficie de MnO,. Na concretiza-
¢ao ilustrada de acordo com a figura 5, as préprias particulas consis-
tem do metal e as fragbes de superficie cerdmicas séo formadas na
superficie das particulas. A configuragao inversa é naturalmente tam-
bém concebivel. Algumas das particulas ficam expostas na superficie
12 do componente 11, sdo parcialmente livres das fragdes de superfi-
cie metalicas 14 e as fragées de superficie de MnO, 13 formadas. Ha
também fragdes de superficie 26 da superficie 26 feitas de plastico,
que tém uma ag¢do antimicrobiana. A razéo das fragbes de superficie
mencionadas pode ser diretamente influenciada pelo grau de enchi-
mento das particulas 25 no material 24.

[0032] A tabela abaixo mostra as propriedades antimicrobianas
obtidas pelas amostras de superficies de acordo com a invengdo. As
superficies mencionadas a seguir foram examinadas em testes. Uma
superficie de Ni puro, uma superficie formada de Ni e Pd, a superficie
de acordo com a invengdo com Ni e MnO,, como outra referéncia uma
superficie consistindo de Ni, Pd e MnO,, e, finalmente, a superficie de
acordo com a invengéo consistindo de Ag e MnO,. As superficies de
referéncia com Pd foram examinadas com a finalidade de que uma
forte agdo antimicrobiana é atribuida a esse material por si s, e em
combinagdo com Ag. A superficie de Ni puro foi examinada para obter
um valor de referéncia para a agao antimicrobiana desse metal de per
si. A agdo antimicrobiana de Ag e Ag / Pd é geralmente conhecida e ja
foi também comprovada, por essa razdo nenhuma dessas amostras foi
testada.

[0033] As superficies testadas foram geradas por produgdo de
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camadas por meio de aspersdo de gas frio. Dependendo da composi-
¢ao da superficie desejada, foram aspergidas misturas em pé adequa-
das. Verificou-se que o MnO,, em particular, pode ser processado em
concentragfes inesperadamente altas, de modo que uma fragdo de
superficie relativamente grande de MnO, na superficie era atingivel.

[0034]

ram colonizadas por culturas bacterianas de Escherichia coli e Sta-

Para demonstrar a acdo antimicrobiana, as superficies fo-

phylococcus aureus. Os materiais foram testados de acordo com a
norma ASTM E 2180-01. Os micrébios de teste foram incubados por
30 minutos ou 4 horas nas superficies relevantes antes da determina-
¢ao dos microbios viaveis. As superficies de teste foram armazenadas
a 20°C durante os testes. Os microbios de teste foram suspensos, e a
suspensdo continha uma contagem de micrébios entre 10° e 107 por
mL. As superficies de teste foram contaminadas por aplicagao em ca-
da caso de 0,5 mL da suspensdo de microbios que foram armazena-
das horizontalmente pela duragdo do teste. O ndmero de microbios
que podem ser recuperados foi determinado apos diferentes tempos,
especificamente, apds 30 minutos e apos 4 horas. Para determinar o
numero de unidades formadoras de colénias (CFU), os micrdbios resi-
duais removidos das amostras foram incubados. O numero de CFU
recuperadas foi comparado aritmeticamente aos microbios original-
mente presentes em toda a superficie de teste, de modo que o valor
percentual mostrado na tabela € um indicador da quantidade de mi-

crobios ainda viaveis remanescentes.

Tempo de incubagdo | Escherichia coli

Ni Ni  + | Ni +|Ni+MnO; | Ag +
Pd MnO; + Pd MnO,
30 min 18,9% | 23,3% | 2.3% 15,2% 1.4%
4 horas 3,0% < <0,1% |[<0,1% <0,1%
0,1%
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Tempo de incubacac | Staphylococcus aureus
Ni Ni  + | Ni +|Ni+MnO, | Ag +
Pd MnO. + Pd MnO,
30 min 18,0% | 36,3% | 1,3% 31,7% 7.7%
4 horas 79% |01% |<0,1% |<0,1% <0,1%

[0035] Uma comparagao dos resultados dos testes, como mostra-
do na tabela mostra o seguinte. As superficies consistindo apenas de
Ni e MnO, ou de Ag e MnO,; mostram de uma forma bem distinta as
propriedades antimicrobianas mais fortes, o que € confirmado, em par-
ticular, pelos valores ap6s 30 minutos. Portanto, a agao antimicrobiana
ndo € apenas virtualmente completa, também ocorre rapidamente.
Mostrou-se também que a disposicdo em pares de Ni e MnO; ndo é
inferior a disposi¢cac em pares de Ag e MnO,, embora Ni por si so, dife-
rentemente da Ag por si 80, ndo tem excelentes propriedades antimi-
crobianas.

[0036] Isso tem a vantagem de que, em vez da prata, que ¢é fre-
guentemente usada para fins antimicrobianos, € possivel usar o Ni fi-
siologicamente inteiramente seguro. Isso disponibiliza as superficies
de acordo com a invengaoc tambem para as aplicagoes na industria
alimenticia, por exemplo, que se abstinha do uso de ions de prata em
fun¢do das superficies contendo prata.

[0037] Vai-se também notar que ndo € possivel gerar a agao anti-
microbiana por uso de quaisquer disposi¢des em pares de MnO- com
metais. Como & mostrado pelo exemplo de Ni + Pd e também pelo
exemplo de Ni + Pd + MnO,, a acdo antimicrobiana & reduzida pela
presencga de Pd, e iss0 tem que ser considerado na geracao de super-
ficies antimicrobianas. Nesse caso, um componente metalico cuja pro-
pria superficie confere as propriedades antimicrobianas dos sistemas
de Ni - MnO; ou Ag - MnO,, deve ser coberto completamente por uma

camada que proporciona a superficie antimicrobiana.
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REIVINDICAGOES

1. Componente com uma superficie antimicrobiana (12}, ca-
racterizado pelo fato de que essa superficie (12) compreende fragtes
de superficie metalicas (14) e fragdes de superficie (13) de MnO», em
contato com as fragbes de superficie metalicas {14), sendo que a fra-
¢ao de superficie metalica {14) consiste em Ag e/ou Ni, e onde a rela-
¢ao entre a fragdo de superficie de MnO; (13} e a superficie total (12)
formada por ambas fragdes de superficie (13, 14} é de 10% a 70%, e
onde uma fragao estrutural do MnO,, presente na modificagao y, cons-
titui > 50% a = 100% em peso do MnQO,.

2. Componente de acordo com a reivindicagac 1, caracteri-
zado pelo fato de que o componente {11) consiste no metal proporcio-
nando a fragao de superficie metalica (13) da superficie antimicrobiana
(12), e uma camada de cobertura apenas parcial {18) de MnO., é apli-
cada a esse componente.

3. Componente de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, ca-
racterizado pelo fato de que o componente (11) consiste em uma ce-
ramica proporcionando a fracio de superficie (13) da superficie anti-
microbiana {12) composta de MnO,, e apenas uma camada de cober-
tura parcial do metal € aplicada a esse componente (11).

4. Componente de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o componente (11) compreende um revestimen-
to (15), que proporciona as fragdes de superficie metalicas {14) e as
fracbes de superficie de MnQO, (13) da superficie (12).

5. Componente de acordo com a reivindicagio 4, caracteri-
zado pelo fato de que o revestimento (15) compreende uma camada
metalica (19), na qual uma camada de cobertura parcial (20} de MnO;
é aplicada.

6. Componente de acordo com a reivindicacao 4, caracteri-

zado pelo fato de que o revestimento (15) compreende uma camada
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ceramica, que proporciona a fragdo de superficie de MnO, (13), e na
qual uma camada metalica de cobertura parcial € aplicada.

7. Componente de acordo com a reivindicagéo 4, caracteri-
zado pelo fato de que o revestimento (15) consiste em uma ceramica,
que proporciona a fragao de superficie de MnO, (13), e na qual séo
embutidas particulas metalicas (23).

8. Componente de acordo com a reivindicagéo 4, caracteri-
zado pelo fato de que o revestimento (15) consiste em uma matriz me-
talica (17), na qual sao embutidas particulas (16) de MnO..

9. Componente de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zado pelo fato de que o componente (11), ou uma camada aplicada a
ele, consiste em um material (24) diferente de MnO, e da fragao de su-
perficie metalica (14), e particulas (25) estdo presentes no e/ou sobre
o dito material (24), cujas particulas (25) proporcionam as fragdes de
superficie metalicas (14) e as fragdes de superficie de MnO, (13) nas
suas superficies (12).

10. Componente de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a superficie (12) tem
baixa capacidade de molhamento.

11. Uso do componente, como definido em qualquer uma
das reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que é empre-
gado para combater microrganismos e/ou fungos, que entram em con-

tato com o componente (11).



FIG 1 14 13
VAN A\

TR MMM

FIG 2 14 13

A \\\\\\

12

— & e

[l

11



2/2

FIG 5

1314 26 1314 12




	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

