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PATENTANSPRUCHE

1. Schalung zur Herstellung von fiinfseitig geschlossenen,
quaderformigen, monolithischen Raumzellen aus Stahlbeton
zwischen einer Aussenschalung und einer mehrteiligen Innen-
schalung, von der mehrere Teile auf einem starren Schalgeriist
beweglich zwischen einer Schalungs- und einer Entschalungs-
stellung gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
schalung (43 bis 46) zwei Eckenschalungen (43, 44) und zwei
Schalungssegmente (45, 46) aufweist, welche Eckenschalungen
zum Verschalen zweier diagonal gegeniiberliegender, von zwei
aneinanderstossenden Seitenwénden (14, 18; 13, 17) und der
aufliegenden Decke gebildeten Eckbereiche (42, 41) und wel-
che Schalungssegmente zum Verschalen der beiden seitlich von
den Eckbereichen begrenzten, ebenfalls aneinanderstossenden
Seitenwéinde (14, 17; 13, 18) und den von der Diagonale (58)
zwischen den Eckbereichen begrenzten Deckenhilften (45,
46) vorgesehen sind, und dadurch, dass die beiden Eckenscha-
lungen (43, 44) und mindestens eines der Schalungssegmente
(46) aus einer oberen Ecke schriig abwirts nach innen und zu-
rlick bewegbar sind.

2. Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bewegungsbahn jeder Eckenschalung (43, 44) in der
Ebene der Raumzellendecke eine Bewegungskomponente
(43", 447) aufweist, die gegeniiber der in dieser Ebene liegen-
den Winkelhalbierenden (49, 50) um einen spitzen Winkel in
Richtung auf das gegebenenfalls nicht bewegbare Schalungs-
segment (45) verschwenkt ist.

3. Schalung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eckenschalungen (43, 44) zum Verschalen eines Eck-
bereichs der Decke vorgesehene Grundfliichen mit dreiecki-
gem Umriss aufweisen und dass die Grundlinien (55, 56) der
Dreiecke parallel zueinander und parallel zu der in die Grund-
fléchen der Dreiecke fallenden Komponente (46') der Bewe-
gungsrichtung des beweglichen Schalungssegmentes (46) ver-
laufen.

4. Schalung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die in die Grundfliche der Deckenhilfte fallende Bewe-
gungskomponente (46') der Bewegungsrichtung des bewegli-
chen Schalungssegmentes (46) mit den Winkelhalbierenden
(47") zwischen den beiden zugeordneten Seitenwénden (14,
17) der Raumzelle zusammenfllt.

5. Schalung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dreiecke der Grundfldchen der Eckenschalungen (43,
44) gleichschenklig und untereinander fléichengleich sind, und
dass die Diagonale (58) die Mitte (59, 60) beider Grundlinien
(55, 56) miteinander verbindet.

6. Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fldchenanteil der Eckenschalungen (43, 44) kleiner
als der der benachbarten Wand- und Deckenschalungen ist.

7. Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die sich an der zwischen zwei Eckenschalungen (43, 44)
verlaufenden Diagonale (58) gegeniiberstehenden Schalungs-
segmente (45, 46) wenigstens eine Verriegelung (131 bis 135)
aufweisen, auf deren Riegel (131) in der Schalungsstellung die
Schalhéute (104, 130) beider Schalungssegmente (45, 46) zu-
sdtzlich abgestiitzt sind.

8. Schalung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das bewegliche Schalungssegment (46) eine Tasche (140)
und das ortsfeste Schalungssegment (45) den Riegel (131),
dessen Fiihrung (144, 145) und seine Antriebe (158 bis 165)
trigt.

9. Schalung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (140) und der mit ihr zusammenwirkende Teil
(132) des Riegels (131) keilformig ausgebildet sind.

10. Schalung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tasche (140) und der Riegel (131) an beiden Enden
offen sind.

11. Schalung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
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dass der Antrieb fiir die Verriegelung (131 bis 135) ein Knie-
hebelgetriebe (158, 159) und einen aus einem hydraulischen
Zylinder (163) bestehenden Motor aufweist.

12. Verwendung der Schalung geméss Anspruch 1 zur Her-
stellung von fiinfseitig geschlossenen, quaderformigen und
monolithischen Raumzellen.

Die Erfindung betrifft eine Schalung zur Herstellung von
fiinfseitig geschlossenen, quaderférmigen, monolithischen
Raumzellen aus Stahlbeton zwischen einer Aussenschalung
und einer mehrteiligen Innenschalung, von der mehrere Teile
auf einem starren Schalgeriist beweglich zwischen einer Scha-
lungs- und einer Entschalungsstellung gelagert sind.

Die neue Schalung ist insbesondere anwendbar auf die so-
genannte Raumzellenbauweise, bei der die in Betonwerken
vorgefertigten, gegebenenfalls in sich abgeschlossenen und
nach ihrer Fertigung volistindig komplettierten Zellen zur
Baustelle transportiert und dort nach der Grundrissiosung des
Gebéudes montiert werden. Diese Montage kann auch die ge-
schossweise Anordnung der Raumzellen umfassen. Die neue
Schalung ist ausserdem anwendbar auf Raumzellen, welche fiir
sich als Gebéude benutzt werden.

Obwobhl die neue Schalung im Prinzip auch auf das in ge-
schlossenen Schalungen erfolgende Giessen von Raumzellen
mit weniger als fiinf geschlossenen Seiten anwendbar ist, er-
méglicht sie diese Fertigung bei Raumzellen mit fiinfseitig ge-
schlossener, monolithischer Ausbildung in einem Arbeitsgang
und daher besonders rationell. Eine solche Raumzelle kann in
den geschlossenen Seiten Offnungen aufweisen, und sie kann
nach ihrer Entschalung mit einer ihre sechste Seite schliessen-
den Platte komplettiert werden. Meistens bildet diese Platte
den Boden der Raumzelle, sie kann aber auch deren Decke
oder eine der Seitenwéinde bilden. Zur rationellen Verbindung
einer Platte dieser Art mit der fiinfseitig geschlossenen, mono-
lithischen Zelle gibt es verschiedene rationelle Verfahren.

Schalungen, die die monolithische Fertigung von fiinfseitig
geschlossenen Stahlbetonraumzellen erméglichen, sind bereits
bekannt. :

Zu diesem Stand der Technik (DE-AS 1 684 305) gehort
insbesondere ein Schalwagen, der zur Fertigung von Stahlbe-
tonfertiggaragen mit Boden dient. Diese Schalung setzt jedoch
zwei Arbeitsgéinge voraus. In einem Arbeitsgang muss eine der
fiinf Seiten der Raumzellen, ndmlich ihr Boden, vorgefertigt
werden. Die restlichen vier Raumzellenseiten kdnnen dann in
einem weiteren Arbeitsgang gefertigt und mit dem Boden ver-
gossen werden. Nach Erhérten der Raumzelle miissen die je-
weils einer Raumzellenseite zugeordneten Schaltafeln der In-
nenschalung zusammengezogen werden. Danach wird der
Schalwagen aus der Raumzelle durch die Offnung der fehlen-
den Vorderwand herausgefahren. Das bedeutet, dass eine der
senkrechten Winde der Raumzelle, zumeist die vordere Stirn-
wand, fehlen muss.

Die bekannte Schalung ermdglicht nicht die gleichzeitige
Herstellung aller fiinf Seiten der Raumzelle und arbeitet daher
unrationell. Das Zusammenziehen der Schaltafeln des Schal-
wagens fithrt ausserdem zur Ausbildung von Vouten im Inne-
ren der Raumzelle. Bei der Raumzellenbauweise sind Zellen
mit solchen Vouten nicht brauchbar, weil der Bauherr ver-
langt, dass sémtliche Ecken der Raumzelle orthogonal verlau-
fen und ohne Vor- und Einspriinge ausgebildet sind.

Eine weitere der vorbekannten Raumzellenschalungen er-
mdglicht die gleichzeitige Herstellung aller fiinf Seiten einer
monolithischen Raumzelle durch Fertigung der Raumzelle auf
einem Rahmen, auf dem sich die Stirnkanten des Bodens, der



Decke und der beiden Langswinde der Zelle abstiitzen
(DE-OS 1 808 989). Diese Schalung ist nur fiir Stahlbctonfer-
tiggaragen brauchbar, weil es sich hierbei um Raumzellen han-
delt, denen eine Stirnseite fehlt.

Die Innenschalung ist entweder zusammenziehbar ausge-
bildet. Dann bilden sich die oben erwihnten Vouten, oder es
wird eine starre Innenschalung benutzt. Dann miissen die In-
nenflichen einander gegeniiberliegender Seiten der Raumzelle
konisch verlaufen, damit die Schalung von dem erhérteten
Bauwerk gelost werden kann. Die Konizitét ist jedoch fiir die
Raumzellenbauweise nicht tragbar, weil der Bauherr verlangt,
dass alle Raumseiten parallel zueinander verlaufen.

Es ist schliesslich eine Schalung fiir Raumzellen aus Stahl-
beton bekannt (DE-AS 1 759 312), welche sich jedoch nur zur
Herstellung von Stahlbetonfertiggaragen ohne Boden, d.h. fiir
vierseitig geschlossene Raumzellen eignet. Diese Schalung
vermeidet jedoch Vouten. Dazu ist die Innenschalung léngs ei-
ner Ebene geteilt, welche die Deckenschalung und die Riick-
wandschalung durchsetzt und parallel zur Lingsmittelebene
der Raumzelle verlduft. Die Schalung wird mit Schalungszwi-
schenteilen geschlossen, die an der Riickwandschalung und an
der Deckenschalung angelenkt sind.

Dieser Aufbau ermdglicht es nicht, die Schalung von der
erhirteten Raumzelle zu 16sen, wenn in der Schalung eine wei-
tere Seite mit den bereits vorhandenen vier Seiten der Raum-
zelle gefertigt werden soll. Ausserdem sind Gelenke als Ver-
bindungen von Schalungsteilen stets ungiinstig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Innenscha-
lung zu schaffen, die sich von der Raumzelle 16sen lésst, deren
fiinf Seiten einer Raumzelle gleichzeitig monolithisch mitein-
ander vergossen sind, und die keine Vor- oder Einspriinge in
der Raumzelle hinterlésst.

Gemiiss der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost,
dass die Innenschalung zwei Eckenschalungen und zwei Scha-
lungssegmente aufweist, welche Eckenschalungen zum Ver-
schalen zweier diagonal gegeniiberliegender, von zwei anein-
anderstossenden Seitenwiinden und der aufliegenden Decke
gebildeten Eckbereiche und welche Schalungssegmente zum
Verschalen der beiden seitlich von den Eckbereichen begrenz-
ten, ebenfalls aneinanderstossenden Seitenwénde und den von
der Diagonale zwischen den Eckbereichen begrenzten Dek-
kenhiilften vorgesehen sind, und dadurch, dass die beiden Ek-
kenschalungen und mindestens eines der Schalungssegmente
aus einer oberen Ecke schrig abwiirts nach innen und zuriick
bewegbar sind.

Diese Aufteilung der Innenschalung macht es moglich, jede
Ecke der erhirteten Raumzelle fiir sich freizumachen. In die-
sen Ecken stossen die jeweils einander benachbarten Teile von
drei Seiten der Zelle zusammen. Dabei handelt es sich stets um
zwei benachbarte Scheiben der Raumzelle, z.B. um Winde
und um einen Teil der Boden- bzw. der Deckenplatte. Vor-
zugsweise verwendet man ausser den beiden Eckenschalungen
zwei Schalungssegmente und zieht beim Entschalen eines der
Schalungssegmente sowie die beiden Eckenschalungen teil-
weise in das andere Schalungssegment ein.

Das Freimachen der letzten Ecke kann mit einem starren
Schalungssegment erfolgen, weil sich die Raumzelle ohne wei-
teres von der zusammengezogenen Innenschalung abheben
oder die Innenschalung auch unter die Raumzelle absenken
ldsst.

Die nach innen und unten bzw. umgekehrt verlaufenden
Bewegungen der beweglichen Schalungsteile ermoglichen es
ausserdem, die Fugen zwischen den Segmenten einwandfrei zu
verschliessen, und die Vouten zu vermeiden. Es geniigt, die
Schalhaut und gegebenenfalls die daran anschliessende Unter-
stiitzungskonstruktion bzw. Teile dieser Konstruktion entspre-
chend den jeweiligen Bewegungsrichtungen abzuschrigen.

Dadurch, dass man die beiden nicht benachbarten Ecken-
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schalungen beweglich anordnet, kann man sie so weit zuriick-
ziehen, dass sie das teilweise Einziehen des beweglichen Scha-
lungssegmentes in das gegebenenfalls starr ausgebildete vierte
Schalungsteil so durchfiihren, dass sich die Schalungsteile nicht
behindern oder beim Zusammenziechen der Innenschalung zu-~
sammenstossen.

Diese Schalung erméglicht also die monolithische Ferti-
gung einer Raumzelle mit fiinf Seiten in einem Arbeitsgang,
obwohl die Seiten der Raumzelle streng parallel sind und die
Ecken keine Vouten oder andere Vor- und Einspriinge auf-
weisen. Die neue Schalung ermdglicht daher eine wesentliche
Rationalisierung der Fertigung insbesondere derjenigen
Raumzellen, die in der eingangs erkldrten Raumzellenbau-
weise eingesetzt werden.

Die neue Schalung wird dadurch weitergebildet, dass sich
fiir die beschriebenen beweglichen Schalungsteile kurze Wege
und/oder flache Winkel ihrer Bewegungsrichtungen ergeben.
Dadurch werden néimlich die Antriebe, die den betreffenden
Schalungsteilen die Bewegungsenergie zufiihren, die gegebe-
nenfalls vorzusehenden Getriebe und Fiihrungen am Schalge-
riist vereinfacht.

Dazu ist vorgesehen, das Losen der Eckenschalungen
hauptsichlich in Richtung auf das gegebenenfalls unbewegliche
Schalungssegment vorzunehmen. Dadurch entsteht mehr Platz
fiir die Bewegung des grosseren und schwereren beweglichen
Schalungssegmentes.

Deshalb ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
neuen Schalung vorgesehen, dass die Bewegungsrichtung jeder
Eckenschalung in der Ebene der Raumzellenseiten eine Bewe-
gungskomponente aufweist, die gegeniiber der in dieser Ebene
liegenden Winkelhalbierenden der Ecke um einen spitzen
Winkel in Richtung auf das gegebenenfalls starr auszubildende
Schalungssegment verschwenkt ist. Hierdurch entfernen sich
die Eckenschalungen von den dem beweglichen Schalungsseg-
ment zugeordneten Raumzellenwinden vergleichsweise weiter
als von den diesen benachbarten Raumzellenwéinden, die dem
gegebenenfalls starr mit dem Schalgeriist verbundenen Scha-
lungssegment anliegen.

Vorzugsweise weisen die Eckenschalungen Grundflichen
mit dreieckférmigem Umriss auf und sind so angeordnet, dass
die Grundlinien der Dreiecke parallel zueinander und parallel
zu den in die Grundflichen fallenden Komponenten der Be-
wegungsrichtung des beweglichen Schalungssegmentes verlau-
fen. Dadurch ist es moglich, das bewegliche Schalungssegment
nach dem Finziehen der Eckenschalungen in das gegebenen-
falls unbewegliche Schalungssegment geniigend weit einzuzie-
hen.

Das bewegliche Segment entfernt sich beim Entschalen von
den senkrechten Raumzellenwinden gleich weit, wenn die
Bewegungsrichtung des beweglichen Schalungssegmentes mit
den Winkelhalbierenden der ihm zugeordneten Raumzellen-
ecke zusammenfallt.

Vorzugsweise sind ferner die Dreiecke der Grundfléchen
der Eckenschalungen gleichseitig und untereinander flichen-
gleich, Dadurch ergeben sich fiir beide Eckenschalungen glei-
che Raumkorper. Ferner wird die Lingsebene zweckmissig so
angeordnet, dass sie die Mitte beider Grundlinien der Drei-
ecke verbindet. Bei einer quaderférmigen Raumzelle schliesst
dann die Lingsebene mit der Diagonalebene einen spitzen
Winkel ein, was den Vorteil hat, dass sich auch bei Raumzellen
mit rechteckiger Grundfléche eine etwa symmetrische Auftei-
lung der Innenschalung ergibt.

Die Grossenverhiltnisse werden zweckmdssig so gewihit,
dass die beim Entschalen zuerst zu bewegenden Schalungsteile
leichter als die restlichen Schalungsteile ausfallen. Dadurch
sollen die zum Entschalen erforderlichen Kréfte herabgesetzt
werden. Zu diesem Zweck sind gemdss einer weiteren Ausbil-
dungsart der Erfindung die beiden Eckenschalungen so ausge-
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bildet, dass sie jeweils den kleineren Teil der beiden in der be-
treffenden Ecke angeordneten Wandschalungen und die klei-
neren Bruchteile der zu der betreffenden Ecke gehérenden
Decken- oder Bodenschalung enthalten,

Die Einzelheiten, weiteren Ausbildungsformen und ande-
ren Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Figuren
in der Zeichnung; es zeigen:

Fig. 1 eine Raumzellenschalung geméss der Erfindung in
Stirnansicht,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Gegenstand nach Fig. 1,

Fig. 3 den Gegenstand nach den Fig. 1 und 2 in Seitenan-
sicht,

Fig. 4 eine Raumzelle im Horizontalschnitt mit der Innen-
schalung in Draufsicht, wobei die Bewegungsrichtungen der
verschiedenen Schalungsteile angegeben und die Entschalungs-
stellungen in gestrichelter Linienfithrung wiedergegeben sind,

Fig. 5 den Horizontalschnitt durch einen Teil der Schalung
gemilss Fig. 2, bei dem das starre Schalgeriist wiedergegeben
ist,

Fig. 6 weitere Einzelheiten der Innenschalung,

Fig. 7 in abgebrochener Darstellung und im senkrechten
Schnitt eine Eckenschalung mit ihrem Antrieb, dem Getriebe
und ihren Fithrungen,

Fig. 8 einen Schnitt léings der Linie VHI-VIII der Fig. 4
und

Fig. 9 eine Draufsicht auf den Gegenstand der Fig. 8 bei
weggelassener Schalhaut.

Die Schalung 1 ist stationir ausgebildet und auf mehreren
Fundamenten 2, 3 bzw. 4 bis 7 und 8, 9 bzw. 10, 11 gelagert.
Die Aussenschalung fiir die Raumzelle 12 ist in insgesamt vier
Schaltafeln auflosbar: Die beiden Lingswiinde 13 und 14 wer-
den auf ihren Aussenseiten mit den Schaltafeln 15 und 16 ab-
geformt, wihrend die beiden Stirnwinde 17 und 18 der Raum-
zelle 12 mit den Schaltafeln 19 und 19’ abgeformt werden
(Fig. 3).

Um die Teile der Aussenschalung aus ihrer Entschalungs-
stellung in die Schalungsstellung und umgekehrt zu bewegen,
werden Hebelgetriebe verwendet, welche an senkrechten Ba-
sisstiitzen verlagert sind. Die Schaltafeln 15 und 16 haben je-
weils drei solcher Basisstiitzen 20 bis 22 bzw. 23 bis 25. Die
Schaltafeln 19 und 19’ sind dagegen auf horizontalen Schienen
26, 27 bzw. 28, 29 verschieblich gelagert. Zur Zufiihrung der
notwendigen Bewegungsenergie dienen hydraulische Schub-
kolbengetriebe 30, 30" bzw. 31, 32, die jeder Schienenfiihrung
zugeordnet sind. Dagegen erhalten die Hebelgetriebe an den
senkrechten Basisstiitzen ihre Bewegungsenergie von hydrauli-
schen Schubkolbengetrieben, von denen einige bei 33 bzw. 34
dargestellt sind. Die betreffenden Schalwiinde 15 und 16 lau-
fen auf Rollen 35 bzw. 36, die sich auf entsprechenden Schie-
nen 37 bzw. 38 abwilzen.

Die Raumzelle 12 wird in einem Formraum monolithisch
hergestellt, welcher ausser von der beschriebenen Aussenscha-
lung von einer in Fig. 2 gezeichneten Innenschalung 40 gebil-
det wird. Zunichst soll der grundsitzliche Aufbau dieser In-
nenschalung beschrieben werden:

Wie Fig. 4 zeigt, ist der entsprechend der Quaderform der
Raumzelle 12 ausgebildete Innenschalungskdrper in mehrere
Teile aufgeteilt. Fiir die beiden nicht benachbarten und mit 41
und 42 bezeichneten Ecken der Raumzelle 12 ist je eine Ek-
kenschalung 43 bzw. 44 vorgesehen. Die Doppelpfeile 43’ und
44’ geben die Richtung der Bewegungskomponenten der be-
treffenden Eckenschalungen wieder, welche in die Horizontal-
ebene fallen, die parallel zu der nicht dargestellten Ecke der
Raumezelle verlauft.

Ausser den Eckenschalungen 43 und 44 ist der Kérper der
Innenschalung in zwei weitere Schalungssegmente 435 bzw. 46
aufgeteilt. Das Schalungssegment 46 formt die dreiseitige Ecke

47, welche von der Stirnseite 17 und der anschliessenden
Léngsseite 14 der Raumzelle, sowie ihrer Decke eingeschlos-
sen wird. Auch dieses Schalungssegment ist beweglich. Die
Komponente seiner Bewegung, welche in die bezeichnete Ho-

5 rizontalebene fillt, ist bei 46’ wiedergegeben und fillt mit den
Winkelhalbierenden 47’ zusammen, welche den Scheitel des
von den Winden 14 und 17 der Raumzelle gebildeten Winkels
trifft.

Das Schalungssegment 45 ist dagegen unbeweglich. Es

10 formt die Ecke 48, welche von der anderen Stirnseite 18 und
der ihr benachbarten Lingsseite 13 der Raumzelle sowie der
nicht dargestellten Decke gebildet wird.

Die bei 43', 44’ und 46" wiedergegebenen Bewegungs-
komponenten bilden zusammen mit einer weiteren Kompo-

15 nente die Bewegungsrichtung der beschriebenen beweglichen
Schalungsteile. Diese Komponenten weisen nach innen und
unten bzw. aussen und oben.

Betrachtet man zundchst die beiden Bewegungskomponen-
ten 43’ und 44', so schliessen sie mit den Winkelhalbierenden

20 49 der Ecke 42 bzw. mit den Winkelhalbierenden 50 der Ecke
41 einen spitzen Winkel ein. Die Bewegungsrichtungen 43’
und 44’ sind ausserdem in Richtung auf das starr ausgebildete
Schalungssegment 45 verschwenkt.

Die Eckenschalungen haben Grundflichen mit dreieckfor-

25 migem Grundriss. Gemdss dem dargestellten Ausfiihrungsbei-

spiel haben diese Dreiecke gleiche Schenkel 51 bzw. 52 und 53

bzw. 54. Die Grundlinien 55 bzw. 56 der Dreiecke verlaufen

parallel zueinander. Sie verlaufen ausserdem parallel zu der

Bewegungskomponente 46’ des Schalungssegmentes 46.

Die Schalungssegmente 46 und 45 stehen sich an einer
Léngsebene 58 gegeniiber, welche die Mittelpunkte 59 und 60
der Grundlinien der beschriebenen Dreiecke miteinander ver-
bindet.

Im iibrigen sind die beschriebenen Dreiecke flichengleich,
35 so dass sich kongruente Eckenschalungen ergeben. Wie sich
aus der Fig. 4 ausserdem ergibt, enthalten die beiden Ecken-
schalungen 43, 44 jeweils die kleineren Teile der in der Ecke
zusammentreffenden Wandschalungen und die kleineren
Bruchteile der Deckenschalung,

Da natiirlich die Raumzelle auch in umgekehrter Lage ge-
gossen werden kann, in der sie spéter in Gebdude angeordnet
wird, kann auch ihr Boden mitgegossen werden, wenn die
Decke fehlt oder spéter eingebaut wird.

Die beschriebene Anordnung hat zur Folge, dass beim Ent-
45 schalen zunéchst die beiden Eckenschalungen nacheinander

oder gleichzeitig aus ihrer in ausgezogener Linienfiihrung in
Fig. 4 wiedergegebenen Stellung in die strichpunktiert ge-
zeichnete Stellung verbracht werden kénnen. Eckenschalungen
43 und 44 sind dann aus den betreffenden Ecken 41 und 42

50 abgezogen und nach innen und unten bewegt. Sie befinden sich
zum grosseren Teil in dem von dem Schalungssegment 45 um-
schlossenen Hohlraum. Dadurch ist es mglich, das Schalungs-
segment 46 verhiltnismissig einfach in Richtung des Bewe-
gungspfeiles 46’ zu bewegen und ist damit z.T. ebenfalls in das

55 starre Schalungssegment 45 einzuziehen, wie die strichpunk-
tierte Linie 61 erkennen ldsst.

Dem beschriebenen grundsitzlichen Aufbau der Schalung
entsprechen ihre Einzelheiten.
Fig. 5 zeigt unter Fortlassung des Deckenschalungsteils die -

60 Eckenschalung 43. Da die Eckenschalung 44 identisch ausge-
bildet ist, geniigt es, die Einzelheiten anhand der Schalung 43
zu beschreiben:

Die Eckenschalung 43 hat fiir die zugeordneten Teile der
Raumzellenwiénde 17 und 14 aus Blechen bestehende Schal-

65 hdute 62 und 63, welche mit einer Konstruktion versteift sind.
Dazu gehort ein Winkel 64, sowie Traversen 65. Die Schal-
hiute 62 und 63 sind bei 66 und 67 abgeschrigt, wobei die
Schriigen parallel zu der Bewegungsrichtung verlaufen. Da-
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durch wird cine Abdichtung der Schalung erreicht und ermdog-
licht, dass sich auf der Innenseite der Raumzellenwénde 15
und 17 keine Vor- bzw. Einspriinge abformen.

Fig. 7 ldsst erkennen, dass die Raumzelle mit der Unter-
kante 70 ihrer Wiinde auf einem den Boden der Schalung bil-
denden Rahmen 71 ruht. Dadurch ist es moglich, die bewegli-
chen Teile der Schalung, d.h. insbesondere die in Fig. 7 ange-
deutete Eckenschalung 43 nach innen und unten bzw. nach
aussen und oben zu bewegen. An der Innenseite der allgemein
mit 72 bezeichneten Unterstiitzungskonstruktion befinden sich
Konsolen 73 und 74 zum Anschluss von Lenkerpaaren 75 bzw.
76, fiir die an dem Schalgeriist 78 entsprechende Konsolen 79
bzw. 80 vorgesehen sind. Die gemeinsamen Gelenke 81 und
82 der Lenkerpaare 75 und 76 sind durch eine Koppel 83 mit-
einander verbunden. Die Koppel trigt eine Konsole 84 zum
Anschluss der Kolbenstange 85 eines den Antrieb bildenden
hydraulischen Schubkolbengetriebes 86, dessen Zylinder 87 an
eine Konsole 88 angelenkt ist, welche sich auf dem Grund-
rahmen 89 der Schalung befindet. Die strichpunktierten Li-
nien zeigen die Lage der Teile in der Entschalungsstellung.

Zur Fiihrung der Schalung 43 dienen zwei Teleskope 90
und 91, welche an senkrechten Pfosten 92 des Schalgeriistes
befestigt sind. Die beiden Teleskope 90 und 91 sind identisch
ausgebildet. Sie weisen jeweils einen zylindrischen einschie-
benden Teil 93 auf, der starr bei 94 an die Unterstiitzungskon-
struktion 72 der Schalung 43 angeschlossen ist. Sie besitzen
ferner einen iiberschiebenden Teil 95, der mit Hilfe einer Kon-
sole 96 an den Pfosten 92 angeschlossen ist.

Fiir das bewegliche Schalungselement 46, dessen Einzethei-
ten in Fig. 6 wiedergegeben sind, ist ebenfalls eine in Richtung
seiner Bewegung verlaufende Fiihrung vorgesehen. Sie wird
von zwei Profiltrdgern 100 und 101 gebildet, welche an der
Unterstiitzungskonstruktion 103 der Schalhaut 104 des Scha-
lungssegmentes 46 befestigt sind. Die Trager 100 und 101 be-
wegen sich in Fithrungen, die ihrerseits aus Trdgern 105, 106
bzw. 107, 108 bestehen und an einer Diagonalkonstruktion
109 befestigt sind, die Teil des starren Schalgeriistes ist.

Die dargestellte Schalung ermdglicht das Giessen insbe-
sondere grosser Stahlbetonraumzellen und bietet auf diesem
Sektor den Vorteil, dass die bislang aus einer Vielzahl von
Einzelteilen, zumeist aus mehreren Grosstafeln zusammenge-
setzten Raumzellen nunmehr rationeller gefertigt werden kon-
nen.

Anstelle der im Ausfiihrungsbeispiel wiedergegebenen Te-
leskopfiihrung 90 bzw. 91 der Eckenschalungen 43, 44 konnen
Gleitkufenfiihrungen benutzt werden. Dabei kann es sich um
Fiihrungen handeln, die denen entsprechen, welche bei der
Fithrung des beweglichen Schalungssegmentes 45 benutzt wer-
den, wie vorstehend beschrieben wurde.

Ausserdem kann die Schalung zur Beschleunigung des Ab-
bindens des Betons beheizt werden. Abweichend vom darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist es dann erforderlich, die Dek-
kenschalung 120 als Heizfliche auszubilden. In diesem Fall
empfiehlt es sich, die Schalfléiche 120 als Dampfkammer aus-
zubilden. Die Deckenschalung 120 erhilt dann an ihrer Nicht-
schalfliche eine wasserdichte Verkleidung vorzugsweise mit
Stahlblechen. Um das Kondensat zuriickzufithren, muss das
Blech mit geringem Gefille angeordnet werden und vom In-
nenkern nach aussen iiber eine Rohrleitung abgefiihrt werden.

Ausserdem konnen auch die Aussenschalwinde 103, 121,
122 und 123 mit Dampf beheizt werden, wenn sie als Dampf-
kammern ausgebildet sind. Wie bei der beschriebenen Dek-
kenschalung werden dann auch diese Schaltafeln mit Blechen
wasserdicht verschweisst.

Der Rahmen 71 (Fig, 7) kann als Transportrahmen fiir die
Raumzelle ausgebildet werden. Er hat den Vorteil, dass die
Gewichtskrifte der Raumzelle als Druckkrifte in die Winde
der Raumzelle eingeleitet werden. Deswegen braucht die
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Raumgzelle noch nicht vollstéindig erhértet zu sein, wenn sie aus
der Schalung entfernt wird.

In der Praxis hat sich herausgestellt, dass die Abmessungen
der Schalungselemente 45, 46 erheblich grosser als die der Ek-
kenschalungen 43, 44 ausfallen. Infolgedessen ist die Lénge
der Schalungselemente 45, 46 gemessen an der Lingsebene 58
sehr gross. Das fiithrt unter den erheblichen Belastungen der
zur Abformung der Decke bzw. des Bodens dienenden Schal-
hiiute 104 des Schalungselementes 46 bzw. 130 des stationdren
Schalungselementes 45 (vgl. Fig. 8 und 9) dazu, dass sich diese
Schalungshiute 104, 130 unterschiedlich stark durchbiegen.
Einerseits wird dadurch eine ungleichmdassige Wandstirke der
Decke bzw. des Bodens der Raumzelle hervorgerufen. Ander-
seits konnen sich an der Lingsebene 58 auf der Innenseite der
Decke bzw. des Bodens der Raumzelle Absitze bilden, welche
unerwiinscht sind.

Derartige Schwierigkeiten kénnen vermieden werden,
wenn die sich an der zwischen zwei Eckenschalungen 43, 44
verlaufenden Lingsebene 58 gegeniiberstehenden Schalungs-
elemente 45 und 46 wenigstens eine Verriegelung 131 aufwei-
sen (Fig. 8). Der Riegel 132 dieser Verriegelung ist in der Ent-
schalungsstellung ausgezogen wiedergegeben. In der Scha-
lungsstellung ist er gestrichelt gezeichnet. In der Schalungsstel-
lung ist die Verriegelung hergestellt, wodurch die Schalhéute
104 und 130 beider Schalungselemente 45, 46 zusétzlich abge-
stiitzt sind.

Gemaiss dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind drei
Verriegelungen 133 bis 135 vorgesehen. Die Anzahl der Ver-
riegelungen richtet sich danach, wie stark die Krifte sind, wel-
che die beiden Schalhiiute 104 und 130 trennen wollen und zu
den unerwiinschten Absétzen bzw. Differenzen in den Abmes-
sungen des Bodens oder der Decke der Raumzelle fithren.

Im itbrigen werden zweckmdssig die Verriegelungen unter-
einander identisch ausgebildet. Das ist auch bei dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel der Fall, so dass es geniigt, nach-
folgend eine der Verriegelungen anhand der Fig. 8 und 9 né-
her zu erldutern.

Das bewegliche Schalelement 46 trégt eine Tasche 140, die
aus einem allgemein U-formig gebogenen Blech besteht und
einen Boden 141 aufweist. Die Schenkel 142, 143 sind mit
Hilfe von Schweissnihten auf der Unterseite der Schathaut
104 befestigt. Das ortsfeste Schalungselement 45 trigt den
Riegel, der mit Hilfe einer Kulissenfiihrung aus zwei Leisten
144 bzw. 145 gebildet wird. Beide Leisten sind identisch aus-
gebildet. Die Leisten sind winkelformig. Der senkrechte
Schenkel 145 ist mit Hilfe einer Schweissnaht an der Unter-
seite der Schalhaut 130 befestigt. Der waagrechte Winkel-
schenkel 147 dient zur Abstiitzung einer Leiste 148, der die
Leiste 149 auf der gegeniiberliegenden Seite entspricht. Beide

50 Leisten sind einstiickig mit dem Riegel 132 ausgebildet. Der

Riegel 132 hat zwei senkrechte Schenkel 150 bzw. 151, deren
vordere Abschnitte 152, 153 konvergieren. Ebenso konvergie-
ren die Schenkel 142 und 143 der Tasche 140. Der Boden 154
steigt an. Eine entsprechende Steigung weist der Steg 141 des

55 U-Profils auf, das die Tasche 140 bildet. Auf diese Weise ent-

steht ein Keilgetriebe, das zu einer festen Verspannung des
Riegels mit der Tasche 140 fiihrt, wenn diese beiden Teile zu-
sammengebracht werden.

Dazu dient ein Antrieb, der ebenfalls in den Fig. 8 und 9

60 wiedergegeben ist.

Auf dem Boden 154 des Riegels 131 sind zwei Konsolen
155. 156 befestigt, welche die Buchse fiir einen Gelenkzapfen
157 bilden. Der Gelenkzapfen dient zur Lagerung eines He-
bels 158, der mit einem weiteren Hebel 159 durch ein Gelenk

65 verbunden ist, dessen Zapfen bei 160 gezeichnet ist. Der Zap-

fen verbindet das Gelenk mit dem Gabelkopf 161 einer Kol-
benstange 162 eines den Motor des Getriebes bildenden hy-
draulischen Zylinders 163. Der Hebel 159 ist durch ein Ge-
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lenk, dessen Zapfen bei 164 in Fig. 8 gezeichnet ist, mit einer
Konsole 165 verbunden, welche an der Unterseite der Schal-
haut 130 angebracht ist.

Das beschriebene Kniehebelgetriebe dient dazu, in der ge-
streckten Stellung den Riegel 154 in die Tasche 140 zu schie-
ben und dort zu verspannen, wodurch die beiden Schalhiute
104 und 130 zusdtzlich aufeinander abgestiitzt sind.

Gemiss dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind die
Tasche 140 und der Riegel 131 an ihren beiden Enden offen.
Dadurch wird gewéhrleistet, dass sich die Teile auch bei Ver-
schmutzung durch Beton noch bewegen lassen, ohne dass es zu

s Storungen, insbesondere zu Verbiegungen im Bereich der Ver-

riegelung kommt.

7 Blatt Zeichnungen
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