(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) 38fTH IERR25fE1H16H (2013.1.16)

JP 5123200 B2 2013.1.16

F A B2 (1) s =
55T 851232005
(P5123200)
(24 EHFB ERR24FE11A2H (2012.11.2)

61) Int.Cl.
HO1B 13/00 (2006.01)

Fl

HO1B 13/00 5657

CO1B 35/04 (2006.01) CO1B 35/04 C

co1G6 1/00 (2006.01) CO1G 1/00 S

HO1B 12/04 (2006.01) HO1B 12/04

c22C /o (2006.01) Cc22C 23/00

BREOHE (£9H

@) HEES £ jE2008-541920 (P2008-541920) [|(73) #rariE®E 596020891
(86) (22) HEEE SERL7TEI2A 27R (2005.12.27) AOLAAN T FALIT A T4
65) BRES £FR2009-517808 (P2009-5178084) Z TYE AVEARITA WH—F
43 &%AH FR21E4A 308 (2009. 4. 30) COUNCIL OF SCIENTIF
(86) EIFEHERE S PCT/IN2005/000440 I1C & INDUSTRIAL RES
B7) EREAMES  W02007/060687 EARCH
87) EFELBA SERI9EESA3LE (2007.5.31) AYFE 110001 =Za—¥FY—,

FERERE ER20E10A 168 (2008.10.16)

(1) \EEERES  3156/DEL/2005

STA AT, TRELEANL - TG
v o2

(32) &% B ERI7TEILA25E (2005.11.25)  |[(74) fRHE A 100108855

@) WEEERE A RN

#ELT BEH B
(74) L A 100091351

f#EL WHF @
(74) fLE A 100088683

HELT TR

%Jl

BARRIZA

64) [READEM] ZHhU ke Y AR—2ADBEREOERN 2 EEDHORE

(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
000000000000 000
0D0000000O000O0000
00000000O0000000
000000000000 000
00000000000 O0000
0D0000000O0000000
00000000000O0000
000000000000 000
0D000D0O000O000O0000
00000000O000O0000
000000000000000
0D0000000O000O0000
0D000D0000O000O0000
000000000000 0O00
00000000000 O0000
00000000000
Doooao

Doooo

OooooooooooooQgodg

Ooooooooiooogao

O O

gboobooboao
gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooo
oboood

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

gbooooobobobooooogobobo
oono
oogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O

ooooano

gbobooooobobobobooooonn

gooano
gboooo
agoaao

O
O

goooocooooogogoao
gbooboooooobgnon
Ss<TOoooooooooaoano

O

O 0Oooioooljgdg
OOoo0oooojgdg

O

O

|

OO oO0ooo
O Ooooolo

O

OJ

O
O
O

goof
oo

gboboooooooboboboboog
ugbobooooobooboboboobooo

s bbb booboooouobobobobooooboonbaa

gbooooboboboobooobobobobooooboboboboo

10

20



LNy e e e e e e e [ [y |

EZ
~
O <

Ooo0oooooo0ooDoooo0oDoooo0o oo oo oo oDoooooooo

O

I ) A R I [
OooooooooooOooobOoooooooDoooDoooooooooo0oogoano

uod

O

< OooOooooogag

O

Oooooooogao
OOo0ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoo
OoooooOoogao

O

O

(2) JP 5123200 B2 2013.1.16

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

SsS2Ooooooooooooooooao

Ooooooo0ooooooDoDoooo0DoDoDooooooooogdg

O

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooooboooooooooooon

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0oooooo0oooooooooo0oooooogoogoooao
O Oooooao

s0000oooocdooboboooboooobooodooobooogooboodd

O

LO00000000D0ODDOD0OO000O00O0J. Nagamatsu et al “ Superconduct

at 39 K in magnesium boride” , Nature 410, 63-64, March 1, 20010 O O 0O O

0o0o0o0oDoDoDO0o00o000o0oo0o0ooODDoODO0D0D0D0D0Do0o0ooDoDoDoDoDOoOOoooOog
0000000 o0oDOooDOoDO0ObOO0Ob0OO0OO0OO0O0DnDadc. Buzea et al “ Review of s
uperconducting properties of MgB,” , Superconductor Science & Technology 14, R11
5-R145, November 5, 20010 0 OO0, 00000000000 0OCO0OO0OCOO0OOOO

O

et al

O

000000000000 oooDoDo0DooDoDoo0oooDooDoDoooood
ooooo0oooO0ooU0ooo0oooU0oooO0ooooooOooooOon,O

ooooooDoOO0oO0oO0oO0oO0ooooooDoDoDOooo0ooOoooooooooOoao
,000000000000D0D000000D0O0D00O00DDO0DO0O0O0O0aOo

oooooOoDoOOoO0oO0oOoOoooooOoODODDOoDOoOoO0ooDOoooooooooOaOn
goooooDOoOO0oO0oO0DO0oO0OoooooOoODDOoODOoDOoU0ooDOoOoooooooDOoOO
0o0ooo,0000000000000000D00O0DOO0O0OO0DDODO0OOO0

oooooDDoDoOO0oO0oO0oOoOooooooODODDoODOoDOoDO0oOoDOoOoooooooDOO
0O0000ODDODO0O00000O00O0O0OD0OO0ODDDOOO0OOONNN. Kolesniko
Synthesis of MgB, from elements” , Physica C 363, 166-169, 20010 Y. Na

10

20

30

40



3) JP 5123200 B2 2013.1.16

kamori et al “ Synthesis of the binary intermetallic superconductor MgB, under h

ydrogen pressure” , Journal of Alloys and Compounds 335, L21-24, 20020 C.F. Liu

et al “ Effect of] heat- treatment temperaturesd on density and porosity in MgB2
superconductor” , Physica C 386, 603-606, 20030 C. Dong et al “ Rapid preparati

on of MgB, superconductor using hybrid microwave synthesis” , Superconductor Sci
ence & Technology 17, L55-L57, October 6, 20040 O

oooooao

ocooooao
oooooOO0oooOoooOooo,fo0o0oooU0ooUoooooooooooooooo
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oooooUOoooOooo,foo0doo0oU0oOoUooDUooOUOooDoOoUooDoUoooOoooO
ocooooao

oooooao

oooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0oD0DO0o000o00ooooooDoDo0oDo0oo0DUo0oOooooooooDoDoDoOooOg
ooo0ooDoODoO000O0Oo0oooooo0DoDDODOo0O00O00o0ooDoDoDoDoOoDoDoOoDoOooOg
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
ooooDoOOoOoOooOoooooo
Oo000D0DDOD0000000O00o00o0DDoDDODO0D000DO00o0Do0Do0DoDoDoODDoODOoOoDoOog
ooo0oo0DoODO0o00o0DO0oo0oooooOoODDoDoODOoDOoDoDoDOoOoooooooDOoOaOn
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
ooo0oo0oDoDoODO0oOoooooooooooao

0000000 O0oDOooDOoDoDO0o0O0O00Odagroove rollingd 0 000O0OOR0OFflat rolli
ngd 0000000000000 oooooOoDoDo0Doo0oooooooDoooDoooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oooooO0ooOoU0oooU0oooO0ooo0ooo0ooooobOooo,0ooooooooo
ooooDoDOoO0oO0oooooooooooooood
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0oo0DDoDoDOoOO00o0O0oOo0ooooOooODDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
gcooooOO0oooOopoo,foo0doooooUoooUoooooooooooooooo
ooooao
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
ooooo,00000000000DO0O0O0DoOOOo

oooo

ocooooao
oooooDoOOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDODDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoODODDDODOOoDOoDOOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
ocooooooo

oooooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
oo0o0oo0DDOoO0o0000o0o0oooDoDDODO0D0DU0DO0DO0o0ooDoODoDoDoDOoOOoOOoOoog
ocooooao
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
Ooo0ooDDoDOo0o0oooo0ooooooDoooog

ocooooao

OO0O00D0DDOD0O0000000Q0O00D0DDDOO0OO0O0tape rollingc00D0OOOOOOO

10

20

30

40

50



Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg

(4) JP 5123200 B2 2013.1.16
gbooooboobooboboobooooboboboboon
O
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooogoobobobooboooobobobobooooboboboboo
u
O
g

uboobooooaood

gobobooooooogoobobobobooboobooboboboboo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao

s,<O00oboboooooboobocooboobooooobooooobooooooboobooo

s e e e vy e I

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooooooooooooooooooogodg

OoDoooogoggooood

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ubogood

O

uboooobobobobooooboobobobooooobad,d
oooooOooooboooob,cooobooooobooooonn
obooooobgobobobooogoboboboboooobDobobao

O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood

O 0o oo
O Oooo

goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
ooooobOoooobooooboooooooooooboooooDoao

oo oooooooooooogog
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O
O

O
O
O
O
O
O

gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
s Cbogbdbooboooboooboboooooboobooboboooobooboaoadnn
oooooOooooooao

gooooooobooooboo,gobooooooan
uybobdooouobuobobdoboouoouoboboaoobaado
goobOooooboooooboooooooooooDao
gbobooooboboboboooooboboboon
uybobodooboooboboboboooooboobobaoado
SsS<2OO0O0o0o0oOooooooocoooboon

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

gboobooboooboboboboooooboobooobaoadao
goooOocooooboooooboooooooooooDan
s;00o0ooobooobcooobobooooboooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

scUbbgubuobuobobooocuobooboaban
ooooood
obooooobooboboboond
uoboooobooboboobooao
ooooooooooboooooao

coooobDoOOoO,0000000
ooooooooooooooao

OoOooooogoQgQ
Oooooggdg
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O

sS<00o0oooooooooogd
ugbooboooooooboaobaobad
oooooOocoooboooooboooooooooan

Ooooooogooood
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gooood
Oooooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooocooooood
OoDoooogoggogooood

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

g
u

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O

OoooDooooooogoodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OoOooooooooobOoooooooogogood

I e ey ey ey e e e s A B
I ey B ey R e sy [ A B
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oo oDoogoooooogogoao

OO0 oD oooooooooogogoao

O
O
O

g
u

OO0 oDoooooooooogogooo

a
u

oo oooooooooooogoogooao

g
U

0
U

O O
O O

oo

O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O

goad
uboboouobobobobuo,bcoboooobobooaoboan

goad

(5) JP 5123200 B2 2013.1.16

gbooooooboboobooobobobao
oooooao
O

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ugboood
ooooano
obooo
oboood

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

ooooboooobo,00o0o0o00ogoan

gooboo,0joo0boooooboboo0ooboboooooobooooboDbon
s<O0dgofobooocooobboogooboocooobo,Jooboooobood

gbooooobobobobooooboboboboooboognn

0o

oooo

ooad
ooooooaoao
ooooooaoao
oooooooao
oooooooao
0 O Alfa Aesarl
Alfa Aesard O O
oooooooano
ooooooaoao
oooooooao
oooooooao
oooooooano
ooooooaoao
oooooooao
oooooooao
ooooooaoao
oooooooao

OO0 oDooooooooooggog

oo oDooooooooooogogoQg

g,00b0o0oo0ooobooocoooooooooboooooooan

oo oooooooooooogoogao-g
OO0 oDooooooooooggog
oo oDoDooooooooogQgog
oo oooooooooooogoogoQg
OO0 Do oDoogogoooooggog
OO0 oDoooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do oDoogog o ooooggodg
OO0 oDooDoooooooogogog
OO0 oDoDooooooooogogo-g
oo oooooooooooogoogo-g
OO0 oo oDooogooooooggog
OO0 oDoooooooooogogoQg
oo oooooooooooogogoQg
OO0 Do oDoogogUoooooggodg
OO0 oDooooooooooggog
OO0 oDoooooooooogogoQg
oo oooooooooooogogog
OO0 OoDooDooooooooggog
OO0 oDoooooooooogogoQg
oo oooooooooooogogog

Oramp rate0 0000000000 DOOO0OO0OO0OOOO0OOO0ODODOOOOOOOOOOGO
OCoo0o0O0ODOO0OO0O00O0O00O0O0O0O0OD0ODscakD D00 O0O0OoOoOoOOODODOOOOOO
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gobboobtoooboxpbbdxpbpboobbooobtooobuouoobouobboo
sTCbdboobooboobooboooouobooboboooooobooboboboooboobaa

ooooao

gbooao
gboobooobooooonn
oooooao

ogoao

gboooad

ugbodaod
oooooao

oooooOooooobooooobo,0ocoooboboooob,ooooboogd
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo

ooooboooooooooooo,00o0ooooooobobo0oooooan
uboooobobobobobooouobooboaobaoano

10

20

30

40

50



O

A
O
U
u
O
U
t
O
g
g
u
O

Oo0ooooooooooogogg

Oo0oooooooooooogoQgdg

Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0oooodQgooao

Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao
O
O

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao

Oooooooggoooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogooooao

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoao
OooooooogoOoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoao
OOo0ooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

Oo0oooogooooaoo
OO0 oooogodogooao

O
O
O
O

0

O

OoooooQgooao

0O O Alfa Aesarl
Ifa AesarQd

Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooogooooaobo

~
[ep]
o/
(&
o

O

OOoooooaog
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

u
SsS<2OOooooooooooao
gbooboooooooobogno
gboooooboobooboba
SsSOuboaoboooooood
ooooboOooooooooao

Oocoooogood

Oooooogoogoooogod

OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0oDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg

ooooboooooboo,0b0bo00ooobooooooon
gooaao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

st lbbugbuobdobooboouooubuobobooouoouobuobobobooobobaa

O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O
OJ

O
OJ
O

oooooooooaon
gboooaog
uod
ooooooood
gboobooobooao
ugbooobooaoaao
ooooooood
gbobooboobooao
gboooaod
ugboooaoboado
goooooood
gbooooboao
gbooood
oooooooo
goo
gbobooooaoao
ooooooao
oooooao
gbo..0oobooao
LL.gboooo..no
ooooooood

O Oooo
O 0Oooo

O
O

oooooOoooobOooooboobooo
ooooboooooboooobooooooboooononb,O
gbooooboobobobooobobobaa

OO

ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
s, OOoooooobooooobooooobooooboooo
gbooooobooboboboooooobooboboboboo
ooooboo,j0boooc0ooboooooobooooooboon
oooobooooo,0b0co0goobooogoooooaod

gbooooooobooboobooooooobob...boboo
ugboooobooboboobooooo..oboboboaoodo

.oo0oocoooboooooboooooobooooooooo...o

5123200 B2 2013.1.16

10

20

30

40

50



) JP 5123200 B2 2013.1.16

goboooooooooboobobobooooboobobobooboo...0obo..obao
ogoo..oooooooco..oboooo..oocoobob..oooo

goaao

H1 ESMTHCRREBMEE. BLUT=—U2TI12&5 MgB, BizH
OvR, AR T DAY F—TEEVRIT—DERILGHED-HDF %

googao

HME(EROEM)




(8) JP 5123200 B2 2013.1.16

gbooooogooan

(74000 100075672
0ooooooo

(74)000 100109830
000000000

(74000 100095441
00ooooooo

(74)000 100084618
0oooooooo

(74000 100103034
000oooooo

(74000 100140176
0o0ooooo

(74)000 100092196
000000000

(74000 100100952
0oooooooo

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000000C0
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

gogo gobogog

G6)DODOO OOOoOO0oooooobooooooo
gooooboobooooooooogo
gooooboobooooooooogo
goooobbooooooooooogao
gboooobooboooooobog
gooooboooboooooooog

(:8)000000(nt.Cl.O0000)



(9) JP 5123200 B2 2013.1.16

HO1B 12/000113/00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

