
(57)【要約】

【課題】　プリンタのカラー全域(color gamut)を改善

し、拡張する。

【解決手段】　プリンタ装置のフルの全域（full gamut

）を利用する、円滑なグレイ成分置換戦略のシステムお

よび方法が開示される。ＣＭＹキューブのポイントを、

Ｌ＊ａ＊ｂ色空間に変換し、得られた値をスケーリング

することによって、それらが、プリンタ装置で得られ得

る最大全域を満たすように、プリンタのフルの全域を固

有的に利用し、スケーリングされたＬ＊ａ＊ｂ値を得る

ために必要なＣＭＹＫ値を計算する、ＣＭＹからＣＭＹ

Ｋへのグレイ成分置換変換が開示される。ＣＭＹからＣ

ＭＹＫへの変換は次に、角でのＣＭＹＫ値を変更しない

、平均化フィルタで円滑化される。全体のカラー全域は

、適切にサンプルされ、ＣＭＹでの小さな変化は、大き

なジャンプを生成しない。

【選択図】　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 色 再 製 装 置 色 素 空 間 で の 色 素 値 を 、 色 独 立 （ color independent） の 色 空 間 で の 色 値 に
変 換 し 、
　 前 記 色 独 立 の 色 空 間 で の 値 を ス ケ ー リ ン グ （ scaling） し て 、 得 る こ と の で き る 最 大 全
域 （ maximum gamut） を 、 装 置 色 素 空 間 で の 色 素 値 で 満 た し 、 そ し て 、
　 前 記 色 独 立 空 間 で の 前 記 ス ケ ー リ ン グ さ れ た 値 に 対 応 す る 色 素 空 間 値 を 決 定 す る 、
ス テ ッ プ を 含 み 、
　 前 記 色 独 立 空 間 で の 、 前 記 ス ケ ー リ ン グ さ れ た 値 に 対 応 す る 前 記 色 素 空 間 値 が 、 画 像 を
生 成 す る た め に 印 刷 装 置 を 制 御 す る た め に 利 用 可 能 で あ る 、
　 色 再 製 装 置 の た め の 拡 張 さ れ た 色 全 域 を 得 る た め に 利 用 可 能 な グ レ イ 成 分 置 換 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 決 定 さ れ た 色 素 空 間 値 を 円 滑 化 （ smoothing） す る ス テ ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 １
の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 色 素 空 間 値 を 円 滑 化 す る ス テ ッ プ が 、 前 記 色 素 空 間 の 境 界 で の 値 を 変 更 す る こ と 無
し に 遂 行 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 色 素 空 間 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ が 、 四 面 体 補 間 を 用 い て 前 記 色 素 空 間 値 を 決 定 す る
サ ブ ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 四 面 体 補 間 に よ っ て 生 じ た 不 連 続 を 、 少 な く と も 一 つ の 、 四 面 体 面 の 上 で 円 滑 化 す
る ス テ ッ プ を 更 に 含 む 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 色 再 製 装 置 色 素 空 間 で の 色 素 値 を 、 色 独 立 （ color-independent） 色 空 間 で の 色 値 に 変
換 す る 第 １ の 変 換 器 、
　 前 記 装 置 色 素 空 間 で の 前 記 色 素 値 で 得 ら れ 得 る 最 大 全 域 を 満 た す た め に 、 前 記 色 独 立 の
色 空 間 で の 前 記 値 を ス ケ ー リ ン グ す る ワ ー パ ー （ warper） 、 お よ び 、
　 前 記 色 独 立 色 空 間 で の 前 記 ス ケ ー リ ン グ さ れ た 値 に 対 応 す る 色 素 空 間 値 を 決 定 す る 第 ２
の 変 換 器 、
を 備 え 、
　 前 記 色 独 立 空 間 で の 前 記 ス ケ ー リ ン グ さ れ た 値 に 対 応 す る 前 記 色 素 空 間 値 が 、 画 像 を 生
成 す る た め に 印 刷 装 置 を 制 御 す る た め に 利 用 可 能 で あ る 、
　 色 再 製 装 置 に 対 す る 拡 張 さ れ た 色 全 域 を 得 る た め に 利 用 可 能 な グ レ イ 成 分 置 換 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 決 定 さ れ た 色 素 空 間 値 を 円 滑 化 す る 円 滑 器 （ smoother） を 更 に 備 え る 、 請 求 項 ６ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 円 滑 器 が 、 前 記 色 素 空 間 の 境 界 に お い て 、 前 記 色 素 空 間 値 を 変 更 す る こ と 無 し に 、
前 記 色 素 空 間 値 を 円 滑 化 す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ２ の 変 換 器 が 、 四 面 体 補 間 を 用 い て 、 前 記 色 素 空 間 値 を 決 定 す る 、 請 求 項 ６ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 四 面 体 補 間 を 起 因 と し て 生 じ る 不 連 続 を 、 少 な く と も 、 一 つ の 四 面 体 面 の 上 で 円 滑
化 す る た め の 円 滑 器 を 更 に 備 え る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 的 に 、 プ リ ン タ の カ ラ ー 全 域 (color gamut)を 改 善 し 、 拡 張 す る た め の シ
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ス テ ム お よ び 方 法 に 関 連 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 プ リ ン タ は 一 般 的 に 、 そ の 能 力 と 色 素 に よ っ て プ リ ン タ に 対 し て 特 有 に 定 義 さ れ る 、 Ｃ
Ｍ Ｙ Ｋ (シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 黄 色 、 お よ び 黒 の 色 素 を 示 す )と 呼 ば れ る 色 空 間 内 に 現 存 す る
も の と し て 規 定 さ れ 得 る 出 力 を 持 つ 。 プ リ ン タ は 、 第 １ の 色 空 間 で 情 報 (こ の 情 報 は 、 い
か な る 装 置 に よ っ て も 使 用 さ れ な い 、 独 立 の 色 空 間 で 規 定 さ れ た 値 を 持 ち う る )を 受 け 取
り 、 印 刷 す る た め に そ の 情 報 を 、 装 置 特 性 と は 独 立 の 第 ２ の 色 空 間 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 複 数 の 色 空 間 の 間 を 変 換 す る た め の 多 く の 方 法 が 存 在 す る 。 こ の 色 空 間 の 全 て は 、 一 定
の 入 力 値 に 対 す る プ リ ン タ 応 答 の 測 定 か ら 始 ま る 。 通 常 は 、 プ リ ン タ は 、 一 組 の 色 入 力 値
で 駆 動 さ れ る 。 こ の 色 入 力 値 は 、 プ リ ン タ の 通 常 の 動 作 中 に 印 刷 さ れ 、 色 仕 様 (color spe
cification)に 応 じ て 実 際 に 何 の 色 が 印 刷 さ れ た か を 判 断 す る た め に 、 印 刷 さ れ た 色 の 測
定 が 為 さ れ る 。 殆 ど の プ リ ン タ は 、 非 線 形 応 答 特 性 を 持 つ 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 プ リ ン タ を 校 正 す る こ と に は 、 所 望 の 色 を 得 る た め に 、 信 号 の ど の 組 が 、 プ リ ン タ に 送
ら れ ね ば な ら ぬ か を 発 見 す る こ と を 伴 う 。 所 望 の 色 が 、 例 え ば い く つ か の 旨 く 定 義 さ れ た
ス タ ン ダ ー ド の よ う な 、 い く ら か の 装 置 で 独 立 の 用 語 (terminology)で 記 述 さ れ る 。 対 照
的 に 、 プ リ ン タ へ の 信 号 は 、 装 置 従 属 の 用 語 を 構 成 す る 。 完 全 な 校 正 は 、 装 置 か ら 独 立 の
色 記 述 を 、 材 料 (material)の 組 み 合 わ せ の 結 果 と し て の 装 置 に 従 属 す る 記 述 に 変 換 す る こ
と に な る 。 例 え ば 、 紙 の 上 へ の イ ン ク 、 ト ナ ー 、 染 料 が 、 所 望 の 色 、 即 ち 、 当 初 装 置 か ら
独 立 の や り 方 で 記 述 さ れ た 色 、 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 高 品 質 の プ リ ン タ を 校 正 す る こ と は 、 ３ つ の 主 要 な 仕 事 、 即 ち 、 (１ )グ レ イ ・ バ ラ ン ス
の 設 定 、 (２ )黒 の 追 加 と (も し 存 在 す れ ば )下 色 の 除 去 、 の 決 定 、 そ し て 最 後 に 、 (３ )装 置
カ ラ ー 対 応 (apparatus color correlation)ま た は 色 変 換 (color transformation)の 獲 得
、 に 分 け ら れ 得 る 。 Ｃ Ｍ Ｙ か ら Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ へ の 変 換 に 起 因 す る 副 次 効 果 は 、 全 域 (gamut)が
削 減 さ れ る こ と で あ る 。 即 ち 、 色 相 の 損 失 に よ っ て 、 生 成 さ れ る 色 の 数 は 削 減 さ れ 得 る 。
こ の 副 次 効 果 は 、 下 色 (under-color)追 加 工 程 を 用 い る こ と に よ っ て 補 償 さ れ 得 る 。 下 色
追 加 工 程 は 、 失 わ れ た 色 相 を 回 復 し 、 全 域 を 拡 張 す る 。 グ レ イ 成 分 置 換 戦 略 は 、 下 色 除 去
(Ｕ Ｃ Ｒ ： under color removal)と 、 下 色 追 加 (Ｕ Ｃ Ａ (under color addition)ま た は Ｋ ＋
)の 双 方 を 使 用 し う る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ の 双 方 全 体 が こ の 出 願 に 取 り こ ま れ る 、 サ カ モ ト に 与 え ら れ た 特 許 文 献 １ お よ び ２ に
お い て 、 サ ン プ ル ・ パ ッ チ 測 定 か ら 引 き 出 さ れ た 情 報 は 、 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル に 配 置
さ れ 、 メ モ リ (多 分 Ｒ Ｏ Ｍ メ モ リ ま た は Ｒ Ａ Ｍ メ モ リ )に 格 納 さ れ る 。 こ の メ モ リ に お い て
、 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル は 、 入 力 色 空 間 を 、 出 力 色 空 間 と 関 連 つ け る 。 色 空 間 は ３ 次 元
な の で 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル は 通 常 、 ３ 次 元 テ ー ブ ル で あ る 。 ス キ ャ ナ ま た は コ ン ピ ュ
ー タ に よ っ て 、 Ｒ Ｇ Ｂ 空 間 は 、 ３ 次 元 座 標 シ ス テ ム (０ ,０ ,０ )の 原 点 が 黒 で 、 ３ 次 元 座 標
シ ス テ ム の 最 大 が 白 の 、 ３ 次 元 と し て 定 義 さ れ 得 る 。 ８ ビ ッ ト ・ シ ス テ ム に お い て 、 最 大
値 は 、 (２ ５ ５ ,２ ５ ５ ,２ ５ ５ )の 座 標 を 持 つ 点 に 位 置 し 得 る 。 し た が っ て 、 Ｒ Ｇ Ｂ 空 間 に
お い て 、 原 点 か ら 広 が る (radiating)３ 軸 の 各 々 は そ れ ぞ れ 、 赤 、 緑 、 お よ び 青 、 成 分 を
規 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 プ リ ン タ に 対 し て 、 軸 が シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 お よ び 黄 色 を 示 す 、 類 似 の 構 成 が 為 さ れ 得
る 。 黒 は 通 常 、 別 個 に 加 え ら れ る 別 個 の ト ナ ー で あ る 。 し か し 、 上 述 の 記 載 で 示 唆 さ れ た
８ ビ ッ ト シ ス テ ム に お い て 、 １ ６ ０ ０ 万 (２ ５ ６ 3 ) を 越 え る 可 能 な 色 、 が 存 在 す る こ と に
な る 。 Ｒ Ｇ Ｂ カ ラ ー か ら Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ カ ラ ー へ の １ ： １ マ ッ ピ ン グ に 対 し て 、 余 り に も 多 く の
値 が 存 在 す る 。 し た が っ て 、 サ カ モ ト に 対 す る 特 許 文 献 ２ で 提 案 さ れ る よ う に 、 比 較 的 少
な い 数 の サ ン プ ル (多 分 、 1000サ ン プ ル の オ ー ダ ー 或 い は そ れ よ り 少 な い オ ー ダ ー )だ け が
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、 に プ リ ン タ お い て 作 成 さ れ る 。 そ れ ゆ え 、 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル は 、 互 い に 頂 部 の 上
に (on top of one another)載 置 さ れ た 、 矩 形 平 行 六 面 体 の 組 の 角 に 対 す る 交 差 点 (inters
ection)で 有 り 得 る 値 の 組 を 含 む 。 各 矩 形 の 体 積 の 内 に 入 る (falls within)色 は 、 所 望 の
結 果 の 正 確 さ に 応 じ て 、 ３ 次 線 形 (tri-linear)補 間 、 四 面 体 (tetrahedral)の 補 間 、 多 項
式 (polynominal)補 間 、 線 形 補 間 、 お よ び 他 の 適 切 な 補 間 法 、 を 含 む 種 々 の 方 法 を 通 じ て
測 定 さ れ た 値 か ら 補 間 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の よ う な プ リ ン タ に 関 連 す る 方 法 の 例 は 、 特 許 文 献 ３ に 見 出 さ れ る 。 こ れ は 、 測 色 (c
olorimetric)色 信 号 に よ っ て 規 定 さ れ た 、 走 査 さ れ た カ ラ ー 画 像 が 、 ３ つ の 主 要 色 素 お よ
び 黒 の 組 を 基 板 (substrate)の 上 に 持 つ カ ラ ー プ リ ン ト を 表 示 (render)す る た め に 、 プ リ
ン タ の 色 素 信 号 (colorant signals)に 応 答 す る カ ラ ー プ リ ン タ の 上 に 印 刷 さ れ 得 る よ う に
カ ラ ー プ リ ン タ で 印 刷 す る た め の 方 法 を 開 示 す る 。 本 方 法 は 、 装 置 か ら 独 立 の 測 色 カ ラ ー
信 号 の 組 を 引 き 出 す た め に 画 像 を 走 査 す る こ と を 含 む 。 次 に 、 測 色 カ ラ ー 信 号 は 、 装 置 に
依 存 す る 主 要 色 素 信 号 に 変 換 さ れ る 。 各 主 要 色 素 信 号 は 、 カ ラ ー 印 刷 の 表 示 で 使 用 さ れ る
べ き 色 素 の 濃 度 を 定 義 す る 。 こ の 変 換 は 、 引 き 続 く 黒 の 色 素 追 加 を 説 明 す る (account for
)。 次 に 、 主 要 色 素 信 号 の 組 み 合 わ せ の 最 小 お よ び 最 大 値 の 関 数 と し て 、 黒 色 素 信 号 が 決
定 さ れ る 。 決 定 さ れ た 黒 カ ラ ー 信 号 は 、 印 刷 可 能 な カ ラ ー 全 域 を 拡 張 す る た め に 、 主 要 色
素 信 号 の 非 線 形 関 数 と し て 、 黒 色 素 を 付 加 す る 。 次 に 、 プ リ ン タ を 制 御 す る た め の 、 対 応
す る プ リ ン タ 色 素 信 号 の 組 を 生 成 す る た め に 、 主 要 色 素 信 号 は 、 グ レ イ ・ バ ラ ン ス さ れ 、
黒 が 線 形 化 さ れ る 。 最 後 に 、 プ リ ン タ 色 素 信 号 は 、 測 色 学 的 に 走 査 さ れ た 画 像 に 一 致 す る
画 像 を 生 成 す る た め に 、 プ リ ン タ を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 4,500,919号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 4,275,413号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 5,710,824号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 特 許 文 献 １ ,２ ,３ は 一 般 的 に 、 印 加 さ れ た 色 素 (即 ち 染 料 ま た は ト ナ ー )の 最 小 の 量 を 実
現 す る 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 ま た は 黄 色 、 の 分 離 (separation)、 の 関 数 と し て 、 黒 (Ｋ )に
よ っ て 置 換 さ れ る べ き Ｃ Ｍ Ｙ 色 素 の 総 量 、 お よ び 、 使 用 さ れ る べ き 黒 (Ｋ )の 総 量 、 を 指 定
す る こ と に よ っ て 、 Ｒ Ｇ Ｂ か ら 、 ま た は Ｃ Ｍ Ｙ か ら 、 Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ に 変 換 す る 。 し た が っ て 特
許 文 献 ２ お よ び ３ は 、 円 滑 な や り 方 で 、 プ リ ン タ 装 置 の ト ー タ ル の 全 域 を 開 拓 (exploit)
し な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ )は 、 カ ラ ー の グ レ イ 成 分 を 、 等 し い 総 量 の 黒 色 と 置 換 す る 。 グ
レ イ 成 分 は 、 例 え ば シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 お よ び 黄 色 、 の よ う な 、 減 色 主 要 カ ラ ー の 混 合 か
ら 成 る 。 通 常 、 グ レ イ (ま た は 無 色 の (achromatic))色 成 分 を 生 成 す る た め に 、 ３ つ の 減 色
三 原 色 の 組 み 合 わ せ が 為 さ れ る 。 グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ )に お い て は 、 一 つ の 無 色 の カ ラ
ー (例 え ば 黒 )だ け が 、 用 い ら れ て 、 ３ つ の 減 色 三 原 色 色 素 (例 え ば 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、
お よ び 黄 色 )の 替 わ り に 、 カ ラ ー の グ レ イ 成 分 を 生 成 す る 。 結 果 と し て 、 カ ラ ー を 再 製 す
る た め に 使 用 さ れ る 色 素 の ト ー タ ル の 総 量 は 、 削 減 さ れ る 。 黒 色 素 も ま た 使 用 さ れ て 、 ３
つ の 減 算 三 原 色 の 均 等 な 部 分 を 置 換 し 得 る (例 え ば 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 お よ び 黄 色 の 、
画 像 の 影 ト ー ン (shadow tones)た る 黒 に よ る 置 換 )。 こ の 、 後 者 の 技 術 は 、 下 色 除 去 (Ｕ Ｃ
Ｒ )と も 、 グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ )と も 、 呼 ば れ る 。 従 来 の グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ ） 及 び
／ 又 は グ レ イ 成 分 置 換 ／ 下 色 除 去 (Ｇ Ｃ Ｒ ／ Ｕ Ｃ Ｒ )技 術 は 、 円 滑 な や り 方 (smooth manner
)で の 印 刷 装 置 の ト ー タ ル の 全 域 を 活 用 し な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ か ら 、 全 体 の プ リ ン タ 全 域 (gamut)を 利 用 す る
Ｃ ’ Ｍ ’ Ｙ ’ Ｋ ’ へ の 円 滑 な 変 換 と し て の 、 グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ )戦 略 を 提 供 す る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ （ cube） の 内 部 の ポ イ ン ト が 、 印
刷 装 置 の 全 体 の 全 域 を 満 た す よ う に 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 内 部 の ポ イ ン ト を ワ ー プ さ せ る (w
arping)こ と に よ る 、 円 滑 な や り 方 で の 、 印 刷 装 置 の ト ー タ ル の 全 域 を 利 用 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ポ イ ン ト を ワ ー プ さ せ る こ と は 、 何 ら か の 装 置 か ら 独 立 し た 色 空 間 で 為 さ れ 得 る 。 種 々
の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 ポ イ ン ト は 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 色 空 間 で 反 ら さ れ る 。 次 に 、 率 に 応 じ
て 作 ら れ た (scaled) 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 を 得 る こ と が 必 要 と さ れ る Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 値 が 決 定 さ れ る
。 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 Ｃ Ｍ Ｙ か ら Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ へ の 変 換 は 、 次 に 、 色 空 間 の 角 (cor
ner)で の Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 値 を 変 更 し な い 平 均 化 フ ィ ル タ で 円 滑 化 さ れ る 。 Ｃ Ｍ Ｙ 値 に 対 応 す る Ｃ
'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の ワ ー ピ ン グ (warping)に よ っ て 得 ら れ た Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値
を 与 え る そ の 値 で あ る 。 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 画 像 の 上 の 画 像 (image-on-
image)装 置 お よ び イ ン ク ジ ェ ッ ト 装 置 を 含 む 、 い か な る 印 刷 シ ス テ ム に お い て も 、 特 に 印
刷 シ ス テ ム (そ こ で 、 黒 へ の 色 素 の 付 加 が 、 黒 単 独 よ り 明 る い カ ラ ー を も た ら す )に お い て
、 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 、 こ れ ら 、 お よ び 、 他 の 特 徴 が 、 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 の 種 々 の 模
範 的 実 施 例 の 、 以 下 の 詳 細 な 記 述 に 、 ま た は 、 そ こ か ら 離 れ れ て 記 載 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 出 願 は 、 カ ラ ー で 表 現 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 図 面 を 含 む 。
　 本 発 明 の シ ス テ ム お よ び 方 法 の 種 々 の 模 範 的 実 施 例 が 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説
明 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 完 全 な 装 置 全 域 (full device gamut)を 使 用 す る
、 円 滑 な グ レ イ 成 分 置 換 戦 略 を 採 用 す る 。 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 一 般 的 に
、 印 刷 方 法 の 一 部 分 と し て 使 用 さ れ る 。 こ こ で 、 本 印 刷 方 法 は 一 般 的 に 、 一 つ あ る い は そ
れ 以 上 の (１ )画 像 を 走 査 し て 、 装 置 か ら 独 立 し た 測 色 カ ラ ー 信 号 の 組 を 引 出 す ス テ ッ プ 、
(２ )測 色 カ ラ ー 信 号 を 、 装 置 に 従 属 す る 主 要 色 素 信 号 に 変 換 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 当 該
変 換 が 引 き 続 く 黒 色 素 追 加 を 説 明 す る (accounts for)よ う に 、 各 主 要 色 素 信 号 が 、 カ ラ ー
印 刷 を 表 示 す る 際 に 使 用 さ れ る べ き 色 素 の 濃 度 を 規 定 す る 、 当 該 ス テ ッ プ 、 (３ )主 要 色 素
信 号 お よ び 黒 色 素 信 号 の 組 合 せ の 値 に 対 し て 、 主 要 色 素 信 号 の 関 数 と し て 、 カ ラ ー ・ プ リ
ン ト に 、 黒 色 素 を 付 加 す る か 否 か を 決 定 す る ス テ ッ プ 、 (４ )主 要 色 素 信 号 を グ レ イ ・ バ ラ
ン シ ン グ す る ス テ ッ プ 、 (５ )黒 を 用 い て 、 対 応 す る プ リ ン タ 色 素 信 号 の 組 を 生 成 す る ス テ
ッ プ 、 お よ び 、 (６ )プ リ ン タ 色 素 信 号 を 用 い て 、 プ リ ン タ を 制 御 し て 、 走 査 さ れ た 画 像 と
測 色 的 に 一 致 す る 画 像 を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 を 含 む 。 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 本 発
明 の シ ス テ ム お よ び 方 法 に よ る 円 滑 な グ レ イ 成 分 置 換 工 程 は 、 四 面 体 の 補 間 で 使 用 さ れ る
３ 次 元 カ ラ ー 校 正 ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル を 構 築 す る た め に 、 入 力 値 の 組 と し て 生 成 さ れ
た パ ッ チ (patches)の 組 の 応 答 を 格 納 す る ル ッ ク ア ッ プ ・ テ ー ブ ル の 組 を 用 い て 実 行 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 固 有 的 に 、 装 置 の
フ ル の 全 域 を 利 用 す る や り 方 で の 、 シ ア ン ／ マ ゼ ン タ ／ 黄 色 (Ｃ Ｍ Ｙ )か ら シ ア ン ／ マ ゼ ン
タ ／ 黄 色 ／ 黒 (Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ )グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ )へ の 変 換 を 構 築 す る 。 種 々 の 模 範 的 実 施
例 に お い て 、 本 発 明 の シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 シ ア ン ／ マ ゼ ン タ ／ 黄 色 キ ュ ー ブ 内 の ポ イ
ン ト を 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 に 変 換 し 、 特 定 の プ リ ン タ 装 置 で 獲 得 可 能 な Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 が 最 大 全
域 を 満 た す 、 よ う に Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 を ス ケ ー リ ン グ （ scales） し 、 次 に 、 ス ケ ー リ ン グ さ れ
た Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 を 得 る た め に 必 要 と さ れ る Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 値 を 決 定 す る 。 Ｃ Ｍ Ｙ か ら Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ へ
の 変 換 は 次 に 、 カ ラ ー 全 域 境 界 （ color gamut boundary） の 角 （ corner） に お い て Ｃ Ｍ Ｙ
Ｋ 値 を 変 更 し な い 平 均 化 フ ィ ル タ で 円 滑 化 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ 空 間 か ら 、
全 体 の プ リ ン タ 全 域 （ entire printer gamut） を 使 用 す る Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '空 間 へ の 円 滑 変 換
と し て の グ レ イ 成 分 置 換 戦 略 を 規 定 す る 。 基 本 的 な ア プ ロ ー チ は 、 ワ ー ピ ン グ さ れ た ポ イ
ン ト が 、 プ リ ン タ の 全 体 の Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 全 域 を 満 た す よ う に す る た め の 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 内
部 の ポ イ ン ト の ワ ー プ （ warp） で あ る 。 「 ワ ー プ 」 は 、 例 え ば Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ Ｕ Ｖ 、 Ｈ Ｃ Ｖ 、 Ｐ
Ｑ Ｖ 、 ま た は Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 空 間 の よ う な 、 い か な る 知 覚 的 に 均 一 な カ ラ ー 空 間 で も 為
さ れ 得 る 。 本 発 明 に よ る 一 つ の 模 範 的 実 施 例 に お い て 為 さ れ 得 る 、 ワ ー プ は 、 Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ ＊
ａ ＊ ｂ 空 間 で あ る 。 い か な る Ｃ Ｍ Ｙ 値 に も 対 応 す る Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '空 間 値 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー
ブ を 「 ワ ー プ 」 す る こ と に よ っ て 得 ら れ た Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 を 与 え る Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ワ ー プ 工 程 は 、 図 １ を 参 照 し て 理 解 さ れ 得 る 。 図 １ は 、 特 定 の 色 相 を 示 す カ ラ ー キ ュ ー
ブ の 垂 直 断 面 図 で あ る 。 こ の 特 定 の 例 に お い て 、 特 定 の 色 相 は 、 黄 色 の 色 で あ る 。 プ リ ン
タ の 白 ポ イ ン ト に 対 す る Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 、 ６ 個 の 最 大 ク ロ マ ・ ポ イ ン ト （ Ｍ 、 Ｃ Ｍ 、 Ｃ 、 Ｃ
Ｙ 、 Ｙ 、 お よ び Ｙ Ｍ ） お よ び 最 大 暗 さ ポ イ ン ト が 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 空 間 で プ ロ ッ ト さ れ た 、 歪
ん だ Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 角 と し て 考 慮 さ れ る 。 こ の 歪 ん だ キ ュ ー ブ の 黄 色 の 色 相 リ ー フ （ le
af） 、 即 ち 、 白 か ら 最 大 暗 さ に 走 る ニ ュ ー ト ラ ル な 軸 を 含 む 平 面 、 お よ び 、 黄 色 ポ イ ン ト
、 が 図 面 の 影 付 き で な い エ リ ア に 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 殆 ど の 印 刷 技 術 は 、 100％ Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ で の 最 大 暗 さ を 生 成 す る 。 し か し 、 例 え ば 一 定 の 画
像 上 の 画 像 の ゼ ロ グ ラ フ ィ ー 技 術 、 お よ び 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト ・ シ ス テ ム の よ う な 、 い く ら
か の 印 刷 技 術 に 対 し て 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 ま た は 黄 色 色 素 を 、 黒 色 素 に 付 加 す る こ と は
、 結 合 さ れ た 色 を 、 黒 単 独 よ り は 明 る く さ せ る 。 即 ち 、 こ れ ら の 技 術 に お い て 、 最 大 暗 さ
は 、 純 粋 な 黒 で 得 ら れ る 。 こ の 開 示 で 議 論 さ れ る 技 術 は 、 如 何 な る 種 類 の 、 プ リ ン タ に 対
し て も 使 用 さ れ 得 る が 、 そ れ ら は 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 ま た は 黄 色 を 黒 に 付 加 す る こ と に
よ っ て 、 結 合 さ れ た 色 を 、 黒 単 独 よ り 明 る く す る プ リ ン タ に 対 し て 特 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 、 グ レ イ 成 分 置 換 の た め の 方 法 の 一 つ の 模 範 的 実 施 例 を 示 す フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 動 作 は 、 ス テ ッ プ Ｓ 100で 開 始 し 、 ス テ ッ プ
Ｓ 110に 進 む 。 こ こ で 、 所 定 の Ｃ Ｍ Ｙ 値 に 対 し て Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 が 決 定 さ れ る 。 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ
値 の 決 定 の た め の 一 つ の 模 範 的 技 術 は 、 対 応 値 ポ イ ン ト （ correspondence value point）
（ こ れ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に Ｖ cmyポ イ ン ト と し て 指 定 さ れ 得 る ） を 決 定 す る た め の
、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ で の 四 面 体 の 補 間 で あ る 。 キ ュ ー ブ の Ｃ Ｍ Ｙ 角 （ corner） に 対 す る Ｌ ＊
ａ ＊ ｂ 値 は 、 そ れ が 、 最 大 暗 さ を 生 成 す る た め の 100％ の Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 技 術 で 作 ら れ て い る か
、 或 い は 、 最 大 暗 さ を 生 成 す る た め の 100％ 黒 技 術 で 作 ら れ て い る か に 関 ら ず 、 プ リ ン タ
の 最 大 暗 さ ポ イ ン ト の Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ で あ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 12
0に お い て 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 空 間 で の 最 大 プ リ ン タ 全 域 が 決 定 さ れ る 。 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 130に
お い て 、 初 期 黒 値 か ら 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 対 応 値 ポ イ ン ト を 通 し て 、 ラ イ ン が 描 か れ る 。 Ｃ Ｍ Ｙ
と 名 称 を つ け ら れ た 動 作 は 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 140に 続 く 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 初 期 黒 ポ イ ン ト は 、 ポ イ ン ト 「 Ｋ start」 に よ っ て 表 さ
れ る 。 図 １ に 示 さ れ る 実 施 例 に お い て 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 対 応 値 （ correspondence value） ポ イ
ン ト は 、 Ｖ cmyと 名 称 付 け ら れ る 。 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 最 大 プ リ ン タ 全 域 の 最
頂 部 表 面 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 最 頂 部 表 面 と 同 じ で あ る 。 多 く の 印 刷 技 術 に 対 し て 、 よ り
暗 い 色 に 対 す る 最 大 ク ロ マ は 、 黒 を 追 加 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 図 １ に 示 さ れ る 黄 色
色 相 リ ー フ に 対 し て 、 黒 と 黄 色 の 双 方 が 100％ に な る ま で 、 100％ 黄 色 に 黒 が 付 加 さ れ る 。
純 粋 の 黒 で 最 大 暗 さ が 得 ら れ る よ う に す る た め に 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 お よ び 黄 色 を 黒 に
付 加 し て 、 印 刷 を よ り 明 る く す る 技 術 を 使 用 す る プ リ ン タ に 対 し て 、 こ の ポ イ ン ト の ク ロ
マ は 、 例 え ば 約 30の よ う に 、 非 常 に 高 い 。 よ り 暗 い 色 は 、 最 大 暗 さ ポ イ ン ト （ Ｃ 'Ｍ 'Ｙ '
＝ ０ ％ 、 Ｋ ’ ＝ 100％ ） に 到 達 す る ま で 、 黄 色 を ０ に 減 少 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 最
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大 プ リ ン タ 全 域 を 構 築 す る た め に 、 最 大 ク ロ マ （ 即 ち 、 Ｍ Ｋ 、 Ｃ Ｍ Ｋ 、 Ｃ Ｋ 、 Ｃ Ｙ Ｋ 、 Ｙ
Ｋ 、 お よ び 、 Ｙ Ｍ Ｋ と 名 称 付 け ら れ た ポ イ ン ト ） の 、 ６ 個 の 暗 い ポ イ ン ト の た め に 、 追 加
の Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ デ ー タ が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ 130に 関 し て 、 こ の 初 期 黒 ポ イ ン ト は 、 ニ ュ ー ト ラ ル （ 無 彩 色 の ） 色 軸 に 沿
っ て 選 ば れ た ポ イ ン ト で あ る 。 そ れ は 、 「 Ｋ start」 と 呼 ば れ う る 。 何 故 な ら 、 こ の ポ イ
ン ト の 白 サ イ ド 上 の Ｃ Ｍ Ｙ 値 は 、 以 下 に 説 明 さ れ る 理 由 か ら 、 少 し の 黒 し か 使 用 し な い 、
或 い は 全 く 黒 を 使 用 し な い 、 Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '出 力 を 生 成 す る か ら で あ る 。 初 期 黒 ポ イ ン ト か
ら 、 対 応 ポ イ ン ト （ correspondence point） Ｖ cmyを 介 し て Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 表 面 に 引 か
れ た こ の ラ イ ン は 、 初 期 ブ ロ ッ ク ポ イ ン ト Ｋ startか ら Ｓ cmyだ け の 距 離 の Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ
の 表 面 、 お よ び 、 初 期 ブ ロ ッ ク ・ ポ イ ン ト Ｋ startか ら Ｓ cmykの 距 離 で の 最 大 プ リ ン タ 全
域 、 に 交 差 す る 。 初 期 ブ ロ ッ ク ・ ポ イ ン ト ・ ラ イ ン は 、 Ｋ startと 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 表
面 と を 接 続 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ 140に お い て 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 対 応 ポ イ ン ト 、 即 ち Ｖ cmyポ イ ン ト は 、 最 大 プ リ ン
タ 全 域 の ３ 次 元 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 色 空 間 内 の 、 対 応 ポ イ ン ト Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ ポ イ ン ト 、 Ｖ cmyk、 に ワ
ー プ さ れ る （ warped） 。 こ こ で 、
【 数 １ 】
　
　
　
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 更 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 140に お い て 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 表 面 上 の ポ イ ン ト の 全 て が 、 固 有 的
に （ inherently） 、 Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 色 空 間 内 の 最 大 プ リ ン タ 全 域 の 表 面 上 の ポ イ ン ト 、 変 更 さ れ
ず に 残 っ て い る ニ ュ ー ト ラ ル （ 無 彩 色 ） カ ラ ー 軸 上 の ポ イ ン ト 、 お よ び 、 最 大 プ リ ン タ 全
域 の 表 面 の 間 の ポ イ ン ト 、 に マ ッ プ さ れ 、 ニ ュ ー ト ラ ル 軸 は 、 間 の ポ イ ン ト に マ ッ プ さ れ
る 。 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 150に お い て 、 四 面 体 の 補 間 に よ っ て 、 Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 が 、 Ｖ cmyk
か ら 発 見 さ れ る 。 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 160に お い て 、 ス ロ ー プ の 不 連 続 が 円 滑 化 さ れ る 。 作
動 は 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ 170に 続 く 。 こ こ で 、 本 方 法 の 作 動 は 、 終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ 150に お い て 、 最 大 プ リ ン タ 全 域 は 、 複 数 の
、 例 え ば ２ ４ 四 面 体 （ tetrahedra） の よ う な 四 面 体 に 分 割 さ れ る 。 各 四 面 体 は 、 初 期 黒 値
に お い て 一 つ の 頂 点 を 持 ち 、 最 大 プ リ ン タ 全 域 （ 即 ち 、 初 期 黒 値 、 お よ び Ｙ '、 Ｋ 'Ｙ '、
お よ び Ｋ 'Ｙ 'Ｃ '） の 表 面 の 上 に 、 他 の ３ つ の 頂 点 を 持 つ 。 表 面 ト ラ イ ア ン グ ル （ triangl
e） の う ち ６ つ は 、 （ 例 え ば 、 白 と 、 減 法 三 原 色 お よ び 加 法 三 原 色 の カ ラ ー 全 域 ポ イ ン ト
の 全 て 、 の 間 の よ う に ） 全 域 の 頂 部 に 、 即 ち 、 主 要 カ ラ ー の 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 黄 色 、
赤 、 緑 、 お よ び 、 青 、 （ Ｃ Ｍ Ｙ Ｒ Ｇ Ｂ ） に 対 し て 、 形 成 さ れ る 。 ６ つ の 表 面 ト ラ イ ア ン グ
ル は 、 黒 （ Ｋ ） お よ び Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ Ｒ Ｇ Ｂ ＋ Ｋ 色 全 域 ポ イ ン ト の 間 で 、 底 部 に お い て 形 成 さ れ
、 １ ２ 表 面 ト ラ イ ア ン グ ル は 、 Ｃ Ｍ Ｙ Ｒ Ｇ Ｂ 色 全 域 ポ イ ン ト と Ｃ Ｍ Ｙ Ｒ Ｇ Ｂ ＋ Ｋ 色 全 域 ポ
イ ン ト の 間 で 、 全 域 の 中 央 の 周 り に 形 成 さ れ る 。 図 ３ は 、 色 全 域 表 面 の 外 観 を 表 す こ と に
よ っ て 、 こ れ ら の 特 徴 を 示 す 。 各 四 面 体 に よ っ て 、 Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 ポ イ ン ト が 、 ４ つ の 頂
点 に お け る Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 ポ イ ン ト の 間 の 線 形 補 間 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、
Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 色 全 域 ポ イ ン ト か ら Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '色 全 域 ポ イ ン ト を 発 見 す る た め に 使 用 さ れ 得
る 、 破 片 に 関 す る （ piece-wise） 線 形 関 係 （ linear relationship） を 確 立 す る 。 色 訂 正
に 対 す る 四 面 体 の 補 間 の 機 構 の 詳 細 な 議 論 が 、 特 許 文 献 ２ お よ び 米 国 特 許 第 5,581,376号
公 報 に よ っ て 提 供 さ れ る （ そ の い ず れ の 全 体 も が 、 こ こ に 参 照 と し て 取 り 込 ま れ る ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 初 期 黒 ポ イ ン ト に お い て 、 Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 は 、 Ｃ Ｍ Ｙ と 等 し く 、 修 正 さ れ た 黒 値 Ｋ ’ は
ゼ ロ で あ る 。 そ れ 故 、 初 期 黒 ポ イ ン ト （ Ｋ start） 、 お よ び 全 域 の 頂 部 表 面 上 の ポ イ ン ト
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、 を 含 む 全 て の 四 面 体 は 、 黒 を 使 用 し な い 。 Ｃ Ｍ Ｙ 値 が 、 初 期 黒 ポ イ ン ト （ Ｋ start） か
ら 、 １ ０ ０ ％ Ｃ Ｍ Ｙ に 行 く に つ れ て 、 修 正 さ れ た 黒 値 は 、 0％ か ら 100％ に 行 く 。 一 方 、 Ｃ
Ｍ Ｙ を 黒 に 加 え る こ と に よ っ て 、 色 が 明 る く な る 場 合 に は 、 修 正 さ れ た Ｃ ’ Ｍ ’ Ｙ ’ Ｋ ’
に 対 す る 修 正 さ れ た 黒 値 は 、 0％ （ こ れ は 、 最 大 暗 さ ポ イ ン ト に お け る Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ 'の 値
で あ る ） に 行 く 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 破 片 に 関 す る （ piece-wise） 線 形 近 似 は 、 四 面 体 の 面 に お い て 、 ス ロ ー プ の 不 連 続 を 生
成 す る 。 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ 160に お い て 、 Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '値 は 、 最
初 に 、 Ｃ Ｍ Ｙ 値 の 矩 形 グ リ ッ ド に 対 し て 決 定 さ れ る 。 出 願 人 は 、 各 座 標 に 対 し て 、 例 え ば
17個 の 均 一 に 間 隔 が 空 け ら れ た 値 を 用 い る こ と に よ っ て 、 良 く 動 作 す る こ と を 発 見 し た 。
種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ 170に お い て 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 端 部 （ edge）
上 の ポ イ ン ト は 、 第 １ に 、
Ｃ ' k [ｉ ＋ １ ]＝ （ 1-Ｗ ） ＊ Ｃ ' k [ｉ ]＋ Ｗ ＊ （ Ｃ ' k + 1 [ｉ ]＋ Ｃ ' k - 1 [ｉ ]） ／ ２ 　 　 （ ２ ）
に よ っ て 円 滑 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 Ｃ 'は 、 均 一 な 色 空 間 シ ア ン ・ カ ラ ー で あ り 、 ｉ は 、 反 復 イ ン デ ッ ク ス （ index
） で あ り 、 ｋ は 、 エ ッ ジ （ edge） 上 の ポ イ ン ト の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、 Ｗ は 、 重 さ で あ る
。 0.3の 重 さ で 、 60回 の 反 復 を 用 い る こ と に よ っ て 、 旨 く 動 作 す る こ と が 判 っ た 。 均 一 色
空 間 カ ラ ー Ｍ '、 Ｙ '、 お よ び Ｋ 'に 対 し て 、 類 似 の 方 程 式 が 適 用 さ れ る 。 エ ッ ジ の 終 端 部
に お け る Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ 'の 値 、 即 ち 、 Ｃ Ｍ Ｙ キ ュ ー ブ の 頂 点 は 、 変 更 さ れ な い
【 ０ ０ ３ １ 】
　 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ 160で 、 キ ュ ー ブ の 面 上 の ポ イ ン ト は 、 以 下
の 式 を 用 い て 円 滑 化 さ れ る 。
Ｃ ' k , m [i＋ １ ]＝ （ １ － Ｗ ） ＊ Ｃ ' k , m [ｉ ]＋ Ｗ ＊ （ Ｃ ' k + 1 , m [ｉ ]＋ Ｃ ' k - 1 , m [ｉ ]＋ Ｃ ' k , m +
1 [ｉ ]＋ Ｃ ' k , m - 1 [ｉ ]） ／ ４ 　 　 　 （ ３ ）
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ こ で 、
　 Ｃ 'は 均 一 色 空 間 シ ア ン ・ カ ラ ー で あ り 、
　 ｋ お よ び ｍ は 、 面 上 の ポ イ ン ト の 座 標 イ ン デ ッ ク ス （ coordinate indices） で あ る 。
　 面 の エ ッ ジ 上 の Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ 'の 値 は 不 変 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 種 々 の 模 範 的 実 施 例 に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ 160で 、 キ ュ ー ブ の 内 部 （ interior） 内 の ポ
イ ン ト は 、 以 下 の 式 を 用 い て 円 滑 化 さ れ る 。
Ｃ ' k , m , n [i＋ １ ]＝ （ １ － Ｗ ） ＊ Ｃ ' k , m , n [ｉ ]＋ Ｗ ＊ （ Ｃ ' k + 1 , m , n [ｉ ]＋ Ｃ ' k - 1 , m , n [ｉ ]
＋ Ｃ ' k , m + 1 , n [ｉ ]＋ Ｃ ' k , m - 1 , n [ｉ ]＋ Ｃ ' k , m , n + 1 [ｉ ]＋ Ｃ ' k , m , n - 1 [i]） ／ ６ 　 （ ４ ）
こ こ で 、
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 Ｃ 'は 、 均 一 色 空 間 シ ア ン ・ カ ラ ー ｉ で あ り 、
　 ｋ 、 ｍ 、 nは 、 キ ュ ー ブ で の ポ イ ン ト の 座 標 イ ン デ ッ ク ス で あ る 。
　 キ ュ ー ブ の 面 の 上 の Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ 'の 値 は 、 変 更 さ れ な い ま ま で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ は 、 プ リ ン タ 装 置 の フ ル の 全 域 （ full gamut） に 対 す る 円 滑 な グ レ イ 成 分 置 換 を 提
供 す る シ ス テ ム 100の 一 つ の 模 範 的 実 施 例 を 概 説 す る ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ４ に 示 さ れ る
よ う に 、 ス キ ャ ナ ま た は 他 の 入 力 装 置 105は 、 特 定 の 画 像 に 対 す る Ｃ ,Ｍ お よ び Ｙ 値 を 検 知
す る 。 変 換 装 置 110は 、 検 知 さ れ た Ｃ Ｍ Ｙ 値 を 、 検 知 さ れ た Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 （ Ｖ ｃ ,Ｖ M ,お よ
び Ｖ Y ） に 変 換 す る 。 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 最 大 プ リ ン タ カ ラ ー 全 域 値 Ｖ 'ｃ ,Ｖ ' M ,お よ び Ｖ ' Y お よ び
Ｖ 'ｋ 、 を 生 成 す る た め に 、 グ レ イ 成 分 置 換 ス ケ ー リ ン グ 装 置 120は 、 Ｌ ＊ ,ａ ＊ 、 お よ び
ｂ ＊ 値 を ス ケ ー リ ン グ し て 、 及 び ／ 又 は 、 そ れ を ワ ー プ す る （ warps） 。 最 大 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ
ス ケ ー リ ン グ さ れ た Ｖ 'ｃ ,Ｖ ' M ,お よ び Ｖ ' Y お よ び Ｖ 'ｋ 値 は 、 最 大 プ リ ン タ 全 域 で の Ｖ ｃ
,Ｖ M ,お よ び Ｖ Y 値 の ワ ー プ さ れ た バ ー ジ ョ ン （ warped version） で あ る 。 四 面 体 補 間 回 路
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145を 備 え 得 る 、 Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'Ｋ '決 定 器 130は 、 修 正 さ れ た Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'お よ び Ｋ '値 を 出 力 し 、
必 要 な ら ば 、 修 正 さ れ た Ｃ 'Ｍ 'Ｙ 'お よ び Ｋ '値 を 、 ス ロ ー プ 連 続 性 ス ム ー ザ ／ 平 均 化 ・ フ
ィ ル タ （ smoother/averaging filter） 150に 送 る 。 ス ロ ー プ 連 続 性 ス ム ー ザ ／ 平 均 化 ・ フ
ィ ル タ 150は 、 円 滑 化 さ れ た 修 正 さ れ た Ｃ ''Ｍ ''Ｙ ''お よ び Ｋ ''値 を 出 力 す る 。 こ れ ら の
円 滑 化 さ れ た 修 正 さ れ た 値 は 、 例 え ば 、 こ れ ら の 値 を 使 用 し て 、 基 板 （ substrate） 上 に
印 刷 さ れ た 画 像 を 生 成 す る マ ー キ ン グ 装 置 ／ プ リ ン タ 160の よ う な 、 利 用 装 置 に 送 ら れ る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ５ は 、 グ レ イ 成 分 置 換 、 イ ン ク ・ リ ミ ッ ト 、 お よ び 、 従 来 の プ リ ン タ の ト ナ ー 再 製 カ
ー ブ 、 を 通 じ て Ｃ Ｍ Ｙ 値 の 矩 形 の グ リ ッ ド を 付 け （ putting） 、 結 果 と し て の Ｃ Ｍ Ｙ Ｋ パ
ッ チ を 印 刷 し 、 測 定 さ れ た Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 を プ ロ ッ ト す る 、 こ と に よ っ て 得 ら れ た プ リ ン タ
全 域 を 示 す 。 ラ イ ン （ lines） は 、 オ リ ジ ナ ル の Ｃ Ｍ Ｙ グ リ ッ ド の 節 点 を 接 続 す る 。 図 ５
は 、 従 来 の グ レ イ 成 分 置 換 戦 略 を 用 い て 生 成 さ れ た 全 域 を 示 す 。 対 照 的 に 、 図 ６ は 、 本 出
願 に 記 載 さ れ た シ ス テ ム お よ び 方 法 の 種 々 の 模 範 的 実 施 例 を 用 い て 生 成 さ れ た 全 域 を 示 す
。 図 ６ は 、 字 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 の 種 々 の 模 範 的 実 施 例 を 生 成 す る 、 用 い ら
れ た 全 域 の 底 部 の 形 状 を 示 す 。 図 ６ に 示 さ れ る 全 体 の 全 域 は 、 適 切 に サ ン プ ル さ れ て い る
よ う に 見 え る 。 そ し て 、 Ｃ Ｍ Ｙ で の 小 さ い 変 化 は 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ 値 で の 大 き な ジ ャ ン プ を 生
成 し な い 。 図 ６ で 示 さ れ る ワ イ ヤ フ レ ー ム 全 域 は 、 か な り 、 図 ５ に 示 さ れ る ワ イ ヤ ・ フ レ
ー ム 全 域 よ り 大 き い （ 特 に グ リ － ン の エ リ ア が ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 述 の 模 範 的 実 施 例 と の 関 連 で 本 発 明 は 説 明 さ れ て き た が 、 一 方 、 多 く の 代 替 物 、 修 正
、 お よ び 変 更 が 、 当 業 者 に よ っ て 明 ら か で あ る こ と は 明 白 で あ る 。 し た が っ て 、 上 述 の 本
発 明 の 模 範 的 実 施 例 は 、 説 明 の 目 的 の た め の も の で あ り 、 限 定 の 目 的 で は な い こ と が 意 図
さ れ る 。 本 発 明 の 精 神 お よ び 視 野 か ら 離 れ る こ と 無 し に 、 種 々 の 変 更 が 為 さ れ 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 個 々 の 色 相 を 示 す カ ラ ー ・ ソ リ ッ ド (color solid)を 通 じ た 垂 直 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ っ て 、 装 置 の 完 全 な 全 域 を 用 い て 円 滑 な グ レ イ 成 分 置 換 を 実 行 す る た
め の 方 法 の 一 つ の 模 範 的 実 施 例 を 概 説 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ３ 】 ３ つ の 異 な る 色 相 軸 に 沿 っ た プ リ ン タ 全 域 表 面 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ っ て 、 装 置 の 完 全 な 全 域 を 用 い た 円 滑 な グ レ イ 成 分 置 換 戦 略 を 実 現 す
る た め の シ ス テ ム の 一 つ の 模 範 的 実 施 例 を 概 説 す る ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の グ レ イ 成 分 置 換 (Ｇ Ｃ Ｒ )技 術 を 用 い て 得 ら れ た プ リ ン タ 全 域 の ワ イ ヤ フ レ
ー ム 記 述 の 一 つ の 模 範 的 実 施 例 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る シ ス テ ム お よ び 方 法 の 種 々 の 模 範 的 実 施 例 を 用 い て 得 ら れ た プ リ ン
タ 全 域 の ワ イ ヤ フ レ ー ム 記 述 の 一 つ の 模 範 的 実 施 例 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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