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(54)发明名称

清除引流液中血细胞并协助成分定量的负

压过滤装置

(57)摘要

本发明涉及清除引流液中血细胞并协助成

分定量的负压过滤装置，引流管通过接头连接防

渗血污染装置，防渗血污染装置通过接头连接成

分富集装置，成分富集装置连接收集装置的收集

导管，接头上设有截止阀；防渗血污染装置设有

第一导管，第一导管上设有渗血去除填充；成分

富集装置设有第二导管，第二导管上设有成分富

集填充，成分富集填充为一层以上的填充膜，或

者填充物；收集导管伸入收集瓶中，收集瓶通过

负压导管连接负压装置；检测装置设有用于检测

的前端检测传感器和后端检测传感器，前端检测

传感器和后端检测传感器分别连接控制器，控制

器分别连接输入输出装置和报警装置。本发明方

便拆卸更换、具有过滤功能、实时监测引流液。
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1.清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特征在于，包括：

引流管(1)，所述引流管(1)通过接头(6)连接防渗血污染装置(2)，所述防渗血污染装

置(2)通过接头(6)连接成分富集装置(3)，所述成分富集装置(3)连接收集装置(4)的收集

导管(42)，所述接头(6)上设有截止阀(7)；

所述防渗血污染装置(2)设有第一导管(21)，所述第一导管(21)上设有渗血去除填充

(22)；所述成分富集装置(3)设有第二导管(31)，所述第二导管(31)上设有成分富集填充

(32)，所述成分富集填充(32)为一层以上的填充膜，或者填充物；所述收集导管(42)伸入收

集瓶(41)中，所述收集瓶(41)通过负压导管(43)连接负压装置(44)；

检测装置(5)，所述检测装置(5)设有用于检测的前端检测传感器(51)和后端检测传感

器(52)，所述前端检测传感器(51)和后端检测传感器(52)分别连接控制器(53)，所述控制

器(53)分别连接输入输出装置(54)和报警装置(55)；

所述第二导管(31)为一根以上，第二导管(31)为串联方式时，成分富集填充(32)为填

充膜，或者填充物，或者填充膜和填充物串联，或者第二导管(31)为并联方式；

所述成分富集填充(32)的填充膜为蛋白富集膜、核酸富集膜、多肽富集膜、多糖富集膜

中的一种或者几种，所述成分富集填充(32)的填充物为填料颗粒；

所述引流管(1)，第一导管(21)，第二导管(31)，收集导管(42)中的一个或多个上设有

弹性密封膜(9)。

2.根据权利要求1所述的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特

征在于，所述前端检测传感器(51)和后端检测传感器(52)分别设置在第二导管(31)的两

端。

3.根据权利要求1所述的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特

征在于，所述前端检测传感器(51)和后端检测传感器(52)分别为接触式流量传感器和气泡

传感器。

4.根据权利要求1所述的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特

征在于，所述收集瓶(41)外侧设有用于密封的收集袋(45)，或者密封塞。

5.根据权利要求1所述的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特

征在于，所述收集瓶(41)上设有刻度(46)。

6.根据权利要求1所述的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特

征在于，所述收集导管(42)内部设有单向阀(47)，所述单向阀(47)的数量为一个以上。

7.根据权利要求1所述的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，其特

征在于，所述引流管(1)，第一导管(21)，第二导管(31)，收集导管(42)中的一个或多个为抗

弯管(8)，所述抗弯管(8)的外侧为空心套管(81)，或实心套管(82)，或环形隔层，所述实心

套管(82)环形隔层通过开关阀(83)与外界连通。
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清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医用检测设备技术领域，特别是一种方便拆卸更换、具有过滤功能、实

时监测引流液的清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置。

背景技术

[0002] 现有负压引流装置仅能吸引出胸腔、腹腔等人体脏器腔隙的液体，进行计量，但不

能避免引流切口部位的渗血一同被吸入引流装置中，导致引流液体积、细胞、蛋白及核酸定

量成分的失真，容易导致临床误诊，同时引流液中各种成分混杂，会导致下游色谱质谱等系

列分析困难。目前主要的解决方式是先引流一段时间液体，默认为早期引流液污染，倾倒后

再重新接入引流管路，但此项操作有导致二次污染和临床操作繁杂的问题，此外早期污染

液体在引流管路内壁的粘附难以完全去除，会对后续即使继续引流的液体产生不利影响。

[0003] 现有引流装置多为无人监控状态，往往在患者引流过程中因为体位变动管路拖拽

等原因导致引流管路脱出，在负压状态下管路中吸入大量空气或者因渗血过多或者蛋白成

分过高导致管路堵塞而医护人员短时间内难以察觉，等到发现时往往需要重新拔除并植入

新的引流管路，容易引入逆行感染，增加患者伤口痛苦以及相关的医疗费用等系列问题，同

时引流量多数依赖引流瓶的瓶外刻度读数，该读数存在不准确且无法提供实时可回溯性引

流数据。

[0004] 现有的引流管仅能在有限部位进行标本的采集，更多依赖从引流瓶中直接倒出的

液体，非常不便而且容易导致标本的污染。同时存在易压折导致引流不畅的问题，尽管通过

增加管路横截面直径，加强管壁支持强度，但效果仍然不佳同时也极大增加管路的制造成

本。

[0005] 需要一种方便拆卸更换、具有过滤功能、实时监测引流液的清除引流液中血细胞

并协助成分定量的负压过滤装置。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种方便拆卸更换、具有过滤功能、实时监测引流液的清除

引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置。

[0007] 清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，包括：

[0008] 引流管，所述引流管通过接头连接防渗血污染装置，所述防渗血污染装置通过接

头连接成分富集装置，所述成分富集装置连接收集装置的收集导管，所述接头上设有截止

阀；

[0009] 所述防渗血污染装置设有第一导管，所述第一导管上设有渗血去除填充；所述成

分富集装置设有第二导管，所述第二导管上设有成分富集填充，所述成分富集填充为一层

以上的填充膜，或者填充物；所述收集导管伸入收集瓶中，所述收集瓶通过负压导管连接负

压装置；

[0010] 检测装置，所述检测装置设有用于检测的前端检测传感器和后端检测传感器，所
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述前端检测传感器和后端检测传感器分别连接控制器，所述控制器分别连接输入输出装置

和报警装置。

[0011] 所述第二导管为一根以上，第二导管为串联方式时，成分富集填充为填充膜，或者

填充物，或者填充膜和填充物串联，或者第二导管为并联方式。

[0012] 所述成分富集填充的填充膜为蛋白富集膜、核酸富集膜、多肽富集膜、多糖富集膜

中的一种或者几种，所述成分富集填充的填充物为填料颗粒。

[0013] 所述前端检测传感器和后端检测传感器分别设置在第二导管的两端。

[0014] 所述前端检测传感器和后端检测传感器分别为接触式流量传感器和气泡传感器。

[0015] 所述收集瓶外侧设有用于密封的收集袋，或者密封塞。

[0016] 所述收集瓶上设有刻度。

[0017] 所述收集导管内部设有单向阀，所述单向阀的数量为一个以上。

[0018] 所述引流管，第一导管，第二导管，集导管中的一个或多个为抗弯管，所述抗弯管

的外侧为空心套管，或实心套管，或环形隔层，所述实心套管环形隔层通过开关阀与外界连

通。

[0019] 所述引流管，第一导管，第二导管，集导管中的一个或多个上设有弹性密封膜。

[0020] 本发明引流管通过接头连接防渗血污染装置，防渗血污染装置通过接头连接成分

富集装置，成分富集装置连接收集装置的收集导管，接头上设有截止阀；防渗血污染装置设

有第一导管，第一导管上设有渗血去除填充；成分富集装置设有第二导管，第二导管上设有

成分富集填充，成分富集填充为一层以上的填充膜，或者填充物；收集导管伸入收集瓶中，

收集瓶通过负压导管连接负压装置；检测装置设有用于检测的前端检测传感器和后端检测

传感器，前端检测传感器和后端检测传感器分别连接控制器，控制器分别连接输入输出装

置和报警装置。避免引流液早期伤口血液漏出(红细胞及其溶血)污染待分析的引流液；通

过可拆卸设计实现过滤浓缩引流液成分的直接导出，无缝连接后续的色谱质谱分析过程；

通过可拆卸装置实现引流液不同成分的过滤浓缩；通过监控探头和远程监控连接实现引流

管路中引流量的精细可回溯性定量，和因堵塞或者引流管脱出导致的无效空气引流的实时

在线报警。本发明方便拆卸更换、具有过滤功能、实时监测引流液。

附图说明

[0021] 图1为本发明的结构示意图；

[0022] 图2为本发明第二导管并联结构的示意图；

[0023] 图3为本发明带有空心套管的抗弯管的截面图；

[0024] 图4为本发明带有实心套管的抗弯管的截面图；

[0025] 图5为本发明带有开关阀的抗弯管的截面图；

[0026] 图6为本发明弹性密封膜的结构示意图；

[0027] 图中：1、引流管，2、防渗血污染装置，3、成分富集装置，4、收集装置，5、检测装置，

6、接头，7、截止阀，8、抗弯管，9、弹性密封膜，21、第一导管，22、渗血去除填充，31、第二导

管，32、成分富集填充，41、收集瓶，42、收集导管，43、负压导管，44、负压装置，45、收集袋，

46、刻度，47、单向阀，51、前端检测传感器，52、后端检测传感器，53、控制器，54、输入输出装

置，55、报警装置，81、空心套管，82、实心套管，83、开关阀。
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具体实施方式

[0028] 以下结合附图和具体实施例，对本发明做进一步说明。

[0029] 实施例1：

[0030] 清除引流液中血细胞并协助成分定量的负压过滤装置，包括：引流管1，引流管1通

过接头6连接防渗血污染装置2，防渗血污染装置2通过接头6连接成分富集装置3，成分富集

装置3连接收集装置4的收集导管42，接头6上设有截止阀7；防渗血污染装置2设有第一导管

21，第一导管21上设有渗血去除填充22；成分富集装置3设有第二导管31，第二导管31上设

有成分富集填充32，成分富集填充32为一层以上的填充膜，或者填充物；收集导管42伸入收

集瓶41中，收集瓶41通过负压导管43连接负压装置44；检测装置5，检测装置5设有用于检测

的前端检测传感器51和后端检测传感器52，前端检测传感器51和后端检测传感器52分别连

接控制器53，控制器53分别连接输入输出装置54和报警装置55。

[0031] 第二导管31为一根以上，第二导管31为串联方式时，成分富集填充32为填充膜，或

者填充物，或者填充膜和填充物串联，或者第二导管31为并联方式。成分富集填充32填充膜

为蛋白富集膜、核酸富集膜、多肽富集膜、多糖富集膜中的一种或者几种，成分富集填充32

填充物为填料颗粒。前端检测传感器51和后端检测传感器52分别设置在第二导管31的两

端。前端检测传感器51和后端检测传感器52分别为接触式流量传感器和气泡传感器。收集

瓶41外侧设有用于密封的收集袋45，或者密封塞。收集瓶41上设有刻度46。收集导管42内部

设有单向阀47，单向阀47的数量为一个以上。

[0032] 引流管1，第一导管21，第二导管31，集导管42中的一个或多个为抗弯管8，抗弯管8

的外侧为空心套管81，或实心套管82，或环形隔层，空心套管81环形隔层通过开关阀83与外

界连通，并正压充气以抗压折。引流管1，第一导管21，第二导管31，集导管42中的一个或多

个上设有弹性密封膜9。

[0033] 避免引流液早期伤口血液漏出(红细胞及其溶血)污染待分析的引流液。通过接头

6和截止阀7的可拆卸设计实现过滤浓缩引流液成分的直接导出，无缝连接后续的色谱质谱

分析过程。通过可拆卸装置实现引流液不同成分的过滤浓缩。实现引流管路中引流量的精

细可回溯性定量，和因堵塞或者引流管脱出导致的无效空气引流的实时在线报警。通过内

套管以及充气设计实现管路的抗压折特性。通过专门设计的弹性密封膜9与引流管路的积

木式连接可实现在引流管路的不同部位无菌采样。

[0034] 在负压系统中加入可拆卸部分，包括：过滤细胞的防渗血污染装置2和成分富集装

置3，浓缩引流液具体成分监测的检测装置5；前者可避免早期引流液中渗血的影响，同时该

模块为可拆卸更换模块，可根据早期渗血程度进行更换，从根本上避免渗血对引流液的影

响；后者可根据需要接入不同的成分富集膜片或者富集小柱，实现引流液中某种或多种特

定成分(不同分子量蛋白、特殊蛋白、核酸)的连续在线富集，同时也为可拆卸设计，其前后

出口设计为可与现行流行色谱质谱串联，从而实现与后续分析的无缝连接。

[0035] 此外在引流管路上游接入流量监控模块，可更为精准地提示并纪录每时间的引流

量，同时通过对管路中空气的在线检测，结合光电和远程预警装置实现引流系统脱出导致

引流装置吸入大量空气或者管路堵塞导致无引流液体流出的提醒，便于医护人员实现引流

管路的有效可控管理，及时处理问题，减少管路脱出或者堵塞所引发的系列问题，而流量监

控模块可提供可回溯性精准的引出液体定量。
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[0036] 进一步在管路的模块上下游分别提供由膜封闭的可反复取样窗口，帮助实现引流

液成分和过滤浓缩模块效率的精准评估。在引流管的多个部分预留有弹性密封膜9，上述模

块与引流管的积木式串联可实现根据实际需要而在不同部位采样；最后通过管路的重新设

计，为外套管路内侧嵌套两根以上具备充气变形或者不变形小管路的方式，显著提高管壁

的支撑强度，避免管路在患者身体压迫下的严重变形或者塌陷，导致引流不畅或者中断。

[0037] 与现有技术相比，本发明的优点：

[0038] 1、避免引流液早期伤口血液漏出(红细胞及其溶血)污染待分析的引流液；

[0039] 2、通过可拆卸设计实现过滤浓缩引流液成分的直接导出，无缝连接后续的色谱质

谱分析过程；

[0040] 3、通过可拆卸装置实现引流液不同成分的过滤浓缩；

[0041] 4、通过监控探头和远程监控连接实现引流管路中引流量的精细可回溯性定量，和

因堵塞或者引流管脱出导致的无效空气引流的实时在线报警；

[0042] 5、通过内套管以及可充气设计实现管路的抗压折特性；

[0043] 6、通过专门设计的带膜封闭耐穿刺模块与引流管路的积木式连接可实现在引流

管路的不同部位无菌采样。

[0044] 适用于各种负压引流管路，尤其是需要后续分析引流液的管路系统。通过可拆卸

模块实现避免伤口渗血对后续引流液的污染；管路上连接富集模块可实现引流液中某个或

某些特定成分的富集截流方便后续分析；通过监控探头和远程监控实现对引流量的精细可

回溯性分析以及引流管路脱出或者堵塞的报警提示；通过内套管路以及可充气设计实现全

部或者特定节段管路的耐压折特性；通过专门设计的弹性密封膜9与引流管路的积木式连

接可实现在引流管路的不同部位无菌采样。

[0045] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等同物界

定。
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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