MINISTERO DELL.O§\VILUPPO ECONOMICO
DIREZIONE GENERALE PER LA LOTTA ALLA CONTRAFFAZIONE
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCHI

[DOMANDA NUMERO {[102007901575937|

[Data Deposito 2171172007 |
[Data Pubblicazione  [[21/05/2009 |
[Priorita 11324987/2006|

|Nazi0ne Priorita ||J P |

|Data Deposito Prioritﬁ” |

|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0|
F__Joo s |

Titolo
|UNITA MOTRICE PER UN PICCOLO VEICOLO.|




DESCRIZIONE dell’invenzione industriale dal tcitolo:

*Unitd motrice per un piccolo veicolo®
di: HONDA MOTOR CO., LTD., nazicnalitid giapponese,
1-1, Minami-Aoyama Z-chome, Minato-ku, Tokyo
107-8558 (GIAPRONE}
Inventori designati: MITSUBORI, Toshimasa; KONDO,
Hitoshi
Depositata i1:2 1 NOV 2007
E A A

DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un’unita
motrice per un piccolo velcolo, che & un‘unita com-
prendente un mobore & combustione interna con un
albero a gomiti, e comprendente anche un sistema di
trasmigsione del moto, che & provvisto di una tra-
smissione a variazione continua controllata, ad esem-
pio, per via idraulica, e che trasmette la coppia
dall‘alberc a gomiti al lato ruota motrice c¢on una
riduzione 4di velocita.

Un sistema di trasmissione del moto descritto
nella pubblicazione della domanda di Brevetto giappo-
nese a disposizione del pubblicon. 2004-3.425 costi-
tuisce un esempio noto nella tecnologia tradizionale
di un gistema di trasmissicne del mote comprendence

un mobore a combustione interna ed una trasmissionse
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a variazione contimua. La configurazione di guesto
esemplio comprende una pompa dell’olio che genera una
pressione idraulica guando la pompa funziona in modo
normale, ed un‘altra pompa dell’olio che genera una
pressicne idraulica supplementare necessaria quando
la pressione idraulica & bassa. Le due pompe dell’o-
lio sono disposte in posizioni distanziate l1funa
dall’altra con un certo intervallo, e sono azionate
indipendentemente da meccanismi i azionamento diffe-
renti.

Una configurazione del tipo descritto nella
pubblicazione della Domanda di Brevetto glapponese a
digposizione del pubblico n. 2004-3.425, c¢ssia una
configurazione comprendente due pompe dell’olioc che
sono disposte in posizioni distanziate 1’una dal-
l7altra con un certo intervalleo, & che sono azionate
indipendentemente da meccanismi di azionamento diffe-
renti, presenta 1 seguenti problemi. Allo scopo di
azionare le due pompe, & necessario dotare ciascuna
di qgueste due pompe delle propris parti componentl.
Inoltre, deve esservi una limitazione sulla compat-
tezza dell’unitd motrice. Pertanto, guando un’unita
motrice provvista di una moelteplicita di pompe deve
egsere montata, ad esempioc, su un piccolo veicolo,

guale un motociclo, 1 unitd motrice, vantagglosamen-



te, & costituita da meno parti componenti, ed ha una
struttura compatta.

La presente invenzlone & stata realizzata nelle
circostanze precedenti. Uno scope dell’invenzione
consiste nel fornire un’unitd motrice per un piccolo
veicolo che & provvista di due pompe dell‘olic, & che
ha una struttura compatta costituita da un numero
minore di parti componentil.

Per raggiungere 10 scopo precedentementse menzio-
nato, un primo aspetto della presente invenzione
fornisce un‘unita motrice per un picceolo veicolo, che
& un‘unitd composta da un motore a combustione inter-
na con un alberc a gomiti, e da un sistcema di tra-
smissione del moto provvisto di uwna trasmissione a
variazione continua e configurato in mode da trasmetr-
tere la coppia dall’albero a gomiti al late ruota
motrice ¢on wna riduzione ¢di velocitd. L/unitad motri-
ce & caratterizzata dal fatto che comprends una prima
pompa dell’olio per pompare ©lio lubrificante; ed una
seconda pompa dell’olio per pompare ollc per almeno
una funzione selezicnata tra i1l controllo della va-
riazione di velocitd nella, e la lubrificazione del-
la, trasmisgsione a variazione continua. L/unitd mo-
trice e anche caratterizzata dal fatto che la prima

e la seconda pompa dell’olic condividono un albero



comune delle pompe, e dal fatto che la prima e la
seconda pompa dell’olio sono disposte in posizioni
adiacenti l’una all’altra nella direzione assiale.

Un secondo aspetto della precsente invenzicone ha
le seguenti caratteristiche, in aggiunta alla confi-
curazione in accordo con il primo asperto. La tra-
smissione a variazione continua comprende un albkero
conduttore il cul asse é parallelo all albero a gomi-
ti e che 8 disposto sotto 1’albero a gomiti. L’albero
delle pompe, avente un asse parallelo all’alberc a
gomiti ed all’albero conduttore, & disposto tra 17al-
bero a gomiti £ 1l’albero conduttore nella direzione
verticale. Lfasse dell’albero a gomiti, 1l asse del-
1’albero conduttore, € 17asse dell’albero delle pompe
sono dispostl in modo da essere posizionati rispetti-
vamente ai tre vertici di un triangele immaginario in
una proiezione su un pianc che & ortogonale a guesti
assi.

In accordo con 11 primo aspetto dell’ invenzione,
1’albero comune delle pompe & condiviso dalla prima

pompa dell‘olio per pompare 1l’olic lubrificante, e
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lla seconda pompa dell’olio per pompare 1'olio per
almeno una funzione selezionata tra 1l controllo
della variazione d4i velocitd nella, e la lubrifica-

zione della, trasmissione a variazione continua. Di



conseguenza, l’azicnamento della prima e della secon-
da pompa dell’colio richiede un numero minore di parti
componenti. Inoltre, la prima & la seconda pompa del-
1'0lio sonc disposte in posizioni adiacenci 1l‘una
all’alcra nella direzione assiale. Di conseguenza,
17 assemblaggio delle due pompe sull’/unitd motrice P
richiede un numero minore di ore di mancdopera. Si
realizza una sistemazione efficiente delle due pompe,
per cuil l'unitd motrice pud essere resa pid compatta.

In aceordo con il secondo aspetto dell’invenzio-
ne, si realizza una sistemazicne dell’alberc a gomi-
£i, della trasmissione a variazione continua e delle
due pompe utilizzando in modo efficiente lo spazio,
e l'unitd motrice pud essere resa ancora pid compat-
ta. Incltre, € possibile disperre in una posizicne
pid bassa il baricentro dell ' unitd motrice.

Nel seguite, un mode pexr attuare la presente
invenzione sard descritto utilizzando una forma di
actuazione della presente invenzione illustrata nei
disegni annessi.

Le figure da 1 a 6 mostrano una forma di attua-
zione della presente invenzione.

La figura 1 rappresenta una vista dal lato fron-
tale di un‘unitad motrice.

presenta una vista in
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La figura 2 rap



trasversale lungo la linea 2-2 nella figura 1.

La figura 3 rappresenta una vista ingrandita 4i
una parte indicata dalla freccia 3 nella figura 2.

La figura 4 rappresenta una vista ingrandita di
una parte indicata d4alla freccia 4 nella figura 2.

La figura 5 rappresenta una vista ingrandita d4i
una parte indicata dalla freccia 5 nella figura 2.

La figura 6 rappresenta una vista in sezione
trasversale ingrandita lungo la linea 6-6 nella figu-
ra 1.

51 fa inizialmente riferimento alla figura 1.
Un’unitd motrice P & montata su un picgolo veicolo
del tipo a guida a sella, guale un motociclo, un
rriciclo a motore, &3 un veicole fuoristrada {*all
terrain vehicle' nella letteratura tecnica anglosas-

sone) . L'unita motrice P comprende un motore a combu-
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stione interna a ¢uattyro cilindri del tipo a V E e
un sistema di trasmissione del moto T. Il sistema di
rrasmissione del wmobo T trasmette, riducendone la
velocitd, l'energia motrice generata nel motore a
combustione interna E ad una ructa posteriore (non
illustrata), che & una ruota motrice.

Si fa ora anche rifervimento alla figura 2. Un
corpo 11 del motore a combustione interna E comprends

un basamentoe 13, che supporta in modo girevole un
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albero a gomiti 12 che si estende nella direzione
antero-poesteriore del veicclo. 11 corpo motore 11
comprende anche una bancata late destro ed una banca-
ta lato sinistro BR, BL, che sono rispettivamente
disposte, in uvna forma & V, 1in posizioni contigue
sulle porzioni superiori lato destro e late sinistro
del basamento 13 in una vista verso la parte anterio-
re nella direzione di marcia del veicolo. Il corpo
motore 11 comprende anche una coppa dell‘olio 14,
collegata al fondo del basamento 13.

Il basamento 13 & formato collegando 1l7uno al-
l17altro un semi-basaments supgeriore 13a ed un semi-
basamento infericre 13b. L’alberc a gomiti 12 & sup-
portate in modo gireveole tra le superfici di giunzio-
ne rispettivamente del semi-basamento superiore 13a
e del semi-basamentce inferiore 13b.

La bancata lato destro BR comprende un blocco
cilindri lato destro 15R formato integralmente con il
semi-basamento superiore 13a. Scno anche inclusi una
testata lato destro 16R collegata al blocco cilindri
lato destro 15R, ed un coperchio della testata lato
destro 17R collegaco alla testata lato destro 16R. La
bancata lato sinistro BL, d‘altra parte, comprende un
blocco cilindri lato sinistro 15L formato integral-

mente con il sewi-basamento superiore 13a. Sone anche



inclusi una testata lato sinistro 16L collegata al
blocco cilindri lato sinistro 15L, ed un coperchio
della testata lato sinistro 17L collegato alla tegta-
ta lato sinistro 16L.

Un coperchio posteriore 18 copre la porzione
inferiore del corpo motore 11 dalla parte posteriore
nella direzione di marcia del veicolo mentre un co-
perchio anteriore 19 copre la porzione inferiore del
corpo motore 11 dalla parte antericore nella direzione
di marcia. 1] coperchio posteriore 18§ & collegato al
bloceco cilindri lato destro 15R, al blocco cilindri
lato sinistreo 15L, &d al basamento 13. Nello stesso
tempo, la porzione superiore del coperchio anteriore
1%, che sporge raggiungendo la porzione inferiore Lra
le hancate lato destro e latoc sinistro BR, BL, &
collegata al blecco cilindri lato destro 15R, al
blocco cilindri lato sinistre 1SL, =4 al basamento
13,

Si fa ora anche riferimento alla figura 3. Una
coppia di fori di cilindro 20, 20 ... sono ricavati
in ciascunc dei blocchl cilindri lato destro e lato
ginistro 15R & 15L. Le coppie di fori 4di cilindro 20,
20 ... sono sfalsate 1’una rispetto all’altra nella
direzione assiale dell’albero a gomiti 12. Degli

stantuffi 21, 21 ... sono inseriti in wmodo scorrevole



in rispettivi for:i 4i cilindro 20, 20 ..., e soﬁo
collegati, per mezzo di rispettive bielle 22, 22
a rispettivi bottoni di manovella 1Za, 12a.

Come & illustrato nella figura 1, un sistema di
aspirazione 24 & disposto tyra le due bancate BR, BL,
g comprende dei corpi di valvole del gas 23R ... 2
23L ... I corpil delle valvole del gas 23R ... sono
cellegati alla testata lato destro 16R, e corrispon-
dono singelarmente ai cilindri della bancata lato
destro BR. I corpi delle valvele del gas 23L ... sono
collegati alla testata lato sinistre 16L, e corri-
spondone singolarmente ai cilindri della bancata latoe
sinistro BL.

Delle wvalvele d4i aspirazione 27, 27 ... sono
disposte nelle testate lato destro e late sinistro
16R e 16L in wmodo da contrcellare la portata della

miscela aria-carburante alimentata dal sistema di

asplrazione 24. Una coppia di valvole 4l aspirazicone

-~

27, 27 sono dispoaste in ciascun cilindre in modo da
poter essere aperte e chiuse. Delle molle di valvols
28, 28 ... sono disposte in modo da sollecitare le
rigpettive valvole di asgpirazione 27, 27 ... in una
direzione tale da chiudere le valvole di aspirazions
27, 27 ... Delle valvole di scarico (non illustrate)

sono anche disposte nelle testate lato destro e lato



sinistro 16R e 16L in modo da controllare la portata
del gas di scarico. Una coppia di valvole di scarico,
che posscone essere aperte e chiuse, € prevista per
ciascun cilindro, e gueste valvele sone sollecitates
in una direzione tale da chiudere le valvole. Le val-
vole di aspirazicne 27 ... e le valvele di scarico
sono aperte e chiuse da rispettivi sistemi di comando
valvole 30 ..., che includono degli alberi a camme
lato aspirazione 29 ... e degli alberi a camme lato
scarico (non illustrati}. Gli alberi a camme lato
aspirazigne 2% ... corrispondone alle valvole di
aspirazione, mentve gli alberi a camme lato scaric

corrispondono alle valvole di scarico.

In una condizione in <¢ui l/unitd motrice P &
montata sul veicolo, una prima estremitd dell’albero
& gomiti 12 sporge anteriormente dal basamento 13. Un
mezzo di Crasmissione della distribuzione 32R, com-
prendente una ruota conduttrice per catena 31R figsa-
ta sull’albero a gomici 12, & disposto tra la porzio-
ne dell’albero a gomiti 12 che sporge anteriormente
dal basamento 13 e ciascuno degli alberi a camme lato
aspirazione 29 2 lato scarico di ciascun sistema di
comando valvole 30 pella bancata lato destro BR. Un
mezzo di trasmissione della distribuzione 32L & di-

sposto tra l7albero a gomiti 12 e ciascuno degli



alberi a camme lato aspirazione 29 ... & lato scarico
di ciascun sistema di comando valvole 30 della banca-
ta lato sinistro BL. Questi mezzi di trasmissione
della distribuzione 32R, 32L trasmettono rispettiva-
mente la coppia dall albero a gomiti 12 agli alberi
a camme lato aspirazione 22 ... ed agli alberi a
pammne lato scarico dimezzandong la velocita.

In una condizione in cul lunitd mobtrice P &
montata sul veicoleo, una seconda estremitad dell’ albe-
ro a gomiti 12 sporge posteriormente dal basamento
132, Un ingranaggio condotto 34 & montato sulla secon-
da porzione di estremitcd dell’albero a gomiti 12 in
modo da rueotare rigpetto all’albero a gomiti 12. Un
motorine di avviamento 23 € montato sul semi-basamen-
to supericore 13a del basamento, precisamente in una
posizione che € coperta dal coperchioc anteriore 19
dal lato anteriore (si veda la figura 1} . L‘energia
motrice & trasmessa dal motorino di avviamento 33
all’ingranaggio condobto 34 attraverso un rotismo non
illustrato. Un innesto unidireziconale & disposto tra
l/ingranaggio condotto 34 e l’albero a gomiti 12 in
modo da permettere la trasmisszione dell’energia mo-
trice dall’ingranaggioc condotto 34 al lato dell’albe-
re @ gomiti 12.

Si fa ora anche riferimento alle figure 4 e 5.



Il sistema di trasmissione del motoe T comprende una
trasmigsione a variazione continua del tipo a cinghia
36, che produce variazioni continue della velocitd
dell’energia motrice con 1'uso di un controllo idrau-
lico. Il sistema di trasmissione del moto T compreande
anche un albero 4l uscita 37, che sporge posterior-
mente dal coperchio posteriore 18 in modo da frasmet-
tere l'energia motrice alla ructa motrice del veico-
lo. Nel sistema di trasmissione del motoe T sono anche
inclugi un innesto idraulico 38 ed un meccanismo di
trasmissione ad ingranaggi 39, che sonc disposti tra
la trasmissione a variazione continua 36 e l'albexo
di uscita 37.

La trasmissione a variazione continua 36 com-
prende un albero conduttore 40 ed un albero condotto
41, che sono paralleli all’albero a gomiti 12, e che
sono posizionati sotto l’asse dell’albero a gomiti
12. Una prima estremitd dell alberc conduttore 40
attraversa gquindi in modc girevele una parete di sup-
porto antericore 43 fissata alla parete laterale ante-
riore 42 del semi-basamento infericre 13b del basa-
mento 13. Un cuscinetto a sfere 44 &d una guarnizione
per olic 45, che & disposta in una peosizione pid
gesterna del cuscinectto a sfere 44, sono disposti tra

la parete di supporto anteriore 43 e 1‘albero condut-



core 40. Una seconda estremitad dell’albero conduttore
40, d'altra parte, & supportata in modo girevole da
una parete di supporto postericre 47 fissata ad una
parete laterale posteriore 46 del semi-basamento
inferiore 13b del basamento 13. Un cuscinetto a sfere
48 & disposte tra la parete di supporto posteriore 47
2 la seconda estremitd dell’albero conduttore 40.

Una prima estremita dell’albero condotto 41 &
supportata in modoe gireveole dalla parete laterale
anteriore 42 del semi-basamento inferiore del bhasa-
mento 13 con l’interposizione tra loro di un cusci-
netfto a sfere 49. Una seconda estremitd dell’albero
condotto 41 &€ supportata in modo girevole dalla pare-
te di supporto postericre 47 con l/interposiziong Lra
loro di un cuscinetto a sfere 50.

Un innesto di avviamentco 51 & montato sul lato
di una prima sstremitd dell’albero conduttore 40, la
guale estremita dell‘albero sporge dalla parete di
supporto antericre 43. L/innesto di avviamento 51
comprende un organo esterno di innesto 54 ed un orga-
no interno di innesto 55. L’energia motrice & tra-

smessa dall’/albero a gomiti 12 attraverso un ridubio-
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i velocitd primaric ad ingranaggi 52 ed una molla
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morzamento 53 all’organc esterng di innesto 54.

L’organo interno di innesto 55 presenta una porzione



di mozzo 55a. La porzicone di mozzo 55a & disposta
nella porzione centrale all’interno dell’organc e-
sterno di innesto 55, ed £ accopplata sull albero
conduttore 40 in modo da non ruotare rispetto all’al-
bero conduttore 40. L/innesto di avviamento 51 com-

prende anche una melteplicitd 41 primi dischi condut-

tori di innesto 56 ... ed una molteplicitd di primi
dischi condotti di inmesto 57 ... 1 primi dischi
conduttori di innesto 56 ... della molteplicitd sono

accoppiati mediante profili scanalati nella parete
circonferenziale interna dell’organc esternc di inne-
ste 54, e sono scorrevoll nella direzione assiale. I
primi dischi condeottl di innesto 57 ... della molte-
plicitd sono accoppiati mediante profili scanalati
sulla parete circonferenziale esterna dell’organo
internc di innesto 55, e sono scorrevoeli nella dire-
zione assiale. I primi dischi conduttori ed i primi
dischi condotti 41 innescto 56 ... & 57 ... 8010 SO~
vrappostl in posizioni alternate gli uni rispetto
agli altri. Inoltre, lfinnestoe di avviamento 51 com-
prende un disco di pressione 58, un disco per soste-
nere pressione 59, ed una molla di innesto 60. Il
disco di pressione 58 & supportato in modo scorrevole
dalla porzione di mcozzo 55a in modo da fronteggiare,

dall’interno, 1 primi dischi conduttori ed i primi



dischi condotti di inmnesto %6 ... & 57 ..., che 5010
sovrapposti in posizioni alternate gli uni rispetbto
agli altri. 11 gdiscoe per sostensre pressions 58 é
formato integralmente con 1/organc interno di innesto
55 in modo da fronteggiare, dall’esterno, i primi
dischi conduttori ed 1 primi dischi condetti di inne-
ste 56 ... & 57 ..., che sono sovrapposti in posizio-
ni alternate gli uni vispetto agli altri. La molla di
innesto 60 spinge 1l disceo di pressione 58 sul lato
del disco per sostenere pressione 59.

Un albero di collegamento 58a & disposte sul
disco di pressione 58. Lfalbero d4i collegamento 58a
si estende in una direzione lungo l’asse dell’albero
conduttore 40, ed attraversa l'organo interno di
innestoe 55 in modoe da muoversi liberamente. Un albero
scorrevole 61 & montato in modo coassiale e scorrevo-
le in una prima porzione di estremitd Gell’albero
conduttore 40. Un crgano di disinnesto 63 € supporta-
to dall’albero gcorrevole 61 con 1’ interposizione tra
loro 41 un cuscinetto di disinnesto 62. L’albero di
collegamento 58a & fissato all’organo di disinnesto
63, & la molla di innesto 60 & disposta, in una con-
dizione compressa, tra l’organo interno di innesto 55
e l'organo di disinnesto 63.

oy

Un albero di azionamento 64 & supportato in modo



girevole dal coperchic anteriore 19, e commuta 1z
condizione dell’ innesto di avviamento 51 tra le con-
dizioni di inserimento & di disinserimento. Il coper-
chio anteriore supporta anche un’asta di spinta 65,
che & scorrevole e determina la posizione dell’organc
di disinnesto 62 in funzione del movimento di rota-
zicne dell’albero di azionamento 64. Una porzicne di
estremita dell’'albero di azicnamento 64 sporge dal
coperchio anteriore 19, ed una leva della f£rizione 66
2 disposta sulla porzicone di estremitd sporgente.
Un azionamento della leva della frizione 66
spinge l’asta di spinta 65, e guindl 1l disco di
prassione 58 & fatto arretrare contro la spinta =la-
stica della mella di innesto £0. Di conseguenza, 1
primi dischi ceonduttori di imnmesto 56 ... ed 1 primi
dischi condotti di inneste 57 ... si trovanc in una
condizione di disinserimento. Conseguentemente, 17 in-
nesto di avviamento 51 si trova nella condizicne di
disinserimento, con 1°organo esterno di innesto 54 e
1'organce interno di innesto 55 separati 1l7uno dal-
i1'altre.
Al primo lato di estremitd dell’alberc condutto-
re 40, la coppia dell’albero a gomiti 12 & tCrasmessa
attraverso il riduttore di velocita primario ad in-

granaggl 52, la molla di smorzamento 53 e 1/innesto



di avviamento 51. Il riduttore di velocitd primario
ad ingranaggl 52, che trasmette la coppia dall’albero
a gomiti 12 al lato dell’alberc conduttore 40 ridu-
cendone la velocitd, comprende un ingranaggio condut-
tore primario 67 disposto sull’albero a gomiti 12, ed
un ingranaggio condotto primario 68, che ingrana con
1" ingranaggio conduttore primaric 67. Come & chiara-
mente illustrate nella figura 3, lfingranaggio con-
duttore primaric 87 & disposto sull’albero a gomiti
12 sul lato esterno della ruota conduttrice per cate-
na 31R. L’ingranaggio condotto primario 68 & suppor-
tato dall’alberc conduttore 40 in modo da ruotare
rispetto all’albero conduttore 40, ed & collegato
all‘organo esterno 54 dell’innesto di avviamento 51
con 1 interposizione tra loro della mella 41 smorza-
mento 53

La trasmissione a variazione continua 36 com-
prende una puleggia conduttrice 60 disposta sull’al-
bero conduttore 40, una puleggia condotta 71 disposta
sull’albero condotto 41, ed una cinghia trapezoidale

ad anello 72, che & avvolta tra le pulegge conduttri-

s

ce e condotta 70 & 71. L& puleggia conduttrice 70
composta da una semi-puleggia fissa lato conduttore
73, che & formata integralmente con l1’albero condub-

tore 40, e da una semi-puleggia mobile lato condutto-



re 74, che é opposta alla semi-puleggia fissa lato
conduttore 73. La semi-puleggia mobile lato condutto-
re 74, che & supportata dall’albero conduttore 40,
non & girevole rispetto all’albero conduttore 40, ma
& scorrevole nella direzicne assiale. La puleggia
condotta 71 & composta da una semi-puleggia fissa
lato condotto 75, che & formata integralmente con
1’alpbero condottc 41, e da una semi-puleggila mobile
lato condotto 76, che & opposta alla semi-puleggia
fissa lato condotto 75. La semi-puleggla mobile lato
condotto 76, che & supportata dall’alberc condotto
41, non & girevole rispetto all’albero condotto 41,
ma & scorrevole nella direzione asgsiale.

La cinghia trapezoidale 72 & avvolta tra le
pulegge conduttrice e condotta 70 e 71. Le posizionid
relative delle sewmi-pulegge mobili late conduttore e
lato condotto 74, 76, rispetto alle semi-pulegge
fisse lato conduttore e lato condotboe 73, 7%, sono
controllate idraulicamente in modo da modificare i
diametri effettivi con cui la cinghia trapezoidale si
avvolge praticamente intorno a ciascuna delle pulegge
conduttrice & condotta 70 & 71. Di consseguenza, la
velocitd dell’energia motrice trasmessa dall’albero
conduttore 40 all’albero condotto 41 & variata in

modo continuo.
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La semi-puleggia mobile lato conduttore 74
disposta in una posizione opposta alla semi-puleggia
fissa lato conduttore 73 da un lato oppostoe al lato
su cul & situata la parste di supporto antericre 43.
Una prima porzione di mozzo 74a € formata integral-
mente ed in posizione contigua con la porziong c¢ir-
conferenziale interna della semi-puleggia mobile lato
conduttore 74, e circonda coassialmente 17 albero
conduttore 40, Una chiavetta 77 & disposta tra la
prima porzione di mozzo 743 e 1’albero conduttore 40.
Un meccanisme di comando idraulico lato conduttore 78
per azionare in modo scorresvole la semi-puleggia
mobile lato conduttore 74 & disposto sull’albero
conduttore 40 sul lato della semi-puleggia wmobile
latc conduttore 74 opposto alla semi-puleggia fissa
lato conduttore 73.

I1 meccanismo di comando idraulico lato condut-
tore 78 comprende un primo elemento di involucroe 79,
un primo disco di estremitd 81, un corpo fisso a
forma di tazza B2, ed un seconde disco di estremitd
84 . Il primo elemento di involucro c¢ilindrico 79, che
circonda coasslialmente la prima porzicone 41 mozzo
74a, & formate integralmente ed in posizione contigua
con la porzione circonferenziale esterna della semi-

puleggia mobile lato conduttore 74, e s5i estende sul



lato opposto rispetto alla semi-puleggia fissa lato
conduttore 73. Il primo disco di estremitd a forma di
disco anulare 81 & in contatto in modo scorrevole ed
a tenuta di liguido con la circonferenza interna
della prima porzione di involucro 79 e con la circon-
ferenza esterna della prima porzione di wmozzo 74a. Di
conseguenza, una prima camera idraulica 80 & formata
tra il primo disco di estremitd 81 e la semi-puleggia
mobile lato conduttore 74. Il corpe fisso a forma di
tazza 82 & fissato sull’albero conduttore 40 sul lato
della semi-puleggia mobile lato conduttore 74 opposto
alla semi-puleggia £issa lato conduttore 73. La por-
zione di estremitd anteriore del corpo fisso a forma
di tazza 82 & portata in contatto con il primo disco
di estremita 81. Il secondo disco di estremitd 84 &
in contatto in wmodo scorrevole ed a tenuta di liguido
con la circonferenza interna del corpo fisso a forma
di tazza 82. La porzicne di circonferenza interna del
secondo disco di estremitd 84 & fissata sulla prima
porzicne di mozzo 74a. Di conseguenza, si forma una
seconda camera ldraulica 83 tra il secondo disco di
estremitd 84 ed il corpo fisso a forma di tazza 82.

Incltre, un primo foro per olio 85, che comunica
con la prima e la seconda camera idrauliche 80, 83,

& formato nell’albero conduttore 40. La semi-puleggia



mobile lato conduttore 74 &€ spinta da una forza i-
draulica corrispondente alla pressione idrauvlica
applicata alla prima ed alla seconda camera idrauvli-
che 80, 83. La semi-puleggia mobile lato conduttore
74 & spinta su un lato di avvicinamento alla semi-
puleggia fissa lato conduttore 73 in modo da produrre
un diametro effettivo maggiore con cui la cinghia
trapezoidale 72 € avvolta intorne alla puleggia con-
duttrice 70.

La semi-puleggia fissa lato condotto 75 é forma-
ta integralmente con 1’albero condotto 41 in una
posizicne coryispondente alla semi-puleggia mobille
lato conduttore 74 della puleggia conduttrice 70. In
una vista in una direzione parallela agli assi degli
alberi conduttore & condotto 40 e 41, la semi-puleg-
gia mobile lato conduttore 74 e la semi-puleggila
figsa lato condotto 75 sono disposte in modoe da s0O-
vrapporsi parzialmente. Una porzione concava di sca-
rico 86 & formata nella circonferenza esterna della
semi-puleggia mobile lato conduttore 74 in modo da
impedire che la semi-puleggia mobile lato conduttore
74 & la semi-puleggia fissa lato condotto 75 interfe-
rigcano l’'una con l'altra.

La semi-puleggis mobile lato condotto 76 & di-

gsposta in una posizione coryrispondente alla semi-



puleggia fissa lato conduttore 73 della puleggia
condutitrice 70. Una seconda porzione di mozzo 76a &
formata, circondando coassialmente 17albero condotto
41, integralmente ed in posizione contigua con 1la
porzione circonferenziale interna della semi-puleggia
mchile lato condotto 76. La seconda porzione di mozzo
76a g1 estende sul lato oppostec al late su cui &
situata la semi-puleggia fissa lato condetto 75. Una
chiavetta 87 & disposta tra la seconda porzione di
mozzo 76a e l'albero condotto 41. In una vista in una
direzione parallela agli assi degli alberi conduttore
e condotto 40 e 41, la semi-puleggia fissa lato con-
duttore 73 e la gsemi-puleggia mobile lato condotto 76
seno disposte in modo da sovrapporsi parzialmente.
Una porzione concava di scarico 88 & formata nella
circonferenza esterna della semi-puleggia mobile latoe
condotte 76 per impedire che la semi-puleggia fissa
lato conduttore 73 e la semi-puleggia mobhile lato
condotto 76 interferiscano l'una con 1l7altra.

Come precedentemente descritto, la porzione
concava di scarico 86 per impedire 1’ interferenza tra
la semi-puleggia mobile lato conduttore 74 e la semi-
puleggia fissa lato condotto 75 & formata nella cir-
conferenza esterna della semi-puleggia mobile lato

conduttore 74. Nello stesso tempo, 1la porzione conca-



va di scarico 88 per impedire 1l interferenza tra la
semi-puleggia fissa lato conduttore 73 e 1a semi-
puleggia mebile lato condotto 76 € formata nella
circonferenza ssterna della semi-puleggia mobile lato
condotto 76. Di conseguenza, gli alkeri conduttore e
condotto 40 e 41 possono essers dispostl in posiziond
pid vicine 1'uno all’altro. Come risultato, si ottie-
ne una trasmissicne a variazione continua 36 compat-
ta.

Un meccanismo di comande idraulico lato condotto
30 per azionare in modo scorrevole la semi-puleggia
mobile lato condotto 76 é disposto sull’alberoe con-
dotto 41 sul lato della semi-puleggia mobile lato
copdotte 76 opposto alla semi-puleggia fissa lato
condotto 75. Il meccanismo 41 comando idraulico lato
condotto 90 comprende un elemente di involucro 81, un
elemento di parete di estremitd 923, &34 una molla
elicoidale 94. L’elemento di involucro cilindrico 21
circonda ceassialmente la seconda porzione di mozzo
76a. L'elenmento di involucro 91 ha una prima estremi-
td fissata sulla porzione circonferenziale esterna
della semi-puleggia mcobile lato condotto 76, & si
estende su un lato opposto al late su cul & gituata
la semi-puleggia fissa lato condotto 75. L’ slemento

di parete di estremitd 93 & in contatto in modo scor-



revole ad a tenuta di liguido con la circonferenza
interna dell’elemento di invelucro 2%21. DI conseguen-
za, una terza camera idraulica 22 & formata tra l'e-
lemento 41 parete di estremifd 93 e la semi-puleggia
wobile lato condotto 76. La porzione circonferenziale
interna dell‘elemento di parete di estremitd 93 &
figsata all’albero condotto 41. La molla elicoidale
94 & disposta, in una condizione compressa, tra la
semi-puleggia mobile lato condeotto 76 e 1'elemento di
parete 41 estremitd 23 in mode da impedire 1‘allenta-
mento della cinghia trapezeidale 72, che potrebbe
eventualmente avvenire guando 11 motors a combustions
interna E & fermo.

Inoltre, un secondo foro per olio 95, che comu-
nica con la terza camera idraulica 92, & formato
nell’albero condotto 41. La semi-puleggia mobile lato
congdotto 76 & spinta da una forza idraulica corri-
spondente alla pressione idraulica applicata alla
terza camera idraulica 92. La semi-puleggia wmobile
lato condotto 76 & spinta sul lato di avvicinamento
alla gsemi-puleggia fissa lato condotto 75 in modo da
produrre un diametro effettivo maggicre con cul la
cinghia trapezoidale 72 & avvolta intorno alla puleg-
gia condotta 71. Un elemento a disco limitatore %9la

¢ formato integralmente ed in posizione contigua con
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una seconda estremita dell’elemento di involucro 91
in mode da sporgere verso l/internc nella direzione
radiale. L’elementce a disco limitatere 9l1la, che &
portato in contatto con l/elemento di parete di e-
stremitd 93 dal lato dell’elemento di parete di e-
stremitd 93 opposto alla semi-puleggia fissa lato
condotto 75, determina il limite a cui la semi-puleg-
gia mobile lato condotteo 76 si pud avvicinare alla
semi-puleggia fissa lato condotto 75.

Una prima camera anulare di neutralizzazione $6
é formata tra l’elemento di parete di estremitd 53 e
1'elemente a disce limitatore 9la, ed ha un lato
circonferenziale interno aperto. Un primo passaggio
31 olio lubrificante 97 & formato nell’albero condot-
to 41 e nell’elemento di parete di estremita 93 in
modo da guildare l°clio lubrificante. Un elemento di
guida 98 & fissato all’elemento di parete di estremi-
L& 93 per guidare l'olio lubrificante dal primo pas-
saggio di olio lubrificante 97 al lato della prima
camera di neutralizzazione 96. Quando una forza cen-
trifuga agisce sull’olic contenuto nella terza camera
idraulica 97, la cul pressione & ridotta a causa
dellia rotazione, &1 genera wuna forza che preme la
semi-puleggia mobile lato condotto 76. Anche con la

generazione di una tale forza di pressione, un’altra



forza centrifuga che agisce in modo simile sull‘olic
contenuto nella prima camera di neutralizzazione 9%
impedisce che la semi-puleggia moblle lato condotto

si muova, in mode indesiderato, su un lato tale da

o

7
avvicinarsi alla semi-puleggia fissa lato condotto
75.

L’ innesto idraulico 38 & disposto sull’albero
condeobto 41 tra la puleggia condotta 71 e la parete
di supportoc posteriore 47 entro la trasmissione a
variazione continua 36. LYinnesto idraulico 33 com-
prende un organe esterne 4di innesto 98 ed un organo
internce di innesto 9%. L'organg esterno di innsesto 98
comprende una terza porzicne di mozzo cilindrica 98a,
che & collegata all’albero condotto 41 in modo da non
ruotare rispette all’albero condotteo 41. Lforgano
interno di innesto 29 é& circondato coassialmente
dall’organo esternc di innesto 98, ed & supportato
dall‘alberce condotto 41 con 17 interposizione tra 1oro
di un cuscinetto a sfere 106 in modo da raotare libe-
ramente risgpetto all’albero condotto 41. L7innesto
idraulico 28 comprende anche una molteplicitad di
secondi dischi conduttori di innesto 100 ... ed una
molteplicicd di secondi dischi condotti di innesto
1012 ... I secondi dischi conduttori di innesto 100

della molteplicitd sono in impegne con 1/organo



esterno di innesto 98, in modo da non ructare rispet-
to all’organc =2sterne 4i innesto 98. I secondi dischi
condotti di innesto 101 ... della wmolteplicitd sono
in impegne con l'organc interno di innesto 99, in
modo da non ruotare rispetto all’organo interno di
innesto 99. I secondi dischi conduttori e condotti di
innesto 100 ..., 101 ... sone sovrapposti in posi-
zioni alternate gli uni rispetto agll altri. Inoclore,
1'innesto idrauvlico 38 comprende un disco per soste-
nere pressione 102, un pistone 103 ed una molla 105.
11 disco per sostensre pressions 102 &€ supportato
rigidamente dall’organc esterno di innesto 58 ¢ fron-
teggia 1 secondi dischi conduttori e condotti di
inneste 100 ..., 101 ..., che sonc sovrapposti in
posizioni alternate gli uni rispetto agli altri. I
secondi dischi conduttori ed 1 secondi dischi condot-
i di innesto 100 ..., 101 ... sgono premuti tra il
disco per sostenare pressicone 102 ed 11 pistone 103 .
Una quarta camera idraulica 104 & formata tra 1 orga-
no esternc di innesto 98 ed il pistone 103. La molla
104 gpinge il pistone 103 in modo da ridurre il volu-
me della ¢guarta camera idraulica 104.

La porzione circonferenziale esterna e la por-
zione circonferenziale interna del pistone 103 sono

in contatto in modo scorrevole ed a tenuta di liguido



con lforgane esterne di innesto 98. Incltre, un guar-
to fore per olic 107 & vicavato nell’albero condotto
41, & comunica con la quarta camera idraulica 104. Un
aumento della pressione idraulica nella quarta camera
idraulica 104 proveoca lfaziconamento del pistone 103
in modo da premere 1 secondi dischi conduttori e
condotti 4di innesto 100 ..., 201 ... tra il pistones
103 ed il disco per sostenere pressicns 102. Cosi,
1 innesto idraulico 38 si trova in una condizione di
inserimento, in cui la coppia trasmessa dall’alberc
condotto 41 all’organo esterno 4i innesto 98 & tra-
smessa a valle all’organo interno di innesto 99.
Una seconda camera di neutralizzazione 108 &
formata, sul lato del pistone 103 opposto alla guarta
camera idrauvlica 104, tra la seconda camera di neu-
tralizzazione 108 ed un elemento 41 parete 105. La
porzione cirvconferenziale interna dell’elemento di
parete 109 & fissata alla porzione di mozzo 98a del-
l7organc esterno 4di innestco 98. 11 pistone 103 & in
contatto in wodo scorrevele ed a tenuta di liguido
con la porzione circonferenziale esterna dell’elemen-
to di parete 109%. Inoltre, la wolla 105 & contenuta
nella seconda cameya 4di neutralizzazione 108, ed &
disposta tra il pistone 103 e l’elementc di parete

109. Inoltre, un secondo passagglo di olic lubrifi-
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cante 110 & formato nella terza porzione di mozzo 98a
dell’organo esterno di innesto %8 e nell slamento di
parete 109 in modo da guidare l7olio lubrificante.
Quando una forza centrifuga agisce sull’olioc contenu-
to nella quarta camera idraulica 104, riducendone la
pressioneg a causa della reotazione, si genera una
forza che preme il pistone 103. Anche con la gensra-
zione di una tale forza di pressione, un’altra forza
centrifuga che agisce in modo simile sull’olic conte-
nuto nella seconda camera di neutralizzazione 108
impedisce il movimento del pistone 203, in modo inde-
siderato, su un lato tale da premere 1 secondi dischi
conduttori & condotti di innesto 1060 ..., 101 ... tra
il pistone 103 ed il disco per sostenere pressions
102.

Il meccanismo di trasmissione ad ingranaggl 38
comprende un unico albere di rinvio 112 che ha un
asse parallelo all’alberc a gomiti 12, e che & dispo-
sto tra 1’albero condotto 41 e 1’/albero di uscita 37.
Il meccanismo 4di trasmissione ad ingranaggi 3% com-
prende anche un primo ingranaggio 113, un secondo
ingranaggio 114, un terzo ingranaggic 115, ed un
gquarto ingranaggio 116. Il primo ingranaggio 113 &
formato integralmente con 1l’organe internc 8% del-

1Yinnesto idraulico 38. 1l secondo ingranaggio 114 &



in presa con il primo ingranaggio 113 ed & fissato
sull’albero di rinvie 112. Il terzo ingranaggio 115
& anch’esso fissato sull‘albere 4i rinvie 112. Il
gquarto ingranaggio 116 € in presa con il terzo ingra-
naggio 115, ed & fissatoe sull’alberc 41 uscitca 37. I1
meccanismo di trasmissione ad ingranaggi 39 & dispo-
sLeo tra l'albere condotto 41 & l’albero di uscita 37
in modo da far ruotare nello stesso verso 1‘alberoc
condotto 41 e l’albero di uscita 37.

Una prima porzione di estremitd dell’albero di
rinvio 112 & supportata in modo girevele dalla parete
di supporto anteriore 43 con 1l interposizione tra

loro di un cuscinetto a sfere 117. Una seconda por-
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zione di estremitd dell albero di rinvico 112 att:
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versa in modo girevole la parete di supporto poste-
riore 47. Un cuscinetto a sfere 118 ed una guarnizio-
ne per olic 112 che & disposta sul lato esterno del
cuscinetto a sfere 118 sono posizionati tra la parsts
di supporto posteriore 47 e lfalberc di rinvieo 112.

Una prima estremitd dell’albero di uscita 37 &
supportata in mede girevole dalla parete di supporte
posteriore 47 per mezzo di un cuscinetto a sfeve 120.
Una seconda estremitd dell’alberc di uscita 37 attra-

versa in modo girevole il coperchio posteriore 18 ed

un cappuccic 121, che & fissato al coperchio poste-



ricre 18 dal lato esternco del coperchio posteriore
18. Un cuscinetto a sfere 122 & disposto tra il co-
perchic posteriore 18 = 1’albero d4i uscita 37. Una
guarnizione per olio 123 & dispoesta tra il cappuccio
e l'albero di uscita 37. Il terzo ingranaggio 115 &
disposto tra la pavete di supporto posteriore 47 a4
il coperchic posteriore 18, ed & fissato sulla secon-
da porzione di estremitd dell'albero di rinvio 112.
I1 quarto ingranaggio 116 € fissato sullfalbero di
uscita 37 tra la parete di supporto posteriore 47 ed
11 coperchio posteriore 18.

Si fa ora riferimento alla figura 6. L‘olio
lubrificante pompato da una prima pompa dell’olio 124
& alimentato ad ogni parte dell unitd motrice P che
deve essere lubrificata. L'olic pompato da una secon-
da pompa dell’olic 125 & utilizzato almeno per la
funzione 41 controllo del cambio marcia nella, e di
lubrificazione della, trasmissione & variazione con-
Cinua 36. In questa forma di attuazione, l'olio for-
nito dalla seconda pompa dell’olie 125 & utilizzato
per entrambe le funzionil. La prima e la seconda pompa
dell’olio 124 e 125 condividono un Ccorpo pompa comuns
126 ed un albhero delle pompe comune 127, & sonc di-
sposte in posizioni adiacenti 1'una all’‘altra nella

direzione assiale tra il coperchio posteriore 18 ed



il basamento 13.

Il corpo powmpa 126 & composto da un primo, da un
secondo & da un terzo elements di corpo 128, 123 e
130, che sono gsovrapposti nella direzione assiale e
sono fissatl ad una porzione di involucro 131 formata
nel basamento 13. L’albero delle pompe 127 attraversa
in modo girevole gli elementi di corpo dal prime al
terzo da 128 a 130, ed & supportato in modo girevole
dal corpo pompa 126. Una porzione di estremitd del-

‘albero delle pompe 127 sporges dal primo elemento di

D

corpoe 128, ed una ruota condotta per catena 132
figsata sulla porzione di estrvemitd. Una catena ad
anello 134 & avvolta tra la ructa condotta per catena
132 ed una ructa conduttrice per catena 133, che &
fissata sulla seconda porzione d4i estremitd dell al-
bero a gomiti 12, La coppia dallfalbero a gomiti 12
& trasmessa all’albero delle pompe 127 attraverso la
ructa conduttrice per catena 133, la catena 134 e la
ruota condotta per catena 132.

La prima pompa dell olic 134 & una pompa 4di tipo
trocoide, e comprends una prima camera di pompa 135
formata tra il primo ed il secondo elemento 4i corpo
128 & 129. Un rotore interno 136 figsato sull’albero
della pompa 127 ed un yoborve esterno 137, che ingrana

con il rotore interno 136, sono contenuti nella prima



camera di pompa 135. L’olic & pompato dalla coppa
dell’olic 14, passa attraverso una reticella filtran-~
te per olio 138, e raggiunge quindi la prima camera
di pompa 135. L’clic passa guindi attraverso un ele-
mentce 4di passaggic tubolare 140, ed & alimentaco al
filcro dell’olio 139 fissato al coperchio postericre
18. L'olio dal filtro dell’clio 1392 & alimentato per
lubrificare ogni parte dell’unitd motrice P che deve
egsere lubrificata.

La seconda pompa dell‘olio 125 & una pompa di
tipo trocoide, € comprende una seconda camera di
pompa 141 formata tra 1l terzo elemente 4i corpo 130
e la porzicne di involucro 131. Un rotore interno 142
fissato sull’alberc delle pompe 127 ed un rotore e-
sterno 143, che ingrana con 1l rotore internc 142,
scno contenutl nella seconda camera di pompa 141. Nel
basamento 13, una parete di separazicone 144 & formata
per raccogliere geparatamente 170lic lubrificante
pompato dalla prima pompa dell’olio 124 e 170lic, che
& differente dall’olic lubrificante precedentemente
menzionato, per controllare idraulicamente e lubrifi-
care la trasmissicne a variazione continua 386, La
seconda pompa dell’olio 125 pompa l'olio per il con-
trollo idraulicc e la lubrificazions dalla coppa

dell’olio 14 attraverso 1l condottc di aspirazione



145,

La pressione idraulica dell’olioc pompato dalla
seconda pompa dellfolio 125 & soggetta al controllo
effettuato da valvole di controllo d4di pressione i-

draulica (non illustrate), che corrispondono singo-
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larmente al wmeccanisme di comando idraulico latc
conduttore 78 ed al meccanismo di comando idraulico
lato condotto 90. Liclio cosi contrellato & alimenta-
to alla prima ed alla seconda camera idrauliche 80 ed
83 nel meccanismo di comande idraulico lato condutto-
re 78 ed alla terza camera idraulica %2 nel meccani-
smo di comande idrauliceo lato condotto $0. Incltre,
17¢lic & alimentato ad ogni parte della trasmissione
a vavriazione contlnua 36 che rvichiede una lubrifica-
zZione .

Si fard ora rviferimento alla figura 4. Un primo
passagglo centrale di olio 148 & formato coassialmen-
te all’interno del secondo lato di estremitd dellral-
pero conduttors 40. Il prime passaggio centrale di
0lio 148 ha un’estremitd chiusa sul lato internc, e
comunica con il prime fore per olic 85. Un primo
elemento a condotto cilindrico 149 &€ inserito a tenu-
ta di liquido e coassialmente nel primo passaggic
centrale di olio 148 dal lato del coperchio posterio-

re 18. Un elemento anulare di supporto 4=l prime



condotto 150, che & collegato a tenuta di ligquido al
primo elemento a condotte 149, € montato a tenuta di
liguido sul coperchico posteriore 18 in una posizione
corrispondente all’albere conduttore 40. Nella stessa
posizione, un primo elemento di collegamento 152 &
avvitato a tenuta 4di liguido nel coperchio posterviore
18 in meodo che l’elemento di supporto del prime con-
dotto 150 possa esseve brattenuto da, e tra, il primo
eglemento di collegamento 153 ed il coperchic poste-

iore 18. Inoltre, un passaggio tubolare (non illu-
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, ¢he & collegato al primo elemento di colle-
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gtrato
gamento 151, & collegato alla valveola idraulica di
controllo corrispondente &l meccanisme di comando
idraulico lato conduttore 78. Un primo coperchio
tubolare 152 circonda ¢eoassialmente 11 primo elemento
a condotto 149 ed ha una prima estremitd che attra-
versa a tenuta di liquido un elemento di supporto 169
fissato alla parete di supportc posteriore 47 su un
lato esterno della seconda estremita dell’albero
conduttore 40. La seconda estremitd del priwme co-
perchio tubolare 152 & collegata a tenuta di liguido
al coperchio posteriore 18.

Si fara ora riferimento alla figura 4 ed alla
figura 5. Un secondo passaggio centrale di olio 153

g8 formato coassialmente all/interno del primo lato di



egtremitd dell’albero condotto 41, ed ha un’estramicd
chiusa sul lato interno. Un secondo elemento a con-
dotto 154, che comunica con il secondo foro per olio
95, & inserito a tenuta di liguido e coassialmente
nel secondo passaggio centrale 4i olio 153, Un secon-
do elemento di supporto del condotto 155 ed un terzo
elemento di supporto del condotto 146, che & collega-
to a tenuta di liguido al secondo elemento a condotto
154, sono montati & tenuta di liguido sul coperchic
anteriore 19 in una posizione corrispondente all’al-
bero condotto 41, in modo che 1l secondo elemento di
supporto del condottoe 155 sia trattenuto da, e tra,
i1l terzo elemento di supporto del condotito 156 ed il
coperchio anteriore 19. Nella stessa posizions, un
secondo elemento di collegamsnto 157, che comunica
con il secondo elemento a condotto 158 attraverso il
terzo elemento di supporto del condobtto 156, & avvi-
tato a tenuta di liguideo nel coperchico anteriocrs 19
in modo che il secondo ed 1l terzo elemento di sup-
porto del condotto 155 € 154 possano essere trattenu-
ti da, e tra, il seconde elemento di collegamento 157
ed 1l coperchio anteriore 19.

Inoltre, un passaggic tubolare {non illustrato),

che & collegato al seconde slemento di collegamento

P

57, & collegato alla valvola idraulica di controllo



corrispondente al meccanismo di comande idraulico
lato condobbo 90. Un terzo elemento a condotto 158
c¢irconda coassialmente 11 secondo elemento a condotto
154, &d & colliegato a tenuta di liguide al secondo
glemento di supporto del condotto 155, Il terzo gle-
mente a condotto 158 & inserito coassialmente nel
secondo passaggio centrale di olic 153 in modo da
formare un primo passaggic anulare di olio 159 tra il
terzo ed il secondo elemente a condotto 158 e 154, Il
primo passaggio di olic 159 comunica con il primo
passaggico di olio lubrificante 97, ma non ha nessuna
comunicazione con 1l seceondo foro per olic 95. Un
secondo coperchio tubolare 160 cirvconda coassialmente

un terzo slemento tubolare 158, le cul due estremitd

S
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sono rispettivamente collegate alla parete latera
anteriore 42 ed al coperchic antericre 19 del bhasa-
mentoe 13.

Un terzo passaggic centrale di olio 161 2 forma-
to coassialmente all’internc del seconde late di

estremitd dell’ albero condotto 41, ed ha un’estremitd

m

chiusa sul lato interno. Un guarto elemente a condob-
to 162, che comunica con il secondo passaggio di olic
lubrificante 110, € inserito a tenuta 4di liguido e
coassialmente nel terzo passaggio centrale di olio

161. Un guarto elemento di supporto del condotto 163



ed un quinto elemento di supporto del condobfo 164,
che & collegato a tepnuta di ligquido al quarto elemen-
to a condotto 162, sono montati a tenuta 4i liquido
sul coperchic postericre 18 in una pesizions corri-
spondente all’alberoc condotto 41, in modo che 1l
gquarte elemento 4di supporto del condotto 163 sia
trattenuto da, € tra, il guinto slementc di supporto
del condetto 164 ed il coperchio posteriore 18. Nella
stessa posizione, un terzo elemento di collegamento
165, che comunica con il gquarto elemento a condotto
162 attraverso 1l gquinto elemento di supportoe del
condotto 164, & avvitato a tenuta di liguide nel
coperchio postericre 18 in modo che 1l quarto ed il
guinto elemento di supporto del condotfo 163 e 164
possano essere trattenuti da, e tra, il terzo elemen-
to di collegamento 165 ed il coperchio posteriore 18.

Un quinto elemento a condotto 167 circonda coas-
silalmente il guartc elemento a condeotto 162, in modo
da formare tra loro un passaggio anulare di olio 166.
Il passaggio anulare d4i olio 166 comunica con 1l
guarto foro per ollc 107 & non ha nessuna comunica-
zione con il secondo passaggio di ¢lio lubrificante
110. Una prima estremitd del guinto elemento a con-
dotto 167 & inserita a tenuta di liguido nel terzo

passaggio centrale di olic 161, mentre una seconda



gstremicd del guinto elemento a condobto 167 é colle-
gata a tenuta di liquido con il quarto elemento di
supporto del condotto 163.

Un terszo coperchio tubolare 168 civconda coas-
sialmente 11 quinto elemento a condotto 167. Una
prima estremitd del terzo coperchico tubolare 168
attraversa a tenuta di liguido un elemento 4i suppor-
te 170, che & fissato alla parete di supporto poste-
riore 47 sul lato egternc della seconda estremitd
dell'albero condotto 41. Una seconda estremita del
terzo coperchio tubclare 168, d’altra parte, & colle-
gata a tenuta di liquido al coperchio posteriore 18.

51 farad ora riferimento alla figura 1. Nel dise-
gno, €1 indica l‘asse dell’alberoc a gomiti 12. C2Z e
C3 indicano rispettivamente gli assi degli alberi
conduttore e condotto 40 ¢ 41 della trasmissione a
variazione continua 36, che sono disposti sottoe 17 al-
bero a gomiti 12. C4 indica l’asse dellfalbero di
rinvieo 112, che costitulsce una parte del meccanismo
di trasmissione ad ingranaggi 39%. €5 indica l'asse
dell’albero di uscita 37. Questi assi da C1 a €5 sono
dispesti su una linea ilmmaginaria IL, che ha una
forma sostanzialmente ad U con il lato superiore
aperto, nella proiezionse su un piance ortogonale a

guesti assi da C1 a C5.



Incoltre, l'alberc conduttore 40 della trasmis-
sione a variazione continua 36 & disposto sotto 17al-
bero a gomici 12, mentre 1l’albero 127 della prima e
della seconda pompa 124 e 125 é disposte tra 1’ albero
a gomiti 12 e 1l’alberc conduttore 40 nella direzione
verticale. Gli assi Ci, C2 & C6 dell’'albero a gomiti
12, dell’albero conduttore 40 e dell’albero delle
pompe 127 sono rispettivamente dispostl in posizioni
corrispondenti ai vertici di un triangolo immaginario
IT nella proiezione su un piano ortogenale a gquesti
assi C1, C2 & Cé&.

Incltre, un eguilibratore 171 & disposto sul
late dell’albero a gomiti 12 opposto all’/albero 4i
uscita 37, Come & chiaramente illustrato nella figura
&, l'eguilibratore 171 & un equilibratore secondario
a due alberi. Un prime ed un secondo alberce 174 e 175
dell’ equilibratore 171 sono disposti ad una certa
distanza nella direzione verticale, e sono supportati
in modo girevole rispettivamente da una coppia di
perni di rotazione 172 e 1732. Il primo albero dell’e-
guilibratore 174 € inserito in un ingranaggic condot-
re 177, che ingrana con un ingranaggio conduttore 176
figsato sull’albero a gomiti 12, in corrvispondenza 4i
una porzicne di accoppiamento 172, Il gecondo albero

dell’equilibratore 17% & inserit¢ in un ingranaggio



condotto 178, che ingrana con 1/ ingranaggio condotfo
177, in corrispondenza 41 una porzione di accoppia-
mento 180, Il moto trasmesso dall’albero a gomiti 12
fa ructare il primo ed il secondeo alberc dell’eguili-
bratore 174 & 175,

Saranno ora descrittl alcuni effetti vantaggiosi
di questa forma di attuarione. La prima pompa dello-
lio 124 pompa 17'olic lubrificante per ciascuna parte
dell‘unitcd motrice P che richiede una lubrificazione,
mentre la seconda pompa dell’olio 125 pompa 1’ olico
almeno per una funzione selezionata tra il controlle
del cambio 4di velocitd nella, e la lubrificazione
della, trasmissione a variazione continua 36 (in
questa forma di attuazione, per entrambe le funzio-
ni). In questa forma di attuazione, la prima e la
saconda pompa dell’olio 124 e 125 condividong L/albe-
ro comune delle pompe 127. Di conseguenza, lfaziona-
mento della prima 2 della seconda pompa dell‘oclio 124
e 125 richiede un mumero wminore di parti componenti.
Inoltre, la prima & la seconda pompa dell’olic 124 e
125 sonc disposte in posizioni adiacenti l’una al-
l7altra nella direzione assiale., Di conseguenza,
1’ assemblaggio delle Gue powmpe 124 & 125 sull’unitd
motrice P richiede un numero mincre di ore di manodo-

pera. La disposizione delle due pompe 124 e 125 &



resa piu efficiente, per cui 1’unitd motrice P pud
gssere resa pid compatta.

L’alberc conduttore 40 della trasmissione a
variazioneg continua 346, avente 1l'asse parallelo al-
l'albero a gomiti 12, & disposto sotto l7albero a
gomitl 12. Inoltre, 1’albero delle pompe 127, avente
1'asse parallelo all’albero a gomitl 12 ed all’alberc
conduttore 40, & disposto tra l’albero a gomiti 12 e
l1'albero conduttore 40 nella direzicone verticale.
Incltre, 17asse Cl dell’albero a gomiti 12, l‘asse (2
dell’alberxo conduttore 40, e l’asse (€6 dell’alberc
delle pompe 127 sono disposti in modo che ciascuno
degli assi Cl, C2 e €6 sia posizionato in Ccorrigpon-
denza di uno dei verticl del triangole immaginario IT
nella proiezione sul piano che & ortogonale agli assi
Ci, €2 e Cé6. D1 conseguenza, 5i obtiene una sistema-
zione dell’albero a gomiti 12, della trasmissione a
variazione continua 36, € delle due pompe 124 e 125,
che utilizza in modo efficiente lo spazio, e l/unita
mobtrice P pud essere resa ancora pid compatta. Inol-
tre, il baricentro dell unitad motrice P pud essere
digposto in una posizione pid bassa.

Incltre, il meccanismo di trasmissione ad lngra-
naggi 39 & disposto tra l'albero di uscita 37 e 17al-

bero condotto 41 della trasmissione a variazione



continua 36. Nel meccanismo di trasmissione ad ingra-
naggi 39, 1l’unice albero di rinvio 112 avente 1°asse
parallelo all’albero a gomiti 12 & disposto tra 17al-
bero condotto 41 e 17albero 41 uscita 37, in modo che
1'albero condotto 41 e 1'albero di uscita 37 possano
runtars nallo stegso verse 4di rotazione. Di conze-
guenza, l’'unitd motrice P secondo questa forma di
attuazione pud essere utilizzata anche guando una
trasmissione ad ingranaggl sostituisce la trasmissio-
ne a varviazione conbinua del tipo a cinghia 36. In
gquesto modo, non sono necessarie variazioni nel grup-
po di trasmissione & nella porzione generatrice di
potenza, o©sslia nel motore a combustione interna E.
Inoltre, 1l alberoc di rinvio 112 & disposto tra
1l7albero condotte 41 e 1l/alberc di uscica 37, che &
disposto in una porzione superiore della trasmissione
a variazione continua 36. Di conseguenza, si ottiens
una sistemazione del meccanismo di trasmissione ad
ingranaggi 32 che utilizza lo spazio in modo effa-
ciente, e quindi & possibile evitare un aumento della
larghezza dell’unitd metrice P in una direzione orto-
gonale all’asse dell’alberec a gomiti 12. Cosi, € pos-
sibile evitare che 1'unitd motrice P aumenti di di-
mensioni. Inoltre, la sistemazione della trasmissione

a variazione continua 36 sotto l'albero a gomiti 12,



l1'albero di rinvio 112, e 1l albero di uscita 27 per-
mette che 1 unitd motrice P abbia un baricentro pid
basso.

Inoltre, si suppone che 1 indichi 1 asse del-
1’albero a gomiti 12; C2 e (3 indichino rispettiva-
mente gli assi degli alberi conduttore e condotto 40
2 41 della traswmissione a variazione continua 36, che
& digposta sotto l/albero a gomiti 12; €4 indichi
l'asse dell’albero di rinvio 112, che costituisce una
parte del meccanismo 41 trasmissione ad ingranaggl
33; e €5 indichi l'asse dell’albero di uscita 237,
Questi agsl da C1l a C& sono disposti in modo da esse-
re pogiziconati sulla linea immaginaria sostanzialimen-
te a forma di U IL avente l’/estremitd superiore aper-
ta nella proiezione su un pianc ortogonale a questi
assl da C1 a C5. Di conseguenza, & possibile evitare
l17aumento della larghezza dell’unitd motrice P in una
direzione ortogonale all’asse dell’albero a gomiti
12. Cosi, & possibile evitare che l‘unitd motrice P
aumentl di dimensioni.

Inoltre, l'eguilibratore 171 & disposto sul lato
dell’alberc a gomiti opposto all’albero di uscita 37.
Di congeguenza, si ottiene una sistemazicone dell’e-
guilibratore 171 che utilizza lo spazio in modo effi-

ciente.



In precedenza & stata descritta una forma d4di
attuazione della presente invenzione, ma gquest’ultima
nen & limitata alla forma 4i attuazions precedents-
mente descritta. B’ possibile apportare diverse modi-
fiche di progetto senza alleontanarsi dall’ambito
dell’invenzione definito nelle rivendicazioni.

Ad esempio, l'olic pompato dalla seconda pompa
dell’olio 125 pud essere utilizzato per lubrificare
una trasmissione & variazioneg continua a controello
glettronico. Ingltre, la trasmissione a variazione
continua pud essere del tipo che non utilizza una
cinghia, come una trasnmissione a varliazione continua

di tipo toroidale.



RIVENDICAZIONT

1. Unitd motrice per un piccolo veicolo, la gquale
unita & composta da un mobore a combustione interna
con un alberc a gomiti, & da un sistema di trasmis-
sicone del moto provvisto di una trasmissione a varia-
zione continua & configurato in modo da trasmetitere
la coppia dall’albero a gomiti al lato ructa motrice
riducendone la velocita, in cui l'unitd motrice com-
prende:

una prima pompa dell’olic per pompare olic lu-
brificante; e

una seconda pompa dell’olic per pompare ¢lio per
almeno una funzione selezionata tra 1l controllo
della variazione di velcocitd nella, e la lubrifica-
zione della, trasmigsione a variazione continua,

in cui la prima e la seconda pompa dell’elic
condividono un albero comune delle pompe, e

1a prima & la seconda pompa dell’olic sono di-
sposte in posizioni adiacenti l'una all‘altra nella
direzione assiale.
2. Unitd motrice per un piccolo veicolo secondo la
rivendicazione 1,

in cul la trazsmissione a variazione continua
comprende un albero conduttore che ha 1'asse paralle-

lc all’alberc a gomiti & che & disposto sotto 17albe-

i
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re a gomiti,

l'albero delle pompe con l’asse parallelo al-
l1’albero a gomiti ed all’albero conduttore & dispesto
tra 1’alberc a gomiti & 1l alberc conduttore nslla
direzione verticale, e

l7asse dell’albero a gomiti, 1’asse dell’albero
conduttore, e l’asse dell’albero delle pompe sono
disposti in modo da essere posizionatl rispettivamen-
te sul tre vertici di un triangolo immaginarioc in una
proiezione su un planc che & ortogonale a guesti

assl.

[£4]
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