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POTENCJOSTAT Z K(MPENSACJA IR

Przedmiotem wynalazku jest potencjostat z kompensacja IR, to jest z ukladeam uje-
mnej rezystancji, dla kompensacji spadku napiecia na szereguwej opornoéci elektro-
litu._-ajqcy zZastosowanie w pomiarach elektrocheamicznych, zwktaszcza pomiarach kins-
tyki szybkich reakcji elektrodowych.

Znany potencjostet z komponsacj3 IR zawisra dwa wzacniacze operacyjne, 2z ktérych
Jeden speinia funkcje potencjostatu, natomiast drugi stuzy jednoczesnie do kompensa-
cji opornodci szeregowej elektrolitu i do pomiaru pradu.

W powyzezym znanym rozwigzaniu, elektroda pomocnicza, polaczona z wyjécieam wzma-
cniecza operacyjnego, odtwarze na jego wejséciu cdwracajscym poigczonym z elektrody
odniesienia napigcie progremujgce doprowadzone do jego wejécia nieodwracejgcego.

Drugi wzmacniacz operacyjny wytwarze ujemng rezystancje poprzez polgczenie jego
wyjécia przez dzielnik napigcia 0,5 z jego wejéciem nieodwracajacym i podigczenie ze-
wnotrznej rezystsncji /réwnej opornodci szeregowej elektrolitu/ pomiedzy jego wyjscie
i wejdcie odwracajgce, do ktérego z koledi dotaczona jest elektroda pracujgca. Pomiar
produ realizowany jest poprzez pomiar napigcia wyjéciowege tego wzmacniacza, ktére
to napiecie jest proporcjonalne do iloczynu prgdu elektrody pracujgcej i podtgczonej
zeowne@trznej rezystancji.

Niedogodnoéciq znanego rozwigzania jest utrudniony dokiedny pomiar pradu, ktéry
w przypadku niewielkich wartosci opornodci szeregowej elektrolitu steje sig bardzo
skomplikowany, gdyz wtedy napigcie wyjéciowe drugiego wzmacniacza jest bliekie zerae
i ginie w szumach ukiadu. Inng niedogcdnoscia znanegc rozwigzania jest brak mozliwo-
éci prowadzenia pomieréw bez kompensacjl opornoéci szeregowej elektrolitu. Jeszcze °
inng nisdogodnodcig znaenego rozwigzanie jest koniecznodé zewnetrznego podlgczenis )
rezystancji kompsnsujgcej, przez co autonomiczae posiary nie sy mozliwe.
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Uklad potencjostetu z kompensacja IR wedlug wynalazku zewiera wzmacniacz operacyj-
ny, ktérego wyjsécie polaczone jest poprzez uklad pomiaru predu z elektrodg pomocniczy,
wejécle odwracajace polaczone jest z elektroda odniesienia, a do wejécia nieodwracaje-
cego doprowadzane jest zewngtrzne napigcle prograamujece.

Elektroda pracujaca polaczona jest z wejsciem odwracajgcym innego wzmacniacza ope-
racyjnego, polgczonyw ponadto z wyjiciea tego wzmacniacza poprzez rezystancj¢ nastawng.
Wejécie nieodwracajgce wzmacniacza operacyjnego polgczone jest z jego wyjsciem poprzez
dzielnik napiecia réwny 0,5.

Uklad pomiaru pradu zawlera wzmacnliacz réZnicowy, ktérego wejscia poigczone sg
z przetgcznikiem wielopozycyjnym zalgczajacym jedng z zespolu rezystancji w obwéd ele-
ktrody pomocniczej. Wyjsdcie wzmacniacza réznicowego jest wyjsciem ukiadu pomiaru prgdu.

Rezystancja nastawna w obwodzle wzmacniacza opsracyjnego pomigdzy wyjsciem 1 wej-
éclem odwracajgcym dolgczonym do elektrody pracujgcej skitada sig@ z wielopozycyjnego
przelgcznika, ktérego styki zalaczejg wybrang rezystancje z zespolu rezystancji.

W rozwigzaniu wediug wynalazku rozdzielone zostaly funk¢je spetniane przez drugi
wzmacniacz operacyjny. Wzmacniacz ten wykorzystany zostal wytgcznie do koapensacji
opornodéci szeregowej. Pomiar prgdu zrealizowany jest natomiast poprzez pomiar spadku
napig¢cia na rezystancji umieezcizonej w obwodzie elektrody pomocniczej potencjostatu.

Zaletg ukladu wediug wynalazku jest umozliwienie prowadzenia optymalnych i auto-
nomicznych pomiaréw niezaleznie od wartosci szeregowej opornosci elektrolitu jak
i prowadzenie pomiaréw bez kompensacji IR.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przykladzie wykonania na rysunku przedstawia=-
Jacym schemat ogélny potencjostatu z kompensacjg IR, \

Uklad potencjostatu z kompensacjg IR wediug wynalazku zawiera wzmacniacz opera=-
cyjny 1, ktérego wyjscie potgczone jest poprzez uktad pomiaru prgdu 2 z elektrodg po-
mocniczg 3, wejscie odwracajace potaczone jest z elektrodg odniesienia 4, a do wejsécia
nieodwracejgcego doprowadzone jest zewngtrzne napigcie programujace 5. Inny wzmacniacz
operacyjny 6 poesiesda wejscie odwracajace polgczone z elektrodg pracujgce 7 oraz z wyj-
éclem tego wzmacniacza poprzez wielopozycyjny przetacznik 8, przykitadowo klawiszowy
w nastewne] rezystancji 9, zalaczajacy wybrang rezystancje z zespoiu rezystancji 10,
Wyjécie wzmacniacza poprzez dzielrik napiecia 11 réwny 0,5 potaczone Jest réwniez
Z jego wejsdciem nieodwracajgcym.

Uktad pomiaru pradu 2 zawiera wzmacniacz réznicowy 12, ktdérego wejscia polgczone
89 z przetacznikiem wielopozycyjnym 13 przykiadowo klawiszowym, zatgczajgcym jedng
z zespolu rezystancji 14 w obwéd slektrody pomocniczej 3 1 do wejéé wzmacniacza réz-
nicowege 12, przy czym wyjécis wzmacniacza réznicowego jest wyjsclem 15 ukiadu pomia=-
ru pradu 2, ";"J ,

Dzialanie ukladu wediug wynalazku polega na odtworzeniu na wejéciu odwracajgcym
plerwszego wzmacniacza operacyjnego 1, speiniajgcego role potencjostdtu, programuja-
cego napigcia 5 doprowadzonego do jego wejscia nieodwracajgcego. Wymagany do tego od-
tworzenia przeplywajacy pred wytwarza na jednej z zespolu rezystancji 14 umieszczo-
nysh w obwodzie elektrody pomocniczej 3, spadek napigcia, ktéry jest mierzony przy
pomocy wzmacnliacza réznicowego 12.

Drugl wzmacniacz operacyjny 6, ktérego wyjscie polaczone jest przez jedng z ze~
spolu rezyetanc)i 10 z jego wejsciem odwracajgcym i elektrodg pracujgcg, wytwarza
w obwodzie tej elektrody ujemng rezystancje stuzaceg do kompensacji szeregowej opor=-
nosdci elektrolitu.

Zastrzezxenia patentowe

1. Potencjostat z kompensacjg IR zawierajecy wzmacniacz operacyjny, ktérego wyj-
écle polgczone jest z elektroda pomocniczg, we)scie odwracajace potaczone jest z ele-
ktrode odniesienia a do wejscie nievdwrazajgcego doprowadzone jest zewngtrzne napie-
cle programujgce oraz zawierajgcy inny wzmacniacz operacyjny, ktérego wejécie odwraca-
Jece polgczone jest = elektrodq pracujacs oraz poprzez rezystancje z wyjséciem, ktére
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z kolei poprzez dzielnik napig¢cia réwny 0,5 polaczone jest z wejSciem nieodwracajacynm,
Zznamienny tym, Ze w obwéd elektrody pomocniczej /3/ plerwszego wzmacnia-
cza operacyjnege /1/ wtaczony jest uklad pomiaru pradu /2/, natomiast wejscie odwraca-
Jece drugisge wzmacniacza operacyjriego /6/ polaczone jest z wyjsciem tego wzmacniacza
poprzez nestewng rezystancje /9/. :

2. Potencjostat wedlug zsstrz. 1, znamienny tyana, 2e uklad pomiaru
predu /2/ zawiera wzmacniacz réznicowy /12/, ktérego wejscia polaczone sg z przetgcz-
nikiea wielopozycyjnym /13/, zalaczajacym rezystancje z zespolu rezystancji /14/

w obwéd elektrcdy posccniczej /3/, przy czym wyjdcie wzmacniacza réznicowego /12/ jest
wyjéciem /15/ ukladu pomiaru prgdu /2/.

3. Potencjoetat wediug zastrz. 1, znamienny ¢tyams, 2e nastowna rezy-
stancja ./9/ zswiera wielopozycyjny przelgcznik /8/, ktérego styki zalgczajg wybrang
rezystancje z zespolu rezystancji /10/.
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