
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 294 577(13) C2
(51) ÌÏÊ

H01H  71/74   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2004122126/09, 16.12.2002

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
16.12.2002

(30) Êîíâåíöèîííûé ïðèîðèòåò:
20.12.2001 IT MI2001A002717

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.08.2005

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.02.2007 Áþë. ¹ 6

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: DE 29515254 U, 14.12.1995. SU 148830
A1, 01.01.1962. SU 1836746 A3, 23.08.1993. RU
205 0618 C1, 20.12.1995. ÅÐ 0326449 A1,
02.08.1989. ÅÐ 0369899 A1, 23.05.1990. DE
3037859 A1, 16.04.1981.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ ôàçó:
20.07.2004

(86) Çà âêà PCT:
EP 02/14405 (16.12.2002)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 03/054898 (03.07.2003)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á. Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Þ.Ä.Êóçíåöîâó, ðåã.¹ 595

(72) Àâòîð(û):
ÀÖÖÎËÀ Ëó÷èî (IT),
ÁÅÇÀÍÀ Ñòåôàíî (IT)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
ÀÁÁ ÑÅÐÂÈÑ Ñ.Ð.Ë. (IT)

(54) ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÎÅ ÐÅËÅ ÄËß ÍÈÇÊÎÂÎËÜÒÍÎÃÎ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËß ÝËÅÊÒÐÎÏÈÒÀÍÈß

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû ðåëå è
ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà
îòêëþ÷åíè . Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ
ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë 
íèçêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåë  ñîäåðæèò ìàãíèòíóþ
öåïü, êîòîðà  èìååò íåïîäâèæíóþ ÷àñòü,
ñîäåðæàùóþ íåïîäâèæíûé ýëåìåíò, èçãîòîâëåííûé
èç ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, ñåðäå÷íèê è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó êàòóøêó ñ îáìîòêîé, è
ïîäâèæíóþ ÷àñòü, êîòîðà  èìååò ïîäâèæíóþ
ïëàñòèíó, èçãîòîâëåííóþ èç ôåððîìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî

îíà îáðàùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ê
íåïîäâèæíîìó ýëåìåíòó, à êàòóøêà ðàñïîëîæåíà
ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è íåïîäâèæíûì
ýëåìåíòîì. Ïîäâèæíà  ïëàñòèíà ôóíêöèîíàëüíî
ñâ çàíà ñî ñðåäñòâîì äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà
îòêëþ÷åíè . Ïîäâèæíà  ïëàñòèíà è/èëè
íåïîäâèæíûé ýëåìåíò âûïîëíåíû â âèäå
ïðîôèëèðîâàííîãî òåëà, êîòîðîå ïîçâîë åò ïóòåì
âîçäåéñòâè  íà ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâàíè 
çàäàâàòü ïîðîã îòêëþ÷åíè  ïóòåì îäíîâðåìåííîãî
èçìåíåíè  çàçîðà ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è
íåïîäâèæíûì ýëåìåíòîì, à òàêæå ìàãíèòíîé ñâ çè
ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è ñåðäå÷íèêîì. 2 í. è
9 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) ELECTROMAGNETIC RELAY FOR LOW VOLTAGE ELECTRIC POWER SWITCH

(57) Abstract: 
FIELD: electric engineering.
SUBSTANCE: electromagnetic relay with

adjustable disabling threshold for low voltage
switch contains magnetic circuit, which includes
immobile section, containing immobile element,
made of ferromagnetic material, core and at least
one coil with winding, and mobile section, which
has mobile plate, made of ferromagnetic material
and positioned so that is facing, at least
partially, the immobile element, while coil is
positioned between mobile plate and immobile
element. Mobile plate is functionally connected
to means for controlling disabling threshold.
Mobile plate and/or immobile element are made in
form of profiled body, which allows setting of
disabling threshold by means of affecting the
means due to simultaneous alteration of gap
between mobile plate and immobile element, and
also magnetic link between mobile plate and core.

EFFECT: increased reliability of relay

operation and expanded spectrum of disabling
threshold adjustment.

2 cl, 5 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èìåþùåìó óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè
ýëåêòðîìàãíèòíîìó ðåëå äë  íèçêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåë  ýëåêòðîïèòàíè , ò.å. äë 
ïðèëîæåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñ  ðàáî÷èìè íàïð æåíè ìè äî 1000 Â.

Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîìó òèïó ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå,
êîòîðûå èìåþò ðåãóëèðóåìûé ïîðîã îòêëþ÷åíè  è âûñîêèé ãðàäèåíò ïîë  è - ïî ñðàâíåíèþ
ñ ðåëå èçâåñòíîãî òèïà - îáëàäàþò áîëåå øèðîêèì è ëèíåéíûì äèàïàçîíîì ðåãóëèðîâàíè .

Èçâåñòíî, ÷òî â íèçêîâîëüòíûõ ïðîìûøëåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåìàõ,
õàðàêòåðèçóþùèõñ  ðàáî÷èìè íàïð æåíè ìè ìåíåå 1000 âîëüò è ýëåêòðè÷åñêèìè òîêàìè
îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíè , êîòîðûå ïðèâîä ò ê ñîçäàíèþ
çíà÷èòåëüíûõ óðîâíåé ìîùíîñòè, îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  óñòðîéñòâà äë  îòêëþ÷åíè  òîêà è
òîêîâîé çàùèòû, èçâåñòíûå ïîä íàçâàíèåì àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ýëåêòðîïèòàíè .

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåíèé, ýòè óñòðîéñòâà ñîäåðæàò îäèí èëè áîëåå ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîëþñîâ, êîòîðûå îáðàçóþò ñåêöèþ îòêëþ÷åíè  âûêëþ÷àòåë ; êàæäûé ïîëþñ ñîäåðæèò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó äóãîãàñèòåëüíóþ êàìåðó è äâà ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòà, îäèí
íåïîäâèæíûé è îäèí ïîäâèæíûé, êîòîðûå ìîãóò áûòü âçàèìíî ñîåäèíåíû èëè
ðàçúåäèíåíû; â ñâîþ î÷åðåäü, êîíòàêòû ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ ôàçíûì èëè
íåéòðàëüíûì (íóëåâûì) ïðîâîäîì, êîòîðûé ñâ çàí ñ óïîì íóòûì ïîëþñîì ïîñðåäñòâîì
ïîäõîä ùèõ êëåìì.

Êðîìå òîãî, êàæäûé ýëåêòðè÷åñêèé ïîëþñ ñíàáæåí ïîäõîä ùèì äàò÷èêîì òîêà, îáû÷íî
ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé ëèáî èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð òîêà, ïåðâè÷íà  îáìîòêà
êîòîðîãî ñîñòîèò èç ïðîâîäíèêà, ê êîòîðîìó ïîäñîåäèíåí óïîì íóòûé ïîëþñ,
ëèáî ìàãíèòíîå ðåëå, êàòóøêà ñ îáìîòêîé êîòîðîãî òîæå îáðàçîâàíà óïîì íóòûì
ïðîâîäíèêîì.

Ýòè ìàãíèòíûå ðåëå ìîæíî ñ÷èòàòü, ïî ñóùåñòâó, äâóõêàñêàäíûìè ïåðâè÷íûìè
èçìåðèòåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåë ìè, ò.å. ïåðâè÷íûìè èçìåðèòåëüíûìè
ïðåîáðàçîâàòåë ìè, âûïîëíåííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåîáðàçîâàíè  ñíà÷àëà
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ, à çàòåì - ìàãíèòíîé ýíåðãèè â
ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ. ×óâñòâèòåëüíà  ÷àñòü ìàãíèòíîãî ðåëå ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ýëåêòðîìàãíèò, êîòîðûé èìååò ïëàñòèíó, èçãîòîâëåííóþ èç ôåððîìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà è ïîäâåðãàþùóþ ïîäõîä ùóþ ðû÷àæíóþ ñèñòåìó ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâè ì,
çàâèñ ùèì îò ïàðàìåòðà ìàãíèòíîãî ïîë , ãåíåðèðóåìîãî ýëåêòðîìàãíèòîì; â ñâîþ
î÷åðåäü, óïîì íóòîå ìàãíèòíîå ïîëå çàâèñèò îò ñèëû òîêà, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî
ñîîòâåòñòâóþùåìó ýëåêòðè÷åñêîìó ïðîâîäíèêó. Òîãäà ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâè ,
ñîçäàâàåìûå â ðû÷àæíîé ñèñòåìå, äîëæíûì îáðàçîì ïðèêëàäûâàþòñ  íà âõîäå ê áëîêó
çàùèòû, ÷òî âûçûâàåò áåçîïàñíîå ðàçúåäèíåíèå èëè ðàçìûêàíèå âûêëþ÷àòåë .

Â íàñòî ùåå âðåì  ìàãíèòíûå ðåëå, èñïîëüçóåìûå â íèçêîâîëüòíûõ âûêëþ÷àòåë õ,
ìîãóò áûòü ðåëå íåïîäâèæíîãî èëè ðåãóëèðóåìîãî òèïà, ïðè÷åì íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
îòíîñèòñ  ê ïîñëåäíèì.

Â êîíêðåòíîì ñëó÷àå, ðåãóëèðóåìûå ðåëå ïîçâîë þò çàäàâàòü ïîðîã îòêëþ÷åíè  áëîêà
çàùèòû âûêëþ÷àòåë  â çàäàííîì äèàïàçîíå; â ñîâðåìåííîé òåõíèêå ñïîñîáû, êîòîðûìè
ðåãóëèðóþò ïîðîã îòêëþ÷åíè , ïîçâîë þò ïîëó÷àòü óñòðîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò àäåêâàòíî
âûïîëí òü òðåáóåìûå îò íèõ ôóíêöèè, íî èìåþò íåêîòîðûå êðèòè÷åñêèå àñïåêòû.

Â ÷àñòíîñòè, ïîðîã ìàãíèòíûõ ðåëå çàäàþò ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ïîäõîä ùèõ
ðåãóëèðîâî÷íûõ ñðåäñòâ, âîçäåéñòâó  íà ìàãíèòíóþ öåïü ñàìîãî ðåëå, êîòîðà , ïî
ñóùåñòâó, ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: íåïîäâèæíîé ÷àñòè, êîòîðà  ñîäåðæèò ôåððîìàãíèòíûé
ýëåìåíò, ñåðäå÷íèê è êàòóøêó, è ïîäâèæíîé ÷àñòè, êîòîðà  ñîäåðæèò ïëàñòèíó, òàêæå
èçãîòîâëåííóþ èç ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà.

Â ñóùíîñòè, èìåþòñ  äâà èçâåñòíûõ ðåøåíè , âîïëîùàåìûå äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà
îòêëþ÷åíè ; â ýòèõ ðåøåíè õ ðàçäåëüíî èñïîëüçóþòñ  äâà ðàçíûõ ôèçè÷åñêèõ  âëåíè ,
ïðè÷åì ïåðâîå ðåøåíèå, øèðîêî èçâåñòíîå êàê ðåãóëèðîâàíèå çàçîðà, îáóñëàâëèâàåò
âîçäåéñòâèå íà ãåîìåòðè÷åñêîå ðàññòî íèå ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è ñåðäå÷íèêîì;
âìåñòî ýòîãî, âòîðîå ðåøåíèå, øèðîêî èçâåñòíîå êàê èçìåíåíèå ìàãíèòíîé ñâ çè,
îáóñëàâëèâàåò âîçäåéñòâèå íà ïàðàëëåëüíîå ñêîëüæåíèå ìåæäó ïîäâèæíîé ìàãíèòíîé
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ïëàñòèíîé è íåïîäâèæíîé ÷àñòüþ. Â îáîèõ ñëó÷à õ, ðåãóëèðîâàíèå çàêëþ÷àåòñ  â
ïîñòåïåííîì èçìåíåíèè ïîëîæåíè  ôåððîìàãíèòíîé ïëàñòèíû ïîäâèæíîé ÷àñòè
îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîé ÷àñòè ýëåêòðîìàãíèòà, óâåëè÷åíèè èëè óìåíüøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ìàãíèòíîé ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòîì â ìåõàíè÷åñêóþ
ýíåðãèþ, ïðèêëàäûâàåìóþ â ðû÷àæíîé ñèñòåìå, êîòîðà  ïðèâîäèò â äåéñòâèå áåçîïàñíîå
ðàçúåäèí þùåå èëè ðàçìûêàþùåå óñòðîéñòâî âûêëþ÷àòåë .

Îäèí èç îñíîâíûõ íåäîñòàòêîâ èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé âîçíèêàåò èç-çà òîãî,
÷òî ïðè ýòèõ ðåøåíè õ ðåàêöè  íà èçìåíåíè , âíîñèìûå â ìàãíèòíóþ öåïü,  âë åòñ 
íåäîñòàòî÷íî îäíîðîäíîé, ïîòîìó ÷òî èäåíòè÷íûå âàðèàöèè â êîíôèãóðàöèè ìàãíèòíîé
öåïè ñîïðîâîæäàþòñ  íåîäèíàêîâûìè óâåëè÷åíè ìè íà ðàçíûõ ñòóïåí õ äèàïàçîíà
ðåãóëèðîâàíè ; èíûìè ñëîâàìè, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåëå ñêëîííà ê íåëèíåéíîìó èçìåíåíèþ
â äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíè , âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå
íàäåæíîñòè, îñîáåííî â êðàéíèõ îáëàñò õ äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíè .

Èìåííî ýòîò ïîñëåäíèé àñïåêò îáû÷íî ïðèâîäèò ê óæåñòî÷åííîìó îãðàíè÷åíèþ
ïîëåçíîãî äèàïàçîíà çàäàíè  è îêàçûâàåò êîíêðåòíîå íåãàòèâíîå âëè íèå, îñîáåííî â
ïðèëîæåíè õ, ñâ çàííûõ ñ êîìïàêòíûìè âûêëþ÷àòåë ìè, â êîòîðûõ îãðàíè÷åííîå ìåñòî
äë  ðàçìåùåíè  ðåëå òðåáóåò çíà÷èòåëüíîé ìèíèàòþðèçàöèè, äåëà  ýòî îãðàíè÷åíèå åùå
áîëåå âàæíûì.

È, íàêîíåö, ïîñêîëüêó âûêëþ÷àòåëü îáû÷íî óñòàíàâëèâàåòñ  â îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå
ïóòåì âîçäåéñòâè  íà íåñêîëüêî ðåëå ïîñðåäñòâîì åäèíñòâåííîãî èñïîëíèòåëüíîãî
ýëåìåíòà, òî íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷è  â äâèæåíèè íà óðîâíå îäíîâðåìåííî ðåãóëèðóåìûõ
óñòðîéñòâ ìîãóò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ïðè çàäàíèè ìåæäó ðåëå êàæäîãî ïîëþñà ìîãóò
âîçíèêàòü çíà÷èòåëüíûå äèñáàëàíñû, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü íåîäèíàêîâîå îòêëþ÷åíèå
óñòðîéñòâà çàùèòû.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå ñ
ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåë , êîòîðîå ïîçâîë åò
ïðåîäîëåòü íåäîñòàòêè, îïèñàííûå âûøå, è, â ÷àñòíîñòè, îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷èòåëüíî
ýôôåêòèâíîå è îïòèìèçèðîâàííîå çàäàíèå ïîðîãà îòêëþ÷åíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåãóëèðóåìûìè ðåëå èçâåñòíûõ òèïîâ.

Òàêèì îáðàçîì, äë  ðåøåíè  ýòîé çàäà÷è ðàçðàáîòàíî ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ
ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåë , êîòîðîå ïîçâîë åò
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ïîëåçíûé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè  äàæå â
êîìïàêòíûõ ðåëå.

Äðóãà  çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü
ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî
âûêëþ÷àòåë , êîòîðîå ïîçâîë åò ïðîñòûì è íàäåæíûì ñïîñîáîì äîáèòüñ  èñêëþ÷èòåëüíî
òî÷íîãî è îäèíàêîâîãî îòêëèêà ïðè çàäàíèè ïîðîãà ñðàáàòûâàíè .

Äðóãà  çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü
ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî
âûêëþ÷àòåë , êîòîðîå èìååò óìåíüøåííîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé è âûñîêóþ ñòåïåíü
íàäåæíîñòè ïðè óëó÷øåííîé ôóíêöèîíàëüíîé ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêå.

Äðóãà  çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü
ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî
âûêëþ÷àòåë , êîòîðîå  âë åòñ  ïðîñòûì â èçãîòîâëåíèè ïðè ñàìûõ óìåðåííûõ çàòðàòàõ.

Ýòè è äðóãèå çàäà÷è, êîòîðûå ñòàíóò áîëåå ïîí òíûìè èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè ,
ðåøàþòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðåäëîæåíî ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì
îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåë , ñîäåðæàùåå ìàãíèòíóþ öåïü, êîòîðà  èìååò
íåïîäâèæíóþ ÷àñòü, ñîäåðæàùóþ íåïîäâèæíûé ýëåìåíò, èçãîòîâëåííûé èç
ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, ñåðäå÷íèê è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó êàòóøêó ñ îáìîòêîé, è
ïîäâèæíóþ ÷àñòü, êîòîðà  èìååò ïîäâèæíóþ ïëàñòèíó, èçãîòîâëåííóþ èç ôåððîìàãíèòíîãî
ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíà îáðàùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî ê íåïîäâèæíîìó ýëåìåíòó, à êàòóøêà ðàñïîëîæåíà ìåæäó óïîì íóòîé ïîäâèæíîé
ïëàñòèíîé è íåïîäâèæíûì ýëåìåíòîì, ïðè÷åì ïîäâèæíà  ïëàñòèíà ôóíêöèîíàëüíî

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 577 C2

ñâ çàíà ñî ñðåäñòâîì äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ïîäâèæíà  ïëàñòèíà è/èëè íåïîäâèæíûé ýëåìåíò èìåþò ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå
ïîçâîë åò ïóòåì âîçäåéñòâè  íà ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâàíè  çàäàâàòü ïîðîã îòêëþ÷åíè 
ïóòåì îäíîâðåìåííîãî èçìåíåíè  çàçîðà ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è íåïîäâèæíûì
ýëåìåíòîì, à òàêæå ìàãíèòíîé ñâ çè ìåæäó ïëàñòèíîé è ñåðäå÷íèêîì.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå, ìàãíèòíîå ðåëå, ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ, èìååò
ãåîìåòðèþ, êîòîðà  ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî âëè íèå íåñêîëüêèõ
ôèçè÷åñêèõ  âëåíèé, âîçíèêàþùèõ â ðàçíûõ îáëàñò õ ìàãíèòíîé öåïè, ò.å. èçìåíåíèå
çàçîðà è ìàãíèòíîé ñâ çè, ÷òî - ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ðåëå - ïîçâîë åò
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ïîëåçíûé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíè  ñ îáåñïå÷åíèåì áîëüøîé
òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ïîâåäåíè  â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíè .

Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìóùåñòâà ñòàíóò î÷åâèäíûìè èç îïèñàíè 
ïðåäïî÷òèòåëüíîãî, íî íå èñêëþ÷èòåëüíîãî, êîíêðåòíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ðåëå,
ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðîèëëþñòðèðîâàííîãî ëèøü â êà÷åñòâå
íåîãðàíè÷èòåëüíîãî ïðèìåðà íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ, ïðè ýòîì:

íà ôèã. 1 ïðåäñòàâëåíî ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçäåëåíèåì
äåòàëåé íåïîäâèæíîé ÷àñòè è ïîäâèæíîé ïëàñòèíû ðåëå, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçîáðåòåíèþ,
ïîêàçàííûõ îòñîåäèíåííûìè äðóã îò äðóãà;

íà ôèã. 2 ïðåäñòàâëåíî ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ðåëå, ïîêàçàííîãî íà ôèã. 1, ñî
âçàèìíî ñîáðàííûìè íåïîäâèæíîé ÷àñòüþ è ïîäâèæíîé ÷àñòüþ;

íà ôèã. 3 ïðåäñòàâëåíî ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå ðåëå, ïîêàçàííîãî íà ôèã. 2, â
äðóãîì ñîñòî íèè ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà;

íà ôèã. 4 ïðåäñòàâëåíî ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå òðåõ ìàãíèòíûõ ðåëå,
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðåòåíèþ, ñîåäèíåííûõ â åäèíóþ ñèñòåìó äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà
îòêëþ÷åíè ; è

íà ôèã. 5 ïðåäñòàâëåí ýìïèðè÷åñêèé ãðàôèê, íà êîòîðîì ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå êàê
ôóíêöè  ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîé ïëàñòèíû â ðåëå, ñîîòâåòñòâóþùåì èçîáðåòåíèþ,
ñðàâíèâàåòñ  ñ ïàðàìåòðàìè ðåëå èçâåñòíûõ òèïîâ, â êîòîðûõ ðåøåíè  ïî ðåãóëèðîâàíèþ
ïîðîãà èñïîëüçóþòñ  ðàçäåëüíî.

Îáðàùà ñü ê óïîì íóòûì ÷åðòåæàì, îòìå÷àåì, ÷òî ìàãíèòíîå ðåëå ñ ðåãóëèðóåìûì
ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåë , îáîçíà÷åííîå êàê åäèíîå öåëîå
ïîçèöèåé 100, ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó êàòóøêó 1, îäèí ìàãíèòíûé ñåðäå÷íèê 2 è
îäèí íåïîäâèæíûé ýëåìåíò 3, èçãîòîâëåííûé èç ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, â òèïè÷íîì
ñëó÷àå - ôåððîìàãíèòíóþ ïëàñòèíó, è ïîäâèæíóþ ÷àñòü, êîòîðà  ñíàáæåíà ïîäâèæíîé
ïëàñòèíîé 4, òàêæå èçãîòîâëåííîé èç ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðà  ôóíêöèîíàëüíî
ñâ çàíà ñî ñðåäñòâàìè äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè . Óïîì íóòûå ñðåäñòâà äë 
ðåãóëèðîâàíè , îáîçíà÷åííûå ïîçèöèåé 10, íàïðèìåð, íà ôèã. 4, ñîäåðæàò - â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè è/èëè íóæäàìè ïðèëîæåíè  - ðåå÷íóþ ñèñòåìó èëè ïîëçóí,
èëè âèíò, èëè âåðíüåð è ò.ä.

Ïðåèìóùåñòâåííî, â êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðåëå 100, ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçîáðåòåíèþ, ïîäâèæíà  ïëàñòèíà 4 è/èëè íåïîäâèæíûé ýëåìåíò 3 èìåþò
ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå ïóòåì âîçäåéñòâè  íà ñðåäñòâî 10 äë  ðåãóëèðîâàíè 
ïîçâîë åò çàäàâàòü ïîðîã îòêëþ÷åíè  ïóòåì îäíîâðåìåííîãî èçìåíåíè  çàçîðà ìåæäó
ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé 4 è íåïîäâèæíûì ýëåìåíòîì 3, à òàêæå ìàãíèòíîé ñâ çè ìåæäó
óïîì íóòîé ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé 4 è ñåðäå÷íèêîì 2.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå, â ðåëå 100, ñîîòâåòñòâóþùåì èçîáðåòåíèþ, ïîäâèæíà 
ïëàñòèíà 4 èìååò ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âî âðåì  çàäàíè  ïîðîãà
îòêëþ÷åíè  îäíîâðåìåííîå èçìåíåíèå çàçîðà è ìàãíèòíîé ñâ çè; â ñâîþ î÷åðåäü,
íåïîäâèæíûé ýëåìåíò 3 èìååò ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âî âðåì 
çàäàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè  èçìåíåíèå çàçîðà, âçàèìîäåéñòâó  ïðè ýòîì ñ
ïðîôèëèðîâàííûì òåëîì ïîäâèæíîé ïëàñòèíû 4, ÷òî ïîäðîáíî îòðàæåíî â
íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè.

Â ÷àñòíîñòè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 1-4, ïîäâèæíà  ïëàñòèíà 4 èìååò, ïî ñóùåñòâó, U-
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îáðàçíîå òåëî, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî âî âðåì  ñáîðêè ÷àñòåé ðåëå òàêèì îáðàçîì, ÷òî åãî
âîãíóòîñòü íàïðàâëåíà ê íåïîäâèæíîìó ýëåìåíòó 3, òàê ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü åãî
ïîâåðõíîñòè îáðàùåíà ê ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 3, à ìåæäó íèìè
ðàñïîëîæåíû êàòóøêà 1 è ñåðäå÷íèê 2.

Êàê ïîäðîáíî ïîêàçàíî íà ôèã. 1, öåíòðàëüíà  ÷àñòü 5 U-îáðàçíîãî òåëà èìååò âäîëü
êðà  6, ðàñïîëîæåííîãî ó ñåðäå÷íèêà 2, âûåìî÷íóþ ÷àñòü 7; âûåìî÷íà  ÷àñòü 7
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò ôàñîííûé ïðîôèëü, êîòîðûé ãåîìåòðè÷åñêè äîïîëí åò ïðîôèëü
ñåðäå÷íèêà 2. Òàêèì îáðàçîì, âçàèìíà  ãåîìåòðè  ìåæäó âûåìî÷íîé ÷àñòüþ 7 è
ñåðäå÷íèêîì 2 ïîçâîë åò îïòèìèçèðîâàòü ëèíåéíîñòü â ïîëå ðåãóëèðîâàíè . Â êîíêðåòíîì
ñëó÷àå, ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæàõ, âûåìî÷íà  ÷àñòü 7 ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò
êðèâîëèíåéíûé ïðîôèëü; â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ
òðåáîâàíèé ïðèëîæåíè  è/èëè ôîðìû ïðîôèë  ñåðäå÷íèêà 2, âûåìî÷íà  ÷àñòü 7 ìîæåò
èìåòü äðóãóþ ôîðìó ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòà ôîðìà ñîâìåñòèìà ñ ïðèëîæåíèåì. Êðîìå òîãî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç äâóõ áîêîâûõ ïëå÷, ñîîòâåòñòâåííî, 8 è 9 U-îáðàçíîãî òåëà
èìååò, åñëè ñìîòðåòü ñáîêó, ïî ñóùåñòâó, íàêëîííûé ïðîôèëü. Ïðåèìóùåñòâåííî, â
êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ðåëå 100 â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì îáà áîêîâûõ
ïëå÷à 8 è 9 U-îáðàçíîãî òåëà èìåþò íàêëîííûé ïðîôèëü.

Â ïðîèëëþñòðèðîâàííîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîäâèæíà  ïëàñòèíà 4
ñîåäèíåíà ñ äîïîëíèòåëüíîé ïðîôèëèðîâàííîé ïëàñòèíîé 20, èçãîòîâëåííîé èç
íåôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà; óïîì íóòà  ïëàñòèíà 20 ñîåäèíåíà ñ îáåñïå÷åíèåì
ïîäâèæíîñòè ñ äîïîëíèòåëüíûì êîìïîíåíòîì 30, êîòîðûé æåñòêî ñîåäèíåí ñ íåïîäâèæíûì
ýëåìåíòîì 3 ïîñðåäñòâîì ïðóæèíû 21 è äâóõ çàöåïë þùèõ ýëåìåíòîâ 22, êîòîðûå
ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîâîðîòíûìè ïàëüöàìè 14, âûïîëíåííûìè íà óïîì íóòîì
ýëåìåíòå 30. È, íàêîíåö, ïëàñòèíà 20 ñíàáæåíà ïðîôèëèðîâàííûì êîíöîì 23, êîòîðûé
ïðèãîäåí äë  ôóíêöèîíàëüíîãî âçàèìîäåéñòâè  ñ ðàçúåäèí þùèìè ñðåäñòâàìè (íå
ïîêàçàíû) âûêëþ÷àòåë .

Â ñâîþ î÷åðåäü, íåïîäâèæíûé ýëåìåíò 3 èìååò, ïî ñóùåñòâó, ïëîñêóþ öåíòðàëüíóþ
÷àñòü 11, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû êàòóøêà 1 è ñåðäå÷íèê 2, è ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò äâà
áîêîâûõ êðûëà 12 è 13, êîòîðûå âûñòóïàþò â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè èç ïëîñêîé
öåíòðàëüíîé ÷àñòè 11 ïî áîêàì îò êàòóøêè 1. Ïðåèìóùåñòâåííî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç
äâóõ êðûëüåâ 12 è 13 èìååò, åñëè ñìîòðåòü ñáîêó, ïî ñóùåñòâó, íàêëîííûé ïðîôèëü; â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå, îáà êðûëà 12 è 13 íåïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 3 èìåþò
íàêëîííûå ïðîôèëè. Óïîì íóòûå ïðîôèëè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 2, ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî
êàæäûé èç íèõ îáðàùåí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó íàêëîííîìó ïðîôèëþ ïîäâèæíîé ïëàñòèíû 4
è, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëåí åìó.

Íà ïðàêòèêå, âî âðåì  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè  âîçäåéñòâèå íà ñðåäñòâà äë 
ðåãóëèðîâàíè  âûçûâàåò ñêîëüæåíèå ïîäâèæíîé ïëàñòèíû 4 îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî
ýëåìåíòà 3, ïî ñóùåñòâó, â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè; ñîîòâåòñòâåííî, ïîäâèæíà 
ïëàñòèíà 4 ïåðåõîäèò, íàïðèìåð, èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã. 2, â
êîíå÷íîå ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã. 3. Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò íàëè÷è  âûåìî÷íîé
÷àñòè 7 ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ìàãíèòíîé ñâ çè, êîòîðà  ñóùåñòâóåò ìåæäó óïîì íóòîé
ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è ìàãíèòíûì ñåðäå÷íèêîì 2; êðîìå òîãî, ïðè ýòîì íàêëîííûå ïëå÷è 8
è 9 ïëàñòèíû 4 äâèæóòñ  îò ñîîòâåòñòâóþùèõ íàêëîííûõ ïðîôèëåé êðûëüåâ 12 è 13, è ýòî
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü çàçîð.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíè  çàçîðà è ñâ çè ìàãíèòíîé öåïè ðåëå èñïîëüçóþòñ 
îäíîâðåìåííî è ïðåèìóùåñòâåííî ñèíåðãèñòè÷åñêèì îáðàçîì, ÷òî ïîçâîë åò - ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåøåíè ìè èçâåñòíûõ òèïîâ - äîñòè÷ü óâåëè÷åííûõ çíà÷åíèé ìàãíèòíîãî
ñîïðîòèâëåíè , ïî ñóùåñòâó, â ëèíåéíîì ñîñòî íèè; ýòî ïîêàçàíî â âèäå ýìïèðè÷åñêîãî
ãðàôèêà íà ôèã. 5, ãäå óñëîâíî ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü ìàãíèòíîãî ñîïðîòèâëåíè  îò
ïîëîæåíè  ïîäâèæíîé ÷àñòè, ñîîòâåòñòâåííî, â ñëó÷àå ðåëå, â êîòîðîì ðåãóëèðîâàíèå
ïîðîãà îñóùåñòâë åòñ  òîëüêî ïóòåì èçìåíåíè  çàçîðà (êðèâà  À) èëè òîëüêî ïóòåì
èçìåíåíè  ìàãíèòíîé ñâ çè (êðèâà  Â), à òàêæå â ñëó÷àå ðåëå 100, ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçîáðåòåíèþ (êðèâà  Ñ).
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Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ýòî ïîçâîë åò ïîëó÷èòü - ñ ïîìîùüþ äîëæíûì îáðàçîì
êàëèáðîâàííîãî íàëîæåíè  âûøåóêàçàííûõ âîçäåéñòâèé - èñêëþ÷èòåëüíî ýôôåêòèâíûé è
ëèíåéíûé îòêëèê ñ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ ìàãíèòíîãî ðåãóëèðîâàíè  è ðàñøèðåíèåì
ïîëåçíîãî äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà, çà ïðåäåëàìè êîòîðîãî áëîê çàùèòû
âûêëþ÷àòåë  äîëæåí âûçûâàòü îòêëþ÷åíèå.

Ðåëå 100, ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ, â ÷àñòíîñòè, ïðèãîäíî äë  èñïîëüçîâàíè 
îòäåëüíî èëè â ñî÷åòàíèè ñ äîïîëíèòåëüíûìè ðåëå 100 â àâòîìàòè÷åñêîì íèçêîâîëüòíîì
âûêëþ÷àòåëå ýëåêòðîïèòàíè , áóäü òî âûêëþ÷àòåëü ñòàíäàðòíûõ òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ
îäíîïîëþñíîãî èëè ìíîãîïîëþñíîãî òèïîâ, ñ îäèíî÷íûìè èëè ñäâîåííûìè êîíòàêòàìè äë 
êàæäîãî ïîëþñà è ò.ä. Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå â äðóãîì àñïåêòå
ïðåäñòàâë åò ñîáîé àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ýëåêòðîïèòàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îí ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå 100 âûøåîïèñàííîãî òèïà.

Íà ïðàêòèêå îáíàðóæåíî, ÷òî ðåëå, ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ, ïîçâîë åò äîñòè÷ü
ïîñòàâëåííîé öåëè è ðåøèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, îáåñïå÷èâà  ð ä âàæíûõ ïðåèìóùåñòâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ðåëå. Â äîïîëíåíèå ê âûøåîïèñàííûì ïðåèìóùåñòâàì,
ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî èçãîòîâëåíèå ðåëå ìîæåò áûòü äåøåâûì, à ñàìî ðåëå ìîæåò
îòëè÷àòüñ  î÷åíü ïðîñòîé ýêñïëóàòàöèåé; êðîìå òîãî, â ïðåäåëàõ ïîðîãà îòêëþ÷åíè  îíî
îáëàäàåò ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ è áîëüøîé òî÷íîñòüþ, êîòîðóþ òàêæå ìîæíî
íàáëþäàòü â ïðèëîæåíè õ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ ðåëå, ðåãóëèðóåìûõ
îäíîâðåìåííî ïîñðåäñòâîì åäèíñòâåííîãî óñòðîéñòâà, êàê ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã. 4.

Òàêèì îáðàçîì, ðåëå ìîæåò áûòü ïîäâåðæåíî ìíîãî÷èñëåííûì ìîäèôèêàöè ì è
èçìåíåíè ì, ïðè÷åì âñå îíè íàõîä òñ  â ðàìêàõ îáúåìà èçîáðåòàòåëüñêîãî çàìûñëà. Òàê,
íàïðèìåð, áîêîâûå ïëå÷è ïîäâèæíîé ïëàñòèíû 4 è/èëè êðûëü  íåïîäâèæíîãî ýëåìåíòà 3
ìîãóò èìåòü íàêëîííûé ïðîôèëü, êîòîðûé íå  âë åòñ  ïîëíîñòüþ ïð ìûì, íàïðèìåð
 âë åòñ  íåìíîãî çàêðóãëåííûì. Êðîìå òîãî, èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû - â òîé ñòåïåíè, â
êàêîé îíè ñîâìåñòèìû ñ êîíêðåòíûì ïðèëîæåíèåì, - à òàêæå âîçìîæíûå ôîðìû è ðàçìåðû
ìîãóò áûòü ëþáûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâàíè ì è ñîñòî íèþ óðîâí  òåõíèêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ñ ðåãóëèðóåìûì ïîðîãîì îòêëþ÷åíè  äë  íèçêîâîëüòíîãî

âûêëþ÷àòåë , ñîäåðæàùåå ìàãíèòíóþ öåïü, êîòîðà  èìååò íåïîäâèæíóþ ÷àñòü,
ñîäåðæàùóþ íåïîäâèæíûé ýëåìåíò, èçãîòîâëåííûé èç ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà,
ñåðäå÷íèê è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó êàòóøêó ñ îáìîòêîé, è ïîäâèæíóþ ÷àñòü, êîòîðà 
èìååò ïîäâèæíóþ ïëàñòèíó, èçãîòîâëåííóþ èç ôåððîìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà è
ðàñïîëîæåííóþ òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíà îáðàùåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ê
íåïîäâèæíîìó ýëåìåíòó, à êàòóøêà ðàñïîëîæåíà ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è
íåïîäâèæíûì ýëåìåíòîì, ïðè÷åì ïîäâèæíà  ïëàñòèíà ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàíà ñî
ñðåäñòâîì äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäâèæíà 
ïëàñòèíà è/èëè íåïîäâèæíûé ýëåìåíò èìåþò ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå ïîçâîë åò
ïóòåì âîçäåéñòâè  íà ñðåäñòâî äë  ðåãóëèðîâàíè  çàäàâàòü ïîðîã îòêëþ÷åíè  ïóòåì
îäíîâðåìåííîãî èçìåíåíè  çàçîðà ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è íåïîäâèæíûì
ýëåìåíòîì, à òàêæå ìàãíèòíîé ñâ çè ìåæäó ïîäâèæíîé ïëàñòèíîé è ñåðäå÷íèêîì.

2. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäâèæíà  ïëàñòèíà èìååò
ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âî âðåì  çàäàíè  ïîðîãà îòêëþ÷åíè 
îäíîâðåìåííîå èçìåíåíèå çàçîðà è ìàãíèòíîé ñâ çè.

3. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íåïîäâèæíûé ýëåìåíò èìååò
ïðîôèëèðîâàííîå òåëî, êîòîðîå ïðè çàäàíèè ïîðîãà îòêëþ÷åíè  îáåñïå÷èâàåò èçìåíåíèå
çàçîðà.

4. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäâèæíà  ïëàñòèíà
ðàñïîëîæåíà îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî ýëåìåíòà òàêèì îáðàçîì, ÷òî åå ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü ïóòåì ñêîëüæåíè , ïî ñóùåñòâó, â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

5. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîäâèæíà  ïëàñòèíà èìååò, ïî
ñóùåñòâó, U-îáðàçíîå òåëî, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî åãî âîãíóòîñòü
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íàïðàâëåíà ê íåïîäâèæíîìó ýëåìåíòó, ïðè ýòîì öåíòðàëüíà  ÷àñòü U-îáðàçíîãî òåëà
èìååò âûåìî÷íóþ ÷àñòü âäîëü êðà , ðàñïîëîæåííîãî ó ñåðäå÷íèêà.

6. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûåìî÷íà  ÷àñòü èìååò
ïðîôèëü, êîòîðûé ãåîìåòðè÷åñêè äîïîëí åò ïðîôèëü ñåðäå÷íèêà.

7. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
áîêîâîå ïëå÷î U-îáðàçíîãî òåëà èìååò, ïî ñóùåñòâó, íàêëîííûé ïðîôèëü.

8. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îáà áîêîâûõ ïëå÷à U-
îáðàçíîãî òåëà èìåþò, ïî ñóùåñòâó, íàêëîííûé ïðîôèëü.

9. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íåïîäâèæíûé ýëåìåíò èìååò,
ïî ñóùåñòâó, ïëîñêóþ öåíòðàëüíóþ ÷àñòü, â êîòîðîé íàõîä òñ  êàòóøêà è ñåðäå÷íèê, è
äâà áîêîâûõ êðûëà, êîòîðûå âûñòóïàþò â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè èç ïëîñêîé öåíòðàëüíîé
÷àñòè ïî áîêàì êàòóøêè, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî èç êðûëüåâ èìååò íàêëîííûé
ïðîôèëü.

10. Ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îáà êðûëà èìåþò íàêëîííûå
ïðîôèëè, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàùåí ê ñîîòâåòñòâóþùåìó íàêëîííîìó ïðîôèëþ
ïîäâèæíîé ïëàñòèíû.

11. Àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ýëåêòðîïèòàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ýëåêòðîìàãíèòíîå ðåëå, ïî îäíîìó èëè áîëåå èç ïðåäûäóùèõ
ïóíêòîâ.
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