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. SYSTEME DE DETECTION DE TENTATIVE D’'INTRUSION COMPRENANT DES MOYENS DE DETECTION DE
CHOCS ET/OU DE VIBRATIONS INTEGRES AUX POTEAUX D’UNE CLOTURE, ET DISPOSITIF A MONTER

SUR DES POTEAUX DE CLOTURE.

L’invention a pour objet un systéeme de détection de
tentative d’intrusion & l'intérieur d’'un périmétre délimité par
une cléture comprenant des panneaux fixés sur des po-
teaux, du type mettant en oeuvre des moyens de détection
de chocs et/ou de vibrations susceptibles de se produire sur
ladite cldture, et des moyens de transmission de données
issues desdits moyens de détection a un poste distant, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens de détection de chocs et/
ou de vibrations sont portés par au moins un desdits po-
teaux.
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Systtme de détection de tentative d’intrusion comprenant des
moyens de détection de chocs et/ou de vibrations intégrés aux poteaux d’une
cloture, et dispositif 4 monter sur des poteaux de cloture.

Le domaine de I’invention est celui de la protection périmétrique de sites.
Plus précisément, I’invention concerne un systtme de cldture constitué
notamment par I’assemblage de panneaux et de poteaux, capables de détecter une
tentative d’intrusion a I'intérieur d’un périmetre délimité par la cloture.

Dans le domaine de I’invention, plusieurs techniques sont actuellement
proposées pour détecter la présence non autorisée de personnes aux abords d’un
périmetre délimité par une cloture, et/ou pour détecter une tentative d’intrusion 2
Iintérieur de ce périmétre.

On connait notamment les systtmes d’alarme mettant en ceuvre des
capteurs infrarouges : le principe de ces systemes réside dans le déploiement
d’un réseau de faisceaux infrarouges délimitant un périmetre a surveiller, le fait
qu’une personne traverse ce périmétrs entrainant une coupure temporaire du
faisceau infrarouge qui déclenche un signal d’alarme.

On connait également des systemes de surveillance mettant en ceuvre une
technologie hyperfréquence, émettant des ondes dans certaines zones 2
surveiller, la présence d’une personne dans une zone couverte par les ondes étant
de nature a entrainer une perturbation de celles-ci entrainant I’émission d’un
signal d’alarme.

Selon ces deux systemes, le but recherché est de détecter la présence non
autorisée d’une personne a I’intérieur d’un site ou aux abords de celui-ci.

Toutefois, ces systemes ne sont pas prévus pour empécher physiquement
une personne de s’introduire a I’intérieur d’un périmétre déterminé. En d’autres
termes, ces systemes n’ont pas pour vocation a faire obstacle a une tentative
d’intrusion.

En pratique, ces systemes sont donc utilisés de fagon complémentaire a la
mise en ceuvre d’un moyen délimitant physiquement un périmeétre et formant

obstacle, telle qu’une cloture comprenant des panneaux (en fils métalliques tissés
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ou soudés, 2 fils métalliques « simple torsion », grillages...) fixés sur des
poteaux.

Pour ce qui concerne justement les équipements de délimitation
périmétrique de sites formant physiquement un obstacle, telles que des clotures,
une technique de détection de tentative d’intrusion a I’intérieur du périmetre
consiste & mettre en ceuvre des moyens de détection de vibrations et/ou de chocs
montés sur les panneaux de la cloture. De tels moyens de détection peuvent
consister en des accélérometres ou un systeme désigné couramment par le terme
de « céble-choc » incluant une paire de fils conducteurs prévus pour émettre un
signal en cas de vibrations et/ou de chocs s’exercant sur les panneaux de la
cloture.

Cette technique permet donc de détecter la présence d’une personne qui
grimpe sur le panneau de la cloture en vue de pénétrer a l'intérieur du périmetre,
un signal étant le cas échéant émis a un poste distant pour alerter un personnel de
surveillance.

Toutefois, cette technique présente un inconvénient majeur en ce qui
concerne sa violabilité.

En effet, pour une personne mal intentionnée avertie, il est aisé de
détecter la présence des cébles chocs et de neutraliser ceux-ci. Une fagon rapide
de procéder a la neutralisation des cébles chocs consiste alors a sectionner ceux-
ci.

Il n’est alors plus possible pour le personnel de surveillance de détecter
une tentative d’intrusion.

L’invention a notamment pour objectif de pallier les inconvénients de
Iart antérieur.

Plus précisément, I’invention & pour objectif de proposer un systeme de
protection périmétrique de sites mettant en ceuvre des panneaux fixés sur des
poteaux qui présentent un meilleur degré d’inviolabilité que celui de I’art

antérieur.
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En ce sens, un objectif particulier de I’invention est de fournir un tel
systeme qui évite, ou a tout le moins limite considérablement, les possibilités,
pour une personne mal intentionnée, d’accéder aux moyens de détection.

L’invention a également pour objectif de fournir un tel systtme qui
implique des opérations de montage de moyens de détection pouvant étre
effectuées simplement et rapidement.

Un autre objectif de I’'invention est de fournir un tel systtme qui puisse
étre obtenu par des opérations de transformation simples de certaines clotures
existantes.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints
grice a l’invention qui a pour objet un systtme de détection de tentative
d'intrusion a l'intérieur d'un périmetre délimité par une cloture comprenant des
panneaux fixés sur des poteaux, du type mettant en ceuvre des moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations susceptibles de se produire sur ladite
cloture, et des moyens de transmission de données issues desdits moyens de
détection a un poste distant, caractérisé en ce que lesdits moyens de détection de
chocs et/ou de vibrations sont portés par au moins un desdits poteaux.

L’invention propose donc une approche tout a fait nouvelle de la
protection périmétrique de sites, ceci en utilisant les poteaux de la cloture comme
supports des moyens de détection de vibrations et/ou de chocs et non plus les
panneaux fixés sur les poteaux.

L’invention va donc a I’encontre d’un réflexe classique de I’homme du
métier qui considere que :

- les moyens de détection doivent €tre placés sur les
panneaux, sachant qu’une personne mal intentionnée a
plutdt tendance a tenter de franchir une cloture en
grimpant sur celle-ci au niveau des panneaux ;

- les panneaux constituent a priori un support ayant un degré

de souplesse de nature a transmettre efficacement les

chocs et/ou vibrations qui s’exercent sur eux
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Comme cela va apparaitre plus clairement par la suite, le fait d’utiliser les
poteaux comme support des moyens de détection des vibrations et/ou de chocs
permet de loger ceux-ci a I’intérieur des poteaux, de telle sorte que ces moyens
de détection de vibrations et/ou de chocs ne sont ni visibles ni accessibles par
une personne mal intentionnée.

Par conséquent, un systeme de détection de tentative d’intrusion selon
I’invention présente un meilleur niveau d’inviolabilité que les solutions de P’art
antérieur consistant 3 monter des moyens de détection de vibrations et/ou de
chocs sur les panneaux fixés sur les poteaux.

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens de détection de vibrations
et/ou de chocs comprennent au moins un accélérometre.

Un tel composant s’avere particulierement adapté a un systtme selon
I’invention, en ce qu’il peut se présenter sous une forme relativement compacte
permettant son intégration aisée a I’intérieur des poteaux de la cloture.

Selon un mode de réalisation préférentiel, lesdits moyens de transmission
de données comprennent des moyens d’émission desdites données par
radiofréquence.

On évite ainsi la mise en ceuvre d’une liaison filaire entre les moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations et le poste distant ou se trouve le personnel
de surveillance.

En d’autres termes, on limite le risque qu’une personne mal intentionnée
puisse accéder a un cable vital au fonctionnement du syst¢éme, méme si ce cible
est dissimulé et/ou difficilement accessible.

Avantageusement, lesdits moyens de transmission sont associés a des
moyens de réception de données.

Il est ainsi possible par exemple d’envoyer un signal aux moyens de
détection afin qu’ils retournent un signal montrant que les moyens de détection

sont en état de marche.
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De plus, ces moyens de réception peuvent permettre de paramétrer a
distance les moyens de détection de fagon a ce qu’un signal d’alarme ne soit
généré qu’a partir d’un niveau d’accélération prédéterminé.

Selon une solution avantageuse, ledit ou lesdits poteaux présentent
avantageusement a leur extrémité supérieure un obturateur, lesdits moyens
d’émission desdites données par radiofréquence comprenant une antenne
intégrée dans ledit obturateur.

Une telle caractéristique permet de fabriquer de fagon pré-assemblée
I’obturateur avec I’antenne de radiofréquence, ce qui permet d’assurer la qualité
de I’assemblage (hors site a protéger) et de réduire les temps de montage (sur
site).

Selon un mode de réalisation avantageux, lesdits moyens de détection
sont logés dans au moins un desdits poteaux.

Selon un premier mode de réalisation, lesdits moyens de détection de
chocs et/ou de vibrations sont intégrés sur une carte fixée dans un évidement
dudit poteau.

Selon un deuxieme mode de réalisation, lesdits moyens de détection de
chocs et/ou de vibrations sont intégrés a un module emmanché a I’extrémité
supérieure dudit poteau.

Selon une variante envisageable, lesdits moyens de transmission de
données comprennent un réseau cablé, ledit réseau cablé étant préférentiellement
un réseau a courant porteur.

Bien entendu, d’autres types de réseau cablé peuvent €tre envisagés et
notamment un réseau ethernet, un mode bus...

Dans ce cas, ledit réseau cablé est préférentiellement enterré et rejoint
lesdits moyens de détection de chocs et/ou de vibrations en s’étendant a
I'intérieur dudit poteau.

On limite ainsi les risques qu’une personne mal intentionnée puisse
accéder au réseau cédblé, ceci par exemple pour le sectionner en vue de

neutraliser le systeme.
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Selon une autre caractéristique de I’invention, le systtme comprend des
moyens d’alimentation autonome desdits moyens de détection de chocs et/ou de
vibrations.

De cette fagon, on évite la mise en ceuvre de cables d’alimentation
électrique, susceptibles de constituer une faille du syst¢éme de protection, dans la
mesure ol de tels cdbles pourraient €tre localisés par une personne mal
intentionnée en vue de neutraliser le systéme, par exemple en sectionnant ces
cables.

Dans ce cas, lesdits moyens d’alimentation autonomes comprennent
préférentiellement un panneau photovoltaique monté sur ledit poteau.

On note que les moyens d’alimentation autonome pourraient également
étre constitués par une ou plusieurs piles d’alimentation électrique. De telles
piles devraient toutefois étre remplacées régulierement, ce qui impliquerait des
opérations de maintenance sur chacun des poteaux concernés.

L’invention concerne également un dispositif de détection de tentatives
d’intrusion comprenant des moyens de détection de chocs et/ou de vibrations,
destinés a étre portés par un poteau d’un périmetre délimité par une clGture
comprenant des panneaux fixés sur des poteaux.

D’autres objectifs et avantages de I’invention apparaitront plus clairement
a la lecture de la description suivante de plusieurs modes de réalisation
préférentiels de I’invention, donnés a titre d’exemples illustratifs et non
limitatifs, et des dessins annexés parmi lesquels :

— la figure 1 est une représentation schématique d’un
systeme de protection périmétrique selon I’invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective d’un premier mode
de réalisation selon ’invention ;

- lafigure 3 est une vue en perspective d’un deuxie¢me mode
de réalisation selon I’invention ;

- la figure 4 est une représentation sous forme synoptique

d’un systeme de protection périmétrique selon I’invention.
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Tel qu’indiqué précédemment, le principe de I'invention réside dans le
fait de proposer un syst¢tme de détection de tentative d’intrusion a I’intérieur
d’un périmétre délimité par une cloture, dans lequel des moyens de détection de
chocs et/ou de vibrations sont intégrés dans un ou plusieurs poteaux de la cloture.

Ce principe général est illustré par la figure 1.

Tel qu’illustré par cette figure 1, un systtme de détection de tentative
d’intrusion a I’intérieur d’un périmetre selon I’invention comprend :

~ une pluralité de poteaux 1 ;

- une pluralité de panneaux 2 (constituant une surface plane
ou essentiellement plane), chacun s’étendant entre deux
des poteaux 1 et étant fixés sur ceux-ci (un méme panneau
pouvant étre couplé a plus de deux poteaux) ;

- des moyens de détection de chocs et/ou de vibrations 3
portés par un ou plusieurs des poteaux.

Selon un premier mode de réalisation, les poteaux 1 concernés présentent
une structure interne au moins partiellement évidée, de fagcon a ménager un
logement 10 destiné a recevoir des moyens de détection de chocs et/ou de
vibrations 3.

Les panneaux 2 peuvent étre de différents types envisageables (rigides ou
flexibles), parmi lesquels :

~ les panneaux soudés ;

- les panneaux en fils métalliques tissés ;

— les panneaux a fils métalliques soudés ;

- les panneaux a fils métalliques dits « a simple torsion » ;

- les panneaux grillagés ;

Selon une solution avantageuse, les moyens de détection de chocs et/ou
de vibrations 3 comprennent un accélérometre.

Un tel accélérometre est préférentiellement du type capacitif.
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De plus, le systtme selon l’invention comprend des moyens de
transmission de données issus des moyens de détection de chocs et/ou de
vibrations 3, ceci en direction d’un poste distant de controle PC.

Ces moyens de transmission peuvent étre associés a des moyens de
réception de données permettant au poste distant de communiquer de fagon
bidirectionnelle avec les moyens de détection.

Selon une premiére approche de I’invention, ces moyens de transmission
de données, reliés aux moyens de détection de chocs et/ou de vibrations 3,
comprennent des moyens de communication par radiofréquence 4 (le poste PC
étant bien entendu équipé de moyens de réception par radiofréquence adaptés
aux moyens d’émission).

Selon une autre approche envisageable, les moyens de transmission de
données comprennent un réseau cablé 5, relié aux moyens de détection de chocs
et/ou de vibrations 3, s’étendant jusqu’au poste de controle PC.

Selon cette approche, le réseau cablé est préférentiellement un réseau a
courant porteur.

De plus, le ou les cibles du réseau céblé s’étendent préférentiellement a
partir des moyens de détection de chocs et/ou de vibrations a I’intérieur du
poteau concerné, sur toute la hauteur de celui-ci, jusqu’a rejoindre le sol dans
lequel ils sont enterrés au moins partiellement (de fagon a s’étendre a I’intérieur
du périmetre protégé sur une distance les rendant inaccessibles par une personne
a Pextérieur du périmetre), le réseau rejoignant le poste de controle distant.

Il est également envisageable que le ou les cibles s’étendent sur toute la
hauteur du poteau et ressortent a la base (ou au voisinage de cette base) de ceux-
ci en étant protégés de toute tentative de neutralisation par I’extérieur, ceci par
une cartérisation et/ou par la formation d’un obstacle au niveau du sol, du poteau
et/ou des panneaux.

Cette variante est illustrée sur la figure 1, par la mise en ceuvre d’au
moins une plaque 50 derriere laquelle le réseau cablé 5 s’étend. Bien entendu, le

cable s’étend cOté intérieur du périmetre a protéger par rapport a la plaque 50.
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En référence a la figure 2, on décrit un premier mode de réalisation de
I’invention.

Tel que cela apparait sur cette figure, le poteau 1 est constitué a partir
d’une feuille métallique faconnée par pliage (par exemple par une méthode de
profilage), et présente un corps creux 11 et des moyens d’accrochage 111 sur
lesquels des panneaux 2 (en l’occurrence des panneaux de fils métalliques
soudés) sont destinés a étre fixés.

L’intérieur du corps creux 11 du poteau 1 constitue un logement 10 dans
lequel des moyens de détection de chocs et/ou de vibrations sont montés selon le
principe de I’invention.

Selon le présent mode de réalisation, les moyens de détection des chocs
et/ou de vibrations sont intégrés a une carte électronique 30 fixée sur une paroi
110 du corps creux 11 du poteau 1.

On note que la carte électronique 30, et par conséquent I’accélérometre
intégré a celle-ci, est montée au voisinage de I’extrémité supérieure du poteau 1.
Ainsi, ’accélérometre est monté dans une zone du poteau dans laquelle celui-ci
est susceptible de présenter des mouvements d’une amplitude suffisante pour
permettre la détection de chocs et/ou de vibrations s’exergant sur le poteau (ceci
par opposition a une zone au voisinage de la base du poteau, ce dernier étant
généralement scellé dans le sol, et la base du poteau constituant de ce fait un
support parfaitement statique, ou quasiment, de telle sorte que des chocs et/ou
des vibrations sur le poteau sont quasiment indétectables au niveau de la base de
celui-ci).

Selon ce mode de réalisation, I’extrémité supérieure du corps creux 11 du
poteau 1 est fermée a I’aide d’un obturateur 12 destiné a étre emmanché sur le
poteau 1 (I’obturateur 12 pénétrant le logement 10, ainsi que les moyens
d’accrochage 111).

On note que les moyens de détection peuvent é€tre intégrés dans

I’obturateur selon une variante envisageable.
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Préférentiellement, le mode de réalisation illustré par la figure 2 s’inscrit
dans P’approche de I’invention selon laquelle les moyens de transmission de
données comprennent des moyens d’émission par radiofréquence.

Ces moyens de communication comprennent des composants de
radiofréquence intégrés sur la carte électronique 30. De plus, ces moyens
d’émission comprennent une antenne émettrice 40.

Tel qu’illustré par la figure 2, cette antenne 40 est intégrée a 1’obturateur
12 décrit précédemment.

L’antenne peut étre, selon d’autres modes de réalisation envisageables,
étre noyée dans la matiere de I’obturateur ou étre fixée dans I’obturateur.

Par ailleurs, un panneau photovoltaique 6, de dimensions et de capacité
appropriées, assure I’alimentation électrique de fagcon autonome des moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations. La carte électronique 30 porte dans ce cas
également des composants nécessaires au traitement et au stockage de 1’énergie
électrique produite par le panneau photovoltaique 6.

On note qu'un systtme de détection de tentative d’intrusion selon
I’invention peut €tre obtenu en faisant évoluer une cloture existante (de
préférence comprenant des poteaux présentant déja un évidement destiné a
former un logement pour les moyens de détection de chocs et/ou de vibrations).

Dans ce cas, une solution consiste a fournir un ensemble prét a monter
comprenant des moyens de détection de chocs et/ou de vibrations associé a un
support congu pour €tre fixé a I’intérieur de I’évidement des poteaux.

Un tel kit (ensemble prét a monter) peut comprendre également :

- les moyens de transmission de données issus des moyens
de détection de chocs et/ou de vibrations ;

- un obturateur spécifique, par exemple intégrant une
antenne émettrice ;

~ un panneau photovoltaique.

La figure 3 illustre un deuxieme mode de réalisation de I’invention.
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Tel qu’illustré par cette figure, les moyens de détection de chocs et/ou de
vibrations sont intégrés a une carte électronique 30 fixée a I’intérieur d’un
manchon 7 destiné a étre rapporté a I’extrémité supérieur d’un poteau 1 (formant
une sorte d’obturateur du poteau), préférentiellement par emmanchement
(par exemple sur le corps creux et les moyens d’accrochage d’un poteau tel que
celui décrit précédemment en référence a la figure 2).

On note que dans ce cas, la carte électronique 30 peut également intégrer
des composants permettant I’émission de lumiere, le manchon 7 étant alors
réalisé dans un matériau transparent ou translucide.

On note encore que ce manchon 7 (incluant notamment les moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations) peut &tre proposé sous forme d’un
ensemble prét a étre monté.

Le principe de fonctionnement d’un systtme selon I’invention est
maintenant décrit en référence a la figure 4.

Selon le principe de fonctionnement d’un systtme selon I’invention,
lorsque la cldture est sollicitée du fait d’une tentative d’intrusion, les moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations intégrés au poteau 1 détectent (ou
« capturent ») des vibrations (ou des chocs) et émettent un signal 100 par
I’intermédiaire de moyens de transmission de données 4, 5 (constitués soit par
des moyens d’émission par radiofréquence, soit par un réseau cablé) a un poste
de contréle distant PC. Ce PC comprend des moyens de traitement du signal 100
(de fagon a distinguer des signaux représentatifs d’une tentative d’intrusion de
ceux pouvant étre engendrés par des intempéries, la présence de petits
animaux...). Ce traitement du signal entraine, ou pas, I’émission d’un signal

d’alerte de fagon a alerter le personnel de surveillance.



10

15

20

25

30

2030843

12

REVENDICATIONS

1. Systéme de détection de tentative d'intrusion a l'intérieur d'un périmetre
délimité par une cloture comprenant des panneaux fixés sur des poteaux, du type
mettant en ceuvre des moyens de détection de chocs et/ou de vibrations
susceptibles de se produire sur ladite cloture, et des moyens de transmission de
données issues desdits moyens de détection a un poste distant,

caractérisé en ce que lesdits moyens de détection de chocs et/ou de vibrations
sont portés par au moins un desdits poteaux.

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations comprennent au moins un accélérometre.
3. Systéme selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que lesdits
moyens de transmission de données comprennent des moyens d'émission
desdites données par radiofréquence.

4. Systeme selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que lesdits moyens de transmission sont associés a des moyens de réception
de données.

5. Systéme selon la revendication 3 ou la revendication 4, caractérisé en ce
que ledit ou lesdits poteaux présentent a leur extrémité supérieure un obturateur,
lesdits moyens d'émission et/ou de réception desdites données par
radiofréquence comprenant une antenne intégrée dans ledit obturateur.

6. Systeme selon I’une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que lesdits moyens de détection sont logés dans au moins un desdits poteaux.
7. Systeme selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce que lesdits moyens de détection de chocs et/ou de vibrations sont intégrés sur
une carte fixée dans un évidement dudit poteau.

8. Systeme selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que lesdits moyens de détection de chocs et/ou de vibrations sont intégrés a un
module emmanché a l'extrémité supérieure dudit poteau.

9. Systeme selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que lesdits
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moyens de transmission de données comprennent un réseau cablé.

10.  Systéme selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit réseau cablé
est un réseau a courant porteur.

11. Systeme selon I'une des revendications 9 et 10, caractérisé en ce que ledit
réseau cablé est enterré et rejoint lesdits moyens de détection de chocs et/ou de
vibrations en s'étendant a l'intérieur dudit poteau.

12.  Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 4 11, caractérisé en
ce qu'il comprend des moyens d'alimentation autonomes desdits moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations.

13.  Systeme selon la revendication 12, caractérisé en ce que lesdits moyens
d'alimentation autonomes comprennent un panneau photovoltaique monté sur
ledit poteau.

14.  Dispositif de détection de tentative d'intrusion comprenant des moyens de
détection de chocs et/ou de vibrations, destiné a étre porté par un poteau d'un
périmetre délimité par une cloture comprenant des panneaux fixés sur des

poteaux.
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