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(57)摘要

本发明属于生态环境技术领域，公开了一种

钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒及其制备

方法。本发明的免烧陶粒由包含以下质量份数的

原料制备而成：淤泥35～70份，钢渣脱硫副产物5

～30份，水泥10～20份，矿物掺合料5～25份，激

发剂1～2份，分散剂0.1～1份。本发明主要以钢

渣脱硫副产物作为固化剂，同时协同水泥和矿物

掺合料，并辅以激发剂、分散剂等增大对建筑淤

泥的固化效果。而且能够实现钢渣脱硫副产物和

淤泥大规模生产和工程应用，解决大量钢渣脱硫

副产物和淤泥堆放污染环境的问题，具有良好的

经济效益和社会效益。

权利要求书1页  说明书3页

CN 113173748 A

2021.07.27

CN
 1
13
17
37
48
 A



1.一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征在于，由包含以下质量分数的原

料制备而成：淤泥35～70份，钢渣脱硫副产物5～30份，水泥10～20份，矿物掺合料5～25份，

激发剂1～2份，分散剂0.1～1份。

2.根据权利要求1所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征在于，所述

淤泥为建筑泥浆或建筑渣土，含水率为45～85％，有机质含量小于10％。

3.根据权利要求2所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征在于，所述

钢渣脱硫副产物的粒度为200～400目，硫酸钙含量大于70％。

4.根据权利要求1～3任一项所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征

在于，所述矿物掺合料为粉煤灰和矿渣粉中的一种或两种。

5.根据权利要求2所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征在于，所述

激发剂为硅酸钠、生石灰和氢氧化钠按质量比为1～6:1～5:1～4的混合物。

6.根据权利要求4所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征在于，所述

分散剂为木质素磺酸钠和萘系减水剂中的一种或两种。

7.根据权利要求1或6所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，其特征在于，

所述免烧陶粒的水固比为0.13～0.35。

8.如权利要求1～7任一项所述的一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒的制备方

法，其特征在于，包括以下步骤：

将淤泥、钢渣脱硫副产物、矿物掺合料进行湿磨，均化，闷料，然后加入水泥、激发剂和

分散剂混合，造粒成球，养护，即得钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒。
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一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及生态环境技术领域，尤其涉及一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶

粒及其制备方法。

背景技术

[0002] 随着城市建设步伐不断加快，工程建设过程中每年会产生大量的诸如建筑渣土和

建筑泥浆在内的淤泥，以宁波为例，2017年淤泥清运量约为2670万方，其中建筑渣土约占

95％，建筑泥浆约占4.5％。该淤泥具有含水量高、抗剪强度低、压缩性大、灵敏度高、透水性

差等特点，且由于粘粒多，含有机质，结合水膜较厚，颗粒间联结力弱。因此这些淤泥需要进

行固结处理。

[0003] 现有淤泥的资源化利用通常采用水泥、石灰等固化剂进行固结，并制备成免烧陶

粒，为了进一步降低成本或改善性能也会采用工业废渣取代水泥并添加少量激发剂，但制

备出的免烧陶粒存在早期强度不高、易收缩开裂等不足，且其主要适用于黏粒含量较高的

细粒土，并存在浸水后强度下降等问题，导致应用中产品的耐久不强。现有技术采用的工业

废渣往往是粉煤灰、矿渣、石膏等常见品种，对于难以利用的工业废渣的应用较少。

[0004] 钢渣脱硫副产物是采用废弃钢渣作为脱硫剂，进行烧结烟气脱硫后排放出的固体

脱硫副产物，随着我国对钢铁业循环经济和绿色发展越发重视，钢渣脱硫副产物的高效利

用和深加工成为行业链条亟需解决的重大难题之一。钢渣脱硫副产物的矿物组成主要以脱

硫反应形成的二水石膏为主，另外还有未反应完全的脱硫剂钢渣，钢渣中含有C3S、C2S等活

性矿物。虽然其中含有二水石膏，但将二水石膏分离出来资源化利用会进一步增加生产成

本，且分离过程复杂，得到的产物还含有钢渣中的其他杂质成分，限制了将钢渣脱硫副产物

进一步提纯制备工业原料的应用。因此，如何整体资源化利用钢渣脱硫副产物是目前亟需

解决的技术问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒及其制备方法，

解决淤泥以及钢渣脱硫副产物资源化利用的问题。

[0006] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0007] 本发明提供了一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，由包含以下质量份数的

原料制备而成：淤泥35～70份，钢渣脱硫副产物5～30份，水泥10～20份，矿物掺合料5～25

份，激发剂1～2份，分散剂0.1～1份。

[0008] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，所述淤泥为建筑泥

浆或建筑渣土，含水率为45～85％，有机质含量小于10％。

[0009] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，所述钢渣脱硫副产

物为将钢渣粉做为脱硫剂，吸收烧结烟气SO2后产生的副产物，其粒度为200～400目，且硫

酸钙含量大于70％。
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[0010] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，所述矿物掺合料为

粉煤灰和矿渣粉中的一种或两种。

[0011] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，所述激发剂为硅酸

钠、生石灰和氢氧化钠按质量比为1～6:1～5:1～4的混合物。

[0012] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，所述分散剂为木质

素磺酸钠和萘系减水剂中的一种或两种。

[0013] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，所述免烧陶粒的水

固比为0.13～0.35。

[0014] 本发明还提供了一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒的制备方法，其特征在

于，包括以下步骤：

[0015] 将淤泥、钢渣脱硫副产物、矿物掺合料进行湿磨，均化，闷料，然后加入水泥、激发

剂和分散剂混合，造粒成球，养护，即得钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒。

[0016] 经由上述的技术方案可知，与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0017] (1)本发明的免烧陶粒与传统的烧结工艺相比，工艺简单，且节省了大量能耗，利

于大规模工业生产。

[0018] (2)本发明主要以钢渣脱硫副产物作为固化剂，同时协同水泥和矿物掺合料，三种

主要成分可以相互促进水化，发挥优势互补，使得早期和后期都具备一定活性，并辅以激发

剂、分散剂等增大对淤泥的固化效果。

[0019] (3)本发明能够实现钢渣脱硫副产物和淤泥大规模生产和工程应用，解决大量钢

渣脱硫副产物和淤泥堆放污染环境的问题，具有良好的经济效益和社会效益。

具体实施方式

[0020] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0021] 本发明提供一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，由包含以下质量份数的原

料制备而成：淤泥35～70份，钢渣脱硫副产物5～30份，水泥10～20份，矿物掺合料5～25份，

激发剂1～2份，分散剂0.1～1份。

[0022] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，淤泥为建筑泥浆或

建筑渣土，含水率为45～85％，有机质含量小于10％。

[0023] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，钢渣脱硫副产物为

将钢渣粉做为脱硫剂，吸收烧结烟气SO2后产生的副产物，其粒度为200～400目，硫酸钙含

量大于70％。

[0024] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，矿物掺合料为粉煤

灰和矿渣粉中的一种或两种。

[0025] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，激发剂为硅酸钠、生

石灰和氢氧化钠按质量比为1～6:1～5:1～4的混合物。

[0026] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，分散剂为木质素磺
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酸钠和萘系减水剂中的一种或两种。

[0027] 优选的，在上述一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒中，免烧陶粒的水固比

为0.13～0.35。

[0028] 本发明还提供了一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒的制备方法，其特征在

于，包括以下步骤：

[0029] 将淤泥、钢渣脱硫副产物、矿物掺合料进行湿磨，至比表面积大于400cm2/g，均化，

闷料4h～72h，然后加入水泥、激发剂和分散剂混合，造粒成球，采用喷水养护和覆盖薄膜养

护7～14d，即得钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒。

[0030] 实施例1

[0031] 本发明提供一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，由包含以下质量份数的原

料制备而成：建筑渣土35份，钢渣脱硫副产物20份，水泥10份，粉煤灰15份，矿渣粉5份，硅酸

钠0.5份，生石灰0.5份，氢氧化钠0.5份，木质素磺酸钠0.6份。

[0032] 制备方法为：将建筑渣土、钢渣脱硫副产物、粉煤灰、矿渣粉混合，进行湿磨，均化，

闷料4h，然后加入水泥、硅酸钠、生石灰、氢氧化钠、木质素磺酸钠混合，造粒成球，自然喷水

养护，每隔12h喷水，养护7d即得钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒。

[0033] 本实施例制得的免烧陶粒容重为1000kg/m3，28d筒压强度4 .7MPa，1h吸水率

9.5％，满足国家标准GB/T17431.1‑2010《轻集料及其试验方法》的要求。

[0034] 实施例2

[0035] 本发明提供一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，由包含以下质量份数的原

料制备而成：建筑泥浆50份，钢渣脱硫副产物10份，水泥20份，粉煤灰10份，硅酸钠1份，生石

灰0.8份，氢氧化钠0.2份，萘系减水剂0.1份。

[0036] 制备方法为：制备方法为：将建筑泥浆、钢渣脱硫副产物、粉煤灰混合，进行湿磨，

均化，闷料24h，然后加入水泥、硅酸钠、生石灰、氢氧化钠、萘系减水剂混合，造粒成球，自然

喷水养护，每隔12h喷水，养护10d即得钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒。

[0037] 本实施例制得的免烧陶粒容重为950kg/m3，28d筒压强度4 .5MPa，1h吸水率

10.3％，满足国家标准GB/T17431.1‑2010《轻集料及其试验方法》的要求。

[0038] 实施例3

[0039] 本发明提供一种钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒，由包含以下质量份数的原

料制备而成：建筑渣土70份，钢渣脱硫副产物30份，水泥14份，矿渣粉25份，硅酸钠0.6份，生

石灰0.5份，氢氧化钠0.4份，木质素磺酸钠0.4份，萘系减水剂0.2份。

[0040] 制备方法为：将建筑渣土、钢渣脱硫副产物、矿渣粉混合，进行湿磨，均化，闷料

72h，然后加入水泥、硅酸钠、生石灰、氢氧化钠、木质素磺酸钠、萘系减水剂混合，造粒成球，

自然喷水养护，每隔12h喷水，养护14d，即得钢渣脱硫副产物固化淤泥基免烧陶粒。

[0041] 本实施例制得的免烧陶粒容重为800kg/m3，28d筒压强度4 .2MPa，1h吸水率

11.1％，满足国家标准GB/T17431.1‑2010《轻集料及其试验方法》的要求。

[0042] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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