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(57) Anotace:

Cyklénovy separdtor (1) s vodorovnou osou cyklonu (4)
sestava ze vstupu (2) pro smés vzduchu s acrosolem, cyklonu
(4) s vodorovnou osou a vystupu (5) vzduchu. Obsahuje
sbérny kanalek (7) ve tvaru vani¢ky umistény do prostoru
separatoru (1) pod hranou spodni stény (6} cyklénu (4).
Sbérny kanalek (7) ma mirny skion smérem k boéni sté&né (8)
separatoru (1), kde je vytvofen otvor (9), ktery asti do
odvadéci trubiky (10) sméfujici kolmo dold. Trubidka je na
spodnim konci opatfena zpétnym ventitem (12).
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Cyklénovy separator s vodorovnou osou cyklonu

Oblast techniky
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Vynalez se tyka cyklonového separatoru s vodorovnou osou cyklénu umisténého v

sacim traktu spalovaciho motoru, zejména spalovaciho motoru automobilu.

Dosavadni stav techniky

Vstupni Cast saciho traktu spalovaciho motoru ma za kol zajistit co nejaginnéjsi
odstranéni vodnich kapi€ek a prachovych ¢astic z proudu vzduchu pfi co nejmensich
tlakovych ztratach. Pfi dlouhodobé jizdé za desté je podstatné pravé co nejvyssi
odlouceni vodnich kapitek z proudu vzduchu. Vzduchovy filtr v sacim potrubi je totiz
schopen absorbovat pouze omezené mnozstvi vody, a pokud dojde k pfekroéeni
jeho absorpéni kapacity, zacne propoustét vodni kapky. Ty pak mohou nepfiznivé
ovlivnit chod spalovaciho motoru tim, Ze zkresli méfeni pratoku vzduchu
pratokomérem, ktery je hned za skfini filtru, nebo dokonce tento pritokomér pfimo
poskodi.

NejpouZivanejsim zafizenim, které je schopné kontinualné odstrafovat vodni
kapiCky nebo &astice prachu z proudu vzduchu je cyklonovy separator. Kvdli
prostorovym omezenim v automobilu mdzZe mit nejrizné&jsi tvarova provedeni.
Klasicke, vSeobecné pouzivané provedeni cyklénového separatoru je se svislou
osou rotace. Tak je totiz mozné z proudu odseparované ¢astice snadno odvadét
ucinkem gravitace. Tento klasicky separator ale ma vyrazné vétsi rozmér ve svislém

SMEru nez ve smeéru vodorovném.

Pokud z prostorovych divodd (malo mista na vysku, vice na $ifku) neni moZné do
prostoru u spalovaciho motoru vozidla zastavét klasicky svisly cykldnovy separator,
musi se hledat rizna kompromisni fe$eni. Principialné tato fedeni obvykle opét
pripominaji cykldnovy separator nebo se alespofi provede nahla zména sméru
proudu, kterou kapicky v proudu nestadi sledovat a ulpivaji pak na sténé separatoru.

Problemem byva feSeni fungujici kontinualniho odvadéni separatu mimo potrubi,
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protoZe uvnitf separatoru je niZsi tlak nez v okoli a pfipadnym odtokovym otvorem je

pfisavan vzduch, ktery odtoku separatu brani.

Nevyhody znamych feSeni separace vodnich kapi¢ek z proudu vzduchu nasavaného
sacim potrubim spalovaciho motoru jsou dané predev§im vétSimi & mensimi
prostorovymi omezenimi. Ve vétsiné pfipadd totiz neni mozné zafadit do saciho
potrubi klasicky, spolehlivy a G&inny cyklénovy separator se svislou osou rotace
proudu. Rdzna kompromisni fe$eni pak maji snizenou separaéni schopnost kvdili
kompromisnimu tvaru cyklénu, ale i kvili nevhodné provedenému shéru separatu a
jeho odvodu mimo téleso separatoru. Kromé toho mohou mit takovéto separatory i
zvysenou tlakovou ztratu.

Jednim z kompromisnich feSeni je pouziti separatoru s vodorovnou osou cyklonu.
Existuje napfiklad znamé feseni cyklénového separatoru s vodorovnou osou
popsaneé evropskym patentem EP 1167743B1, resp. US patentem US
2002/0046724A1. Toto feSeni se sklada z Casti vytvarejici rotaci proudu vzduchu ve
vstupnim potrubi a z navazujici ¢asti, kde jsou odstfedivym G€inkem kapicky
unasene proudem vzduchu odseparovany. Tento separator je dobfe pouzitelny

v piipadé&, kdy vstup do separatoru i vystup z ného mize byt ve sméru podélné osy
vozidla a v tomto sméru je dostateéné misto v motorovém prostoru. Pokud tomu tak
neni, je tfeba instalovat dodateéna pfivodni potrubi s koleny, &imz se zvét$uje
celkovy zastavény prostor.

Cyklén s vodorovnou osou byl pouzit také u stavajiciho prvku slouziciho k separaci
vodnich kapicek, ze kterého vychazi nové navrhované fedeni separatoru. Konkrétni
prostorové a tvarové feseni stavajiciho separatoru bylo limitovano velkym
prostorovym omezenim ve stavajici zastavbé, Separator je vhodny pro polohu
separatoru s vystupnim potrubim orientovanym vodorovné do boku. Kvuli
nedostatedné vyfeSenému odvodu separatu ma ale tento separator pfi praktickém

pouziti pouze malou separaéni Uéinnost.

Podstata vynalezu
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Vyse uvedené nevyhody znamych feseni odstrarnuje navrZzeny cyklénovy separator
vodnich kapicek s vodorovnou osou rotace proudu, ktery je mozné pouzit
v podminkach znaéného prostorového omezeni, zejména nevyhodné Sirokého a

nizkého vstupniho prafezu a vystupniho potrubi sméfovaného vodorovné do boku.

Pifedmétem vynalezu je navrh cyklénového separatoru vodnich kapicek

s vodorovnou osou a s vyfeSenym kontinualnim sbérem a odvodem separatu mimo
téleso separatoru. Sbér separatu je realizovan pfimo v télese cyklonu, takze cely
separator mize byt oproti jinym Fedenim velmi kompaktni. Ze stavajiciho

nevyhovujiciho separatoru byl zachovan vstupni i vystupni prufez a zakladni tvar.

Noveé technické feSeni spoclivé v provedeni dvou podstatnych Uprav, které zajistuji
funkénost a dostate¢nou G€innost separatoru:

1/ Separator ma vyfesen sbér odseparovanych vodnich kapi¢ek do sbé&rného
kanalku.

2/ Odvod separatu ze sbérného kanalku mimo prostor separatoru je fe$en svislym
odtokovym potrubim umisténym na sténé separatoru vné proudu a zakonéenym
zpetnym ventilkem.

Pfehled obrazkd na vykresech

Na obr. 1 az 4 je znazornén cyklénovy separator s vodorovnou osou cyklonu dle
dosavadniho stavu techniky, na obr. 5 az 9 je potom znazornén cyklénovy separator
s vodorovnou osou cyklonu dle predloZzeného vynalezu. Na obr. 5 je axonometricky
pohled na cyklonovy separator, na obr. 6 je vidét cyklonovy separator v ¢asteéném
fezu, zejména sbérny kanalek s otvorem. Na obr. 7 je cyklonovy separator v pficném

fezu, kde je vidét vodorovna cyklona, sbérny kanalek s otvorem a trubi¢kou. Na obr. 8 a

9 jsou dalsi ndzorné fezy cyklonového separatoru A-AaC - C.

Priklad provedeni vynalezu
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Aplikace nového technického fedeni separatoru vodnich kapiek z proudu vzduchu
pomoci cyklonu s vodorovnou osou je provedena Upravou stavajiciho separatoru 100,
zobrazeného na obr. 1 az 4, ktery mél nedostateénou uéinnost.

Na obr. 3 je v fezu B-B je znazornéno, jak vzduch s vodnim aerosolem vstupuje do
separatoru 100 vstupem pro smés vzduchu s aerosclem 2. Pokud je vozidlo v klidu, je
vzduch do separatoru 100 prisavan také vstupem 3 Usticim z motoru.

Pfi pohybu vozidla se naporovym uéinkem ze vstupu 2 plynouciho vzduchu tento
vstup 3 postupné meéni na vystupni prifez, kterym jsou ze separatoru 100 odvadény
nejvetsi vodni kapicky a prachové Gastice, které nestadi sledovat zménu sméru proudu
nahoru smérem k vlastnimu cyklénovému separatoru 4. Separator timto zplsobem
odlouci z proudu vzduchu nejvétsi vodni kapicky a prachové &astice.

Viastni cyklénovy separator 4 je vytvofen v horni &asti t&lesa separatoru 100 a ma
vodorovnou osu. Vzduch s vodnim aerosolem sem vstupuje zespodu piedevsim ze
vstupu 2, vytvari zde virovou strukturu pfiblizZné ve tvaru Sroubovice, viz obr. 1 a 4.
Odstiedivou silou dochazi k odlugovani vodnich kapicek z proudu vzduchu a jejich
ulpivani na sténach separatoru 4. Divodem nedostate&né aéinnosti takto konkrétné
navrzeného separatoru 100 je nevyfeSeny odvod odseparovanych kapitek ze stén
vlastniho separatoru 4 ve tvaru cyklony. Kapicky jsou proudem vzduchu posouvany po
sténé separatoru 4, aZ dojdou na hranu 6 (koncova hrana spodni sté&ny cykldnove &asti
4 separatoru 100). Zde jsou strzeny proudem zespodu vstupujiciho vzduchu. Pokud to
nastane v oblasti blizko bo¢niho vystupniho potrubi 5, jsou kapi¢ky unaseny proudem

do tohoto potrubi. Cyklénova ¢ast 4 separatoru 100 tak $patné plini svou funkaci.

Novée technicke feSeni zobrazené na obr. 5 az 9 dopliiuje tento véeobecné znamy
princip cyklonoveho separatoru o vyfeSeni kontinualniho odvodu separatu a zajituje
tak spravnou funkci separatoru i s netradiéné a nevyhodné vodorovnhé& orientovanou
osou cyklonu. Nové je do prostoru separatoru 1 umistén sbérny kanalek 7 ve tvaru
vanicky, viz axonometricky pohled na obr. 6 nebo fez B-B na obr. 7. V prostoru nad
sbérnym kanalkem 7 se vytvafi Uplav 20. V Uplavu 20 jsou oproti okolnimu proudu
znacne sniZené rychlosti proudiciho vzduchu. Diky tomu mohou odseparované kapicky,
které doputuji k hrané 6 spodni stény cyklonového separatoru 4, pfepadavat doll do
sbérného kanalku 7. Sbérny kanalek 7 ma mirny sklon smérem kboé&ni sténé 8
separatoru 1, kde je vytvofen otvor 9, kterym se odseparovana voda odvadi trubiékou

10 dold ven z prostoru separatoru 1. Trubicka 10 je na spodnim konci zakonéena




-5. .

zpetnym ventilem 12, ktery se zacne otevirat, kdyz hydrostaticky tlak vodniho sloupce
ve svisle Casti 11 odvadéci trubicky 10 je vétsi nez podtlak uvniti separatoru a odpusti
Cast odseparované vody ven. Minimaini svisla délka trubiéky (10) musi byt proto
nejméné tak velka, aby hydrostaticky tlak vzniklého vodniho sloupce byl vétsi nez
nejvetsi provozni podtlak uvniti separatoru.

Zaroven zpétny ventil 12 zabraruje pfisavani vzduchu odvadéci trubickou 10. Takto
je zaji$téno kontinudini samocinné odvadéni odseparované vody mimo prostor
separatoru 1

Primyslova vyuZitelnost

Cyklonovy separator s vodorovnou osou cyklonu Ize pouzit u v3ech spalovacich

motortl, zejména spalovacich motor(l automobil(i.

aves
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PATENTOVE NAROKY

Cyklonovy separator (1) s vodorovnou osou cyklonu (4) zahrnujici

- vstup pro smés vzduchu s aerosolem (2),

- cyklonu s vodorovnou osou (4),

- vystup vzduchu (5),

vyznacujici se tim, ze do prostoru separatoru (1) pod koncovou
hranou (6) spodni sté&ny cyklonu (4) je umistén sbérny kanalek (7) ve tvaru
vanicky, pficemz sbérny kanalek (7) ma mirny sklon smérem k bo&ni sténé (8)
separatoru (1), kde je vytvofen otvor (9), ktery Usti do odvadéci trubicky (10}

smefujici kolmo dolu.

Cyklénovy separator (1} s vodorovnou osou cyklénu (4) podle naroku 1,
vyznacdujici se tim, Ze trubicka (10)je na spodnim konci zakon&ena
zpetnym ventilem (12) otevirajicim se, kdyz hydrostaticky tlak vodniho sloupce

v trubi¢ce (10) pfevysi podtlak uvniti separatoru, a odpoust&jicim tak
odseparovanou vodu ven z trubi¢ky (10).
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Obr. 8
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Obr. 9
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