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ReSeni se tykd oboru geologie, geofyziky
a hiornictvi. Podstata sondy spoivd v tom,

Ze mérné elementy jsou sestaveny do ne-
pravidelné prostorové miiZe, tvofené ales-
poii dvéma -soustavami mérnych elementd
sestavenych do mnichodhelnikd, - jejichZ vr-
jeou tviofeny opérnymi
nichZ jsou mérné elementy ukotveny, rovi-
ny mnohothelnikdi jsou vzajemn& k sobé
sklon&ny, pFicem¥ Fetené soustavy mér-
nych elementdi jsou propojeny mimob&Zny-
mi mérnymi elementy, ukotvenymi v FeCe-
nych op&rnych hlavdch, mé&mé elementy
sestavené do mmniohothelnikli i mimob&Zné
mérné elementy jsou napojeny na elektro-
nické odetitaci snimafe pro kontriolu vza-
jemnych pohybd op&rnych hlav, umist&né
uvnit¥ sondy stejné jakio elektronickéa jed-
notka pro pPedzpracovani mnaméfenych ve-
li¢in, s niZ jsou Fetené elektromnické snima-

choly

¢e propojeny.
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. Vyualex se tyka sondy pro dlouhodobou
kentroln zmén prostorové mnapjatosti hor-
nin, sestdvajici z mérné jednotky wopatfené
mérnymi elementy, kterd umoZiiuje dlouh'o-
dobou kemtrolu zmén prostorové napjatosti
hornin na dnéd zavodnénych vrtll a pripad-
né podle potfeby po vybudovani cemento-
vych lavic i v rliznych hloubkdch ve vrtu,

Dosud zndmd FeSeni zpravidla umoZiiujl
kontrolu pouze rovinmé napjatosti hornin.
Prostorova napjatos! se obvykle urluje o-
paksvanymi méFfenimi p¥l vyuZiti mimobh&z-
nych vrtd.

Sondy umoZiujici kontrolu prostorové
napjatosti jsou velmi komplikovand a dra-
ha zatizeni, kterd z diwodl hospodarnosti
nelze ponechat v horninovém masivu trva-
le. Pritom wmaji velkou setrvafnou hmotu,
kterda zvySuje naroky na kvalitu spoje mezi
doteky somdy a horninou. Dal3i metody, kte-
ré vyuZivaji velkého po€tu opakovanych
méfeni pro svou malou spolehlivost a v dfi-
sledku lepeni tenzometrd na horninu ne-
jsou pouZitelné do hlubokych zavodné&ngch
vritt nebo do vrtd, jejichZ Celo je vzdalenp
nékolik desitek & set metrll od stény ddl-
niho dila. Sondy urené pro aplikaci mna
dn& suchych vrth rovngZ nejsou pouZitelné
pro svislé zavodnéné vrty a neumoZiluji in-
stalaci vét§iho poftu sond v jednom vrtu.

Nevyhody dosud zndmych FeSeni odstra-
tiuje sonda pro dlouhddiobou kontrolu zmén
prosturové napjatosti podle vyndlezu, jejiZ
podstata spodivd v tom, Ze mérné elementy
jsou sestaveny do mepravidelné prostorové
mFiZe, tvorené alespoil dvéma soustavami
mérmmych elementli sestavenych do mnohor-
thelnikd, jejichZ vrcholy jsou tvofeny o-
pérngymi hlavami, v mich jsou mérné ele-
menty ukotveny, raviny mnchotihelnikf
jsiou vzdjemné k sobg& sklonény, pfiCemZ re-
S§ené soustavy mérnych elementli jsou pro-
pojeny mimobéZnymi mérnymi elementy,
ukotvenymi v Fefenych op&rnych hlavach,
mémé elementy sestavené do mmohothel-
niktt | mimobé&Zné mérné elementy jsou na-
pojeny na elektronické odefitaci smimace
pro kontrolu vzdjemnych pohybl opérnych
hlav, umisténé uvnit¥ sondy stejné jako e-
lekironickd jednotka pro pledzpracovani
naméFenych veliin, s niZ jsou FeCené e-
lekironické snimade propojeny.

Hlavnim piinosem navrZeného zafizeni je
moZnost konirsly zmén prostorové mapja-
tosti v ¢ase pii vyrobni jednoduchosti za-
Fizeni, spolehlivost funkce a pouZitelnizsti v
obtiZznych dilnich podminkdch s moZnosti
vyuZiti pro velmi dlouhd pozorovéani.

Priklad provedeni sondy podle vyndlezu
je zndzornén na priloZeném vykrese, ktery
piedstavuje schematicky naclrtek sondy v
tpravé pro strunové tenzometry.

Sonda sestdvd z mérnych elementli sesta-
venych do prostorové nepravidelné miiZe
tvofené dv&ma soustavami mérnych ele-
mentl 1 sestavenych do trojihelnikové ri-
Zice. Pritom jedna trojice mérnych elemen-
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td 1 pro méfeni pFi¢nych deformaci tvoii
rovnostranny triojihelnik v rovind klmé
na osu vrtu. Méraé elementy 1 jsou ukotve-
ny v opérnych hlavdch 3, které jsou podél-
nymi mérnymi elementy 2 propojeny mimo-
b&Znd s daldi trojici mérnych elementl 1,
tvolici obecny trojihelnik v rovin& skloné-
né k roving zékladniho trojihelniku a u-
kotvenych v opérnych hlavach 3. Prostoro-
vd miiZ mérnych elementli 1 a strunovy
teplomsr 9 jsou letmo upevnény na kostPe
sondy. Strunovy teplomér 9 mfiZe byt té%
s vyhodou umistén v prostoru elektroniky
umisténé v utdsné tasti 11 sondy. Celo son-
dy je opatfeno navddécim zalizenim 7. Pro
odetet je sonda opatfena elektronickymi,
pifpadné elektromechamickymi snimaci 8,
které jsou mna schematickém obrazku na-
malované pro jednocduchost pouze u jedno-
ho mérného elementu 1. Elektrickd jedniot-
ka 10 prio pfedzpracovani namérenych hod-
not je umist€na v ut&snéné ¢asti 11 sondy.
Flekironickd jednotka 130 obsahuje ut&sné-
mé vyviody 12 pro vystupy maméfenych tda-
ji dio vyhodnocovaciho zafizeni ma povrchu
vrtu a piivody elektrické energie pro elek-
tron'ckou jednoptku. Pro spousténi sondy do
vrtu je sonda opatfena ocelovym lanem
13 k sond® dchytkami 14. Kostra sondy je
tvofena tfemi vn&jdimi op8rnymi tyfeml 15
a tfemi vnitfnimi opsrnymi tyCemi 5, kte-
ré vymezuji uvnit¥ sondy volny prostor pro
priichiod lanovi 13 a pro kabeldZ niZe umis-
t&nych sond tohoto typu. '

Po spusténi do vrtu se sonda zaleje ce-
mentovou zdlivkou s mirmou expanzi pFi
tuhnuti, kterd zprostiedkovdvd bezpetny
kontakt op&rnych hlav 3 s horninou. Prio-
storovd mfiZ miZe obsahovat m&kolik sou-
stav mérnych elementd 1 sestavenych do
libowvolnéhio mnohotihelnika. Podle vynaéle-
zu je vyhodné, jestliZe op&rné hlavy 3 jsou
pruzné vzdjemné priopojeny a tvoFi prosto-
rovy utvar sloZeny z mnochotdhelnikd vza-
jemn& k sob& sklon&nych, pfifemZ jeden z
mnohotihelnikdl s vihodou leZi v roving kol-
mé na osu vrtu a se sousednimi soustavami
mérnych elementl 1 je vzdjemné& propojen
mmioh&Znymi elementy 2. Mé&rnymi ele-
menty mohiou byt strunové nebo poloviadi-
¢ové tenzometry, popfipadé moiré elememn-
ty ¢&i jiné typy mérnych elementt. Prio vy-
hodnioceni vzdjemnych pohybd mérnych do-
tekdl, tviofené op&rnymi hlavami 3, je sonda
opatfena elektromickymi snima¢i 8, které
pro mékteré typy mérnych elementd 1 mio-
hou byt i elektromechanického typu, a e-
lektronickou jedniotkiou 10 ke sniméani sig-
ndalli a pro pfedzpracovdni namé&fenych ve-
li¢in, jejichZ zesilené signdly jsou vyslany
do vyhodnocovaciho elektronického zafize-
ni opatfeného digitdlni paméti na povrchu
v blizkosti vrtu, navic napojené na digital-
ni mikriopoitaCovou vyhodnocovaci jednot-
ku.

Pii vyhodoceni ode&tli se vychézi z rozdi-
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14 odedtd provedenych v Casovych okamZi-
cich t;, ti,, . . . li8icich se o &asovy pii-
ristek At, tj. i =1 -}T At. :
Sondin, kterd pro urdeni prostorové na-
pjatosic vyuZivd pouze jednoho hlubinmého
vrtu, je urfena pro kontrolu zmén prosto-
riové napja’iosti v dase, vyvolané tektonicky-
mi procesy v litosféFe nebo diisledky civili-
zadnich zdsahfi v horninovém masivu. Je
komstrircvana pro G€ely prizkumné a sta-
vebni geologie, pro tkoly vyzkumu zmén
pole mapjatosti a tepelného pole v litosfé-

fe, pro kontrolu zmé&n mapjatiosti v hiornino-
vém masivu v okoli ddlnich d&l, stavby tu-
nelli, vystavby atomovych elektraren, vod-
nich dél apod., pfedevsiim z hlediska zvySe-
ni bezpenosti prdce, nebot miiZe pdsobit i
jako indikdtor zmén mnapjatosti, s moZnosti
hlasit na nékolika drovnich stupeifi zmény
napjatosti. Vynélezu je moZno vyuZit i prio
kontrolu zmé&n napjatosti v horninovém ma-
sivu v dfisledku slapovych a tektonickych
sil a jejich moZny vliv na dini dila apiod.

PREDMET VYNALEZU

Sonda pro dlouhodobou kontrolu zmén
prostoriové napjatosti hornin, sestdvajici z
mérné jednotky cpatfené mérnymi elemen-
ty, vyznaCend tim, Ze mérné elementy jsou
sestaveny do nepravidelné prostorové mfi-
Ze, tvolené alespioill dvéma soustavami mér-
nych elementd (1) sestavenych do mnho-
thelnikf, jejichZ vrcholy jsou tvofeny o-
péronymi hlavami (3), v nichZ jsou m&rné
elementy (1) ukotveny, roviny mmnohodhel-
nikd jsou vzdjemné k sobé& sklonémy, pii-
temZ tefené soustavy mérnych elementd

(1} jsou propojeny mimob&Znymi mérnymi
elementy (2}, ukotvenymi v opérnych hla-
vach (3), mé&rné elementy (1) sestavené do
mnohothelniki i mimob&Zné mérné ele-
menty (2) jsou napojeny na elektronické
odeCitaci snimade (8) pro kontrolu vza-
jemmych pohybd opérnych hlav (3), umis-
téné uvnitf sondy stejné jako elektromicka
jedmiotka (10) pro pledzpracovani naméie-
nych velidin, s niZ jsou elektronické widedi-
taci snimace (8) propoijeny.
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