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Sposéb i ukiad do pomiaru cos o w stanie nieustalonym
w obwodach zwarciowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb iuktad do pomiaru cosa w stanie nieustalonym w obwodach
zwarciowych a w szczegdlnosci podczas pomiaru cos a w czasie préb zwarciowych w laboratoriach badajgcych
urzadzenia energetyczne w warunkach zwarcia.

Znane dotychczas metody pomiaru cos a w stanie nieustalonym w obwodach zwarciowych sprowadzajs sie
do analizy oscylograméw procesu zwarciowego i na tej podstawie okreslenie jego parametru. Jest to sposéb
bardzo Zzmudny, pracochtonny i dajacy zbyt mato doktadne wyniki.

Sposéb wedtug wynalazku polega na jednoczesnym podawaniu sygnatu napigciowego, proporcjonalnego
do pradu w rzeczywistym obwodzie zwarciowym, na grupe modeli obwodu zwarciowego o réznych wartosciach
cos a. Nastgpnie za pomoca komparatoréw poréwnuje sie¢ dla kaidego modelu chwile przejScia przez zero
napiecia zasilajgcego obwdd zwarciowy. Jako wynik pomiaru przyjmuje si¢ wartosécos a modelu w ktérym
przejscie przez zero napigcia wystapito jako ostatnie przed chwila przejscia przez zero napigcia zasilajacego
obwéd zwarciowy. Jako wynik pomiaru- przyjmuje si¢ wartosé cos @ modelu w ktérym przejécie przez zero
napiecia zasilajacego obwdd zwarciowy.

Istota uktadu wedlug wynalazku polega na tym, Ze zawiera przekladnik pradowy, ktérego uzwojenie
pomiarowe jest potaczone z modelem fizycznym obwodu zwarciowego sktadajacego sig z szeregowo potaczonej
cewki indukcyjnej igrupy opornikéw. Punkty polaczern tych opornikéw doprowadzane sa do bloku
poréwnujacego zawierajacego komparatory i uk{ady logiczne. Do bloku poréwnujacego potaczone jest napiecie.
zasilajace obw6d zwarciowy.

Wedtug altematywy ukladu zwykonywaniem modeli analogowych skladajaca sie z uktadu
rézniczkujacego oraz ,,n” uktadéw proporcjonalnych o réznych wspétczynnikach wzmocnienia i sumatoréw
potaczonych z blokiem poréwnujacym.

Wynalazek zapewnia korzysci techniczne polegajace na mozliwosci szybklego uzyskama wartosc1 cosa
w obwodzie zwarciowym, bez potrzeby pracochtonnej analizy oscylograméw.

Wynalazek jest blizej objasniony na przyktadowych uktadach przedstawionych na rysunku na ktorym

fig. 1 ukazuje schemat ukiadu modelu fizycznego obwodu zwarciowego, fig. 2 schemat uktadu modelu
analogowego obwodu zwarciowego, a fig. -3 przyktadowe rozwiazanie uktadu poréwnujacego (blok A).
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Zasada dziatania moze by¢ zrealizowana w dwdch wariantach, w oparciu o model fizyczny obwodu
zwarciowego. W obu tych wariantach zastosowano taki sam blok ,,A””. W sposobie wedtug wynalazku sygnat
proporcjonalny do rzeczywistego pradu w obwodzie zwarciowym (otrzymany z przektadnika pradowego lub
bocznika oporowego) podaje si¢ jednoczesnie do grupy modeli fizycznych lub analogowych. Z analizy
matematycznej wynika, ze w hodelu w ktérym cos a jest réwny cos a rzeczywistego obwodu zwarciowego faza
napigcia na zaciskach modelu bedzie zgodna z napigciem Up zasilajacym obwdd zwarciowy. Zadaniem uktadu
,,A” bedzie okreslenie, ktore z napie¢ modelu najbardziej odpowiada napigciu zasilajgcemu obwdd zwarciowy.
Jako kryterium zgodnosci napigé przyjeto chwile przejécia przez zero. Ilos¢ modeli oraz wartosé cos a kazdego
modelu okresla sie na podstawie zadanego zakresu pomiarowego i zadanej rozdzielczosci wyniku. Jezeli chce si¢
mierzy ¢ wartosc cos a w zakresie np. 0,04 — 0,20 z rozdziatem 0,02 to stosuje si¢ 9 modeli o wartosciach cosa
kolejno 0,04;0,06; ... ;0,18,0,20. .

Ukfad zrealizowany w oparciu o model fizyczny obwodu zwarciowego (fig. 1) zawiera przektadnik
pradowy PP obciazony impedancja sktadajaca sig z szeregu rezystancji R; ... Rp i indukcyjnosci, gdzie n- ilo$¢
modeli. Do uktadu A przekazywanych jest nnapigé, przesunigtych o zadany kat a, ktére sa poréwnywane
Z napig¢ciem zasilajacym obwod zwarciowy .-

Uktad zrealizowany w oparciu o model analogowy obwodu zwarciowego (fig.2) zawiera bocznik RB
z ktorego sygnal napigciowy podawany jest na blok rézniczkujacy D, oraz na bloki proporcjonalne G; ... Gp. Na
sumatorach S; ...Sp odbywa si¢ sumowanie tych sygnatéw. Wspdtczynniki wzmocnienia blokéw C; ... Sp
dobrane s3 tak, aby na wyjsciach sumatoréw S; ... Sp uzyskaé zadane przesunigcia fazowe.

Wszystkie sygnaty napieciowe z modeli wedtug fig. 1 lub fig. 2 podawane sa na uktad poréwnujacy A,
ktorego schemat logiczny przedstawiony jest na fig. 3. Sygnaty te podawane sa na komparatory K ..... Kn, ktore
wytwarzaja sygnaly logiczne w chwilach przejécia przez zero napieé wejsciowych. Wyzerowane przed pomiarem
przerzutniki (sygnat 2) zmieniaja swéj stan na skutek sygnatéw z komparatoréw. Proces przerzucanid przerzut-
nikéw konczy si¢ w chwili zmiany znakéw napigcia Up dzigki zablokowaniu bramek B; .... Bp sygnatem
z komparatora K iprzerzutnika P. Przerzutniki ktdre przerzucity przed zablokowaniem bramek B, ... Bp
znajduja si¢ w stanie ,,1” a pozostate w stanie ,,0” Uklady ztozone z bramek G; ....Gp iJ; .... Jn powoduja
zaswiecanie lampki przy tej parze przerzutnikéw z ktérych jeden znajduje si¢ w stanie ,,0”, a drugi w stanie ,,1”.
Lampka sygnalizuje w ktorym modelu cos ajest najbardziej zblizony do cos a obwodu rzeczywistego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru cosa w stanie nieustalonym w obwodach zwarciowych, znamienny tym, Ze
sygnatl napigciowy proporcjonalny do pradu w rzeczywistym obwodzie zwarciowym, podaje si¢ jednoczesnie na
grupg modeli obwodu zwarciowego o réznych wartosciach cos a,nastgpnie za pomocg komparatoréw poréwnuje
si¢ dla kazdego modelu chwile przejscia przez zero napigcia z modelu w chwili przejscia przez zero napigcia
zasilajacego Up obwod zwarciowy, a za wynik pomiaru przyjmuje si¢ wartos¢ cos a modelu w ktérym przejscie
przez zero napigcia wystapito jako ostatnie, przed chwila przejscia przez zero napigcia zasilajacego obwod
zwarciowy.

2. Uktad do pomiaru cosa w stanie nieustalonym w obwodach zwarciowych z wykorzystaniem modeli
fizycznych, znamienny tym,. Ze zawiera przektadnik pradowy (PP), ktérego uzwojenie pomiarowe jest
potaczone z modelem fizycznym obwodu zwarciowego sktadajacego si¢ z szeregowo potaczonej cewki indukcyj-
nej (L) i grupy opornikéw (R, .... Rp), ktérych punkty potaczeri s3 doprowadzone do bloku poréwnujacego (A)
zawierajgcego komparatory (K; ... Kp) i ukiady logiczne, do ktérego doprowadzone jest réwniez napigcie Up
zasilajace obwdd zwarciowy.

3. Uktad do pomiaru cosa w stanie niéustalonym w obwodach zwarciowych z wykorzystaniem modeli
analogowych, znamienny tym, Ze zawiera bocznik pradowy (RB) wiaczony do obwodu zwarciowego,
polaczony zgrupa elektronicznych uktadéw analogowych sktadajaca si¢ z ukladu rézniczkujacego (D1),
n ukfadéw proporcjonalnych (CI .... Cn) o réznych wspétczynnikach wzmocnienia oraz n sumatoréw (S; ... Sn)
polaczonych z blokiem poréwnujacym (A), ktéry zawiera komparatory (K1 ... Kn) oraz uktady logiczne i do
ktérego doprowadzone jest napigcie Up zasilajace obwéd zwarciowy.
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