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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 2月 2日 (2006.2.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】
　 赤 外 域 か ら 可 視 域 ま で の 波 長 範 囲 内 で 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 生 さ せ る 単 一 波 長 発 振 レ
ー ザ を 有 す る レ ー ザ 光 発 生 部 と 、
　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 に よ っ て 発 生 さ れ た レ ー ザ 光 を 増 幅 す る フ ァ イ バ ー 光
増 幅 器 を 有 す る 光 増 幅 器 と 、
　 前 記 増 幅 さ れ た レ ー ザ 光 を 非 線 形 光 学 結 晶 を 用 い て 紫 外 光 に 波 長 変 換 す る 波 長 変
換 部 と を 備 え 、
　 単 一 波 長 の 紫 外 光 を 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 前 記 発 生 さ せ る レ ー ザ 光 の 発 振 波 長 発 振 波 長 制
御 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 光 分 岐 手 段 を さ ら に
備 え
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 分 岐 手 段 は 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ る レ ー ザ 光 を 複 数 に 並 列 分 岐
す る ス プ リ ッ タ を 有 す る と と も に 、 前 記 ス プ リ ッ タ の 射 出 側 に は 、 互 い に 長 さ の 異 な る フ

複 数 回 複 数 の

複 数 の

を 制 御 す る

、 前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 光 分 岐 手 段 か ら 発 生 さ れ る 複 数 の 分 岐 光 を そ れ ぞ れ 増 幅 す る

れ



ァ イ バ ー が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 互 い に 長 さ の 異 な る フ ァ イ バ ー の 遅 延 間
隔 が 略 一 定 間 隔 と な る よ う に 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に
記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 互 い に 長 さ の 異 な る フ ァ イ バ ー が 、 前 記 ス プ リ ッ タ に 入 射 す る レ
ー ザ 光 の 繰 り 返 し 周 波 数 と 前 記 ス プ リ ッ タ に よ り 並 列 分 岐 さ れ る 分 岐 光 路 数 と の 積 の 逆 数
と な る 定 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の レ ー ザ 装
置 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 分 岐 手 段 は 、 時 分 割 光 分 岐 手 段 （ Time Division Multiplexer） を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】
　 前 記

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】
　 前 記

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装
置 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 増 幅 器 は 、 エ ル ビ ウ ム ・ ド ー プ ・ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 増 幅 器 は 、 エ ル ビ ウ ム お よ び イ ッ ト リ ビ ウ ム を と も に ド ー プ し た フ ァ イ バ ー 光 増
幅 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】
　

前 記 光 増 幅 器 は 、
前 記 光 分 岐

手 段 複 数 の 分 岐 光 を る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ １ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 紫 外 光 の 出 力

に 、 前 記 複 数 の 光 増 幅 器 の 各 々 の 励 起 強 度 を 制 御
す る フ ァ イ バ ー 出 力 制 御 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力
端 も し く は 複 数 の 出 力 群 に 、 か つ 出 力 群 毎 に 束 ね る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 を 束 ね 第 １ の 出 力 群 と 、 前 記 第
１ の 出 力 群 を 除 い た 残 り の フ ァ イ バ ー 出 力 端 を も し く は 複 数 の 出 力 群 に 略
均 等 に て 各 々 束 ね た 第 ２ の こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の レ
ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記

、 前 記 出 力 群 毎 に フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 に 設 け ら れ 、 前 記 光 を 透 過 す
る 窓 部 材 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 又 は １ ５ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】
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は 、 そ の 出 力 端 に お け る 前 記 複 数 の 分 岐 光
そ の 長 さ が そ れ ぞ れ

は 、 前 記 遅 延 間 隔

よ う に そ の 長 さ が そ れ ぞ れ

光 増 幅 器 は そ の 出 力 端 に お け る フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 の コ ア が テ ー パ 状 に 広 が っ て 形
成 さ れ

光 増 幅 器 は そ の 出 力 端 に お け る フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 に 前 記 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 透 過
す る 窓 部 材 が 設 け ら れ

前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 光 分 岐 手 段 を さ ら に
備 え 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の １ つ と 並 列 に 設 け ら れ る 光 フ ァ
イ バ ー 増 幅 器 を 有 し 、 該 並 列 に 設 け ら れ る 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 に よ っ て

か ら 発 生 さ れ る そ れ ぞ れ 増 幅 す

、 あ る い は 前 記 増 幅 し た 複 数 の 分 岐 光 の 各 出 力 を 調
整 す る た め 並 列 に 設 け ら れ る フ ァ イ バ ー

光 増 幅 器 は 、 前 記 増 幅 し た 複 数 の 分 岐 光 を そ れ ぞ れ 出 力 す る
が １ つ に 束 ね ら れ る 、 分 け ら れ ら れ

光 増 幅 器 は 、 前 記 の 一 部 た
１ つ に 束 ね る 、

分 け 出 力 群 と を 有 す る

光 増 幅 器 は 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出 力 群 に 分 け ら れ て 各 々 束 ね ら
れ そ の 増 幅 し た 各 分 岐

を 有 す る



　
、 前 記 波 長 変 換 部 は ご と に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ～ １ ６ の

い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 波 長 変 換 部 の 入 力 側 に は 、 前 記 光 増 幅 器 か ら 射 出 さ れ る レ ー ザ 光 を 前 記 非 線 形 光 学
結 晶 に 集 光 し て 入 射 さ せ る 集 光 光 学 素 子 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】
　

前 記 集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 ご と に 設 け る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 光 増 幅 器 の 出 力 群 ご と に 束 ね ら れ た 出 力 端 部 を 、 そ れ ぞ れ の
出 力 群 ご と に レ ン ズ と す る こ と に よ り 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の レ ー ザ
装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 光 増 幅 器 の 複 数 の フ ァ イ バ
ー 出 力 端 に そ れ ぞ れ 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 光 増 幅 器 の 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 を そ れ ぞ れ レ ン ズ と す
る こ と に よ り 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 波 長 が １ ． ５ μ ｍ 付 近 の 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 生 し 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 光 増 幅 器 か ら 出 力 さ れ る 前 記 波 長 １ ． ５ μ ｍ 付 近 の 基 本 波 を 、
８ 倍 高 調 波 又 は １ ０ 倍 高 調 波 の 紫 外 光 と し て 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ２
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 １ ． ５ １ μ ｍ ～ １ ． ５ ９ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ Ｄ
Ｆ Ｂ 半 導 体 レ ー ザ も し く は フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ り 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 発 生 波 長 が １ ８ ９ ｎ ｍ ～ １ ９ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ る ８ 倍 高 調 波 を 発
生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 １ ． ５ ４ ４ μ ｍ ～ １ ． ５ ５ ２ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持
つ レ ー ザ 光 を 発 生 し 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 発 生 波 長 が Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ の 発 振 波 長 と 略 同 一 波 長 で あ る １
９ ３ ｎ ｍ ～ １ ９ ４ ｎ ｍ の 範 囲 内 の ８ 倍 高 調 波 を 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 又 は
２ ４ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 基 本 波 と 、 前 記 基 本 波 の ７ 倍 高 調 波 と か ら 、 和 周 波 発 生 に よ り
前 記 基 本 波 の ８ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 １ の 非 線 形 光 学 結 晶 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ３ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、
　 前 記 基 本 波 か ら ２ 次 高 調 波 発 生 に よ り ２ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 ２ の 非 線 形 光 学 結 晶 と 、
　 前 記 基 本 波 と 前 記 ２ 倍 高 調 波 と か ら 和 周 波 発 生 に よ り 前 記 基 本 波 の ３ 倍 高 調 波 を 発 生 す
る 第 ３ の 非 線 形 光 学 結 晶 と 、
　 前 記 ２ 倍 高 調 波 の ２ 次 高 調 波 発 生 に よ り 前 記 基 本 波 の ４ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 ４ の 非 線
形 光 学 結 晶 と 、
　 前 記 基 本 波 の ３ 倍 高 調 波 と 前 記 基 本 波 の ４ 倍 高 調 波 と か ら 和 周 波 発 生 に よ り 前 記 基 本 波
の ７ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 ５ の 非 線 形 光 学 結 晶 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に
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前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出 力 群 に 分 け ら れ て 各 々 束 ね ら
れ 前 記 出 力 群 ら れ

前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 出 力 す る 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出
力 群 に 分 け ら れ て 各 々 束 ね ら れ 、 出 力 群 ら れ

前 記 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 出 力 す る
ら れ



記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 １ ～ 第 ４ の 非 線 形 光 学 結 晶 は Ｌ ｉ Ｂ ３ Ｏ ５ （ Ｌ Ｂ Ｏ ） 結 晶 で あ り 、
　 前 記 第 ５ の 非 線 形 光 学 結 晶 は β － Ｂ ａ Ｂ ２ Ｏ ４ （ Ｂ Ｂ Ｏ ） 結 晶 も し く は Ｃ ｓ Ｌ ｉ Ｂ ６ Ｏ

１ ０ （ Ｃ Ｌ Ｂ Ｏ ） 結 晶 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 １ ． ５ １ μ ｍ ～ １ ． ５ ９ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ Ｄ
Ｆ Ｂ 半 導 体 レ ー ザ も し く は フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ り 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 発 生 波 長 が １ ５ １ ｎ ｍ ～ １ ５ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ る １ ０ 倍 高 調 波 を
発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 １ ． ５ ７ μ ｍ ～ １ ． ５ ８ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ レ
ー ザ 光 を 発 生 し 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 発 生 波 長 が Ｆ ２ レ ー ザ の 発 振 波 長 と 略 同 一 波 長 で あ る １ ５ ７ ｎ ｍ ～
１ ５ ８ ｎ ｍ の 範 囲 内 の １ ０ 倍 高 調 波 を 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 又 は ２ ９ に 記
載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 波 長 が １ ． １ μ ｍ 付 近 の 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 生 し 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 光 増 幅 器 か ら 出 力 さ れ る 前 記 波 長 １ ． １ μ ｍ 付 近 の 基 本 波 を 、
７ 倍 高 調 波 の 紫 外 光 と し て 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 １ ． ０ ３ μ ｍ ～ １ ． １ ２ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ Ｄ
Ｆ Ｂ 半 導 体 レ ー ザ も し く は フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ り 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 発 生 波 長 が １ ４ ７ ｎ ｍ ～ １ ６ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ る ７ 倍 高 調 波 を 発
生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 １ ． ０ ９ ９ μ ｍ ～ １ ． １ ０ ６ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持
つ レ ー ザ 光 を 発 生 し 、
　 前 記 波 長 変 換 部 は 、 発 生 波 長 が Ｆ ２ レ ー ザ の 発 振 波 長 と 略 同 一 波 長 で あ る １ ５ ７ ｎ ｍ ～
１ ５ ８ ｎ ｍ の 範 囲 内 の ７ 倍 高 調 波 を 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ 又 は ３ ２ に 記 載
の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 イ ッ ト リ ビ ウ ム ・ ド ー プ ・ フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ ～ ３ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 さ れ る レ ー ザ 装 置
　

る こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 レ ー ザ 装 置 か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 を マ ス ク 上 に 照 射 す る 照 明 光
学 系 と 、 前 記 紫 外 光 マ ス ク の パ タ ー ン 像 を 前 記 基 板 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系
と を こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 光 増 幅 器 は

　 前 記 出 力 群 の 対 応 し て 出 力 さ れ る 紫 外 光 を 、 前 記 露 光 装 置 の ア
ラ イ メ ン ト 用 光 源 と し て 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ 又 は ３ ６ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ８ 】
　 パ タ ー ン 像 を 基 板 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と 、 前 記 レ ー ザ 装 置
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と 、
前 記 レ ー ザ 装 置 か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 基 板 上 に パ タ ー ン 像 を 形 成 す る 露

光 本 体 部 と を 備 え

前 記 露 光 本 体 部 は 、
が 照 射 さ れ る

含 む

、 前 記 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 出 力 す る 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出
力 群 に 分 け ら れ て 各 々 束 ね ら れ 、

複 数 の 少 な く と も １ つ に

前 記 露 光 本 体 部 は 、 前 記



か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 を 、 前 記 投 影 光 学 系 の 物 体 面 側 又 は 像 面 側 に 配 置 さ れ る マ ー ク パ タ
ー ン に 照 射 す る パ タ ー ン 検 出 系 と を こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ ～ ３ ７ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ ９ 】
　 転 写 す る 露 光 装 置 に お い て 、
　 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 射 出 す る と 、 前 記 レ ー ザ 光 を 増 幅 す る 第 １ の フ ァ
イ バ ー 光 増 幅 器 と 、 前 記 増 幅 さ れ た レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 光 分 岐 手 段 と 、 前 記 複 数 の
分 岐 光 を そ れ ぞ れ 増 幅 す る 第 ２ の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と

を 有 す る と 、
　
　 前 記 か ら 射 出 さ れ る 光 を に 伝 送 す る 伝 送 光 学 系 と を 備 え
た こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 レ ー ザ は 赤 外 光 又 は 可 視 光 を 射 出 し 、

紫 外 光 に 変 換 を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ９ に 記 載
の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 は 前 記 複 数 の 分 岐 光 の 可 干 渉 性 を 低 減 す る 光 学 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ ９ 又 は ４ ０ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ２ 】
　 連 続 光 を 発 生 す る 光 源 と 、
　 前 記 連 続 光 を パ ル ス 光 に 変 換 す る 光 変 調 器 と 、
　 前 記 パ ル ス 光 を 増 幅 す る 第 １ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 、
　 前 記 増 幅 さ れ た パ ル ス 光 を 増 幅 す る 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 、
　 を
備 え た こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 少 な く と も 一 方 の 入 射 側 に 光 分 岐 手 段 を 更 に 備
え 、 前 記 光 分 岐 手 段 で 複 数 に 分 割 さ れ る パ ル ス 光 が そ の 後 段 に 配 置 さ れ る フ ァ イ バ ー 光 増
幅 器 に 入 射 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 分 割 さ れ た 複 数 の パ ル ス 光 を そ れ ぞ れ 遅 延 さ せ て 前 記 光 分 岐 手 段 の 後 段 に 配 置 さ れ
る フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 に 入 射 さ せ る 遅 延 手 段 を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に
記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 は 大 モ ー ド 径 フ ァ イ バ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
２ ～ ４ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 は そ れ ぞ れ 石 英 フ ァ イ バ ー 、 シ リ ケ イ ト 系 フ ァ イ
バ ー 、 及 び フ ッ 化 物 系 フ ァ イ バ ー の い ず れ か １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ ～ ４
５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 連 続 光 は 赤 外 光 、 又 は 可 視 光 で あ り 、 前 記

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 は Ｚ Ｂ Ｌ Ａ Ｎ フ ァ イ バ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
７ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 間 に 配 置 さ れ る 少 な く と も １ つ の 第 ３ フ ァ イ バ
ー 光 増 幅 器 を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
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含 む

紫 外 光 を 用 い て 基 板 上 に パ タ ー ン 像 を
レ ー ザ 光 発 生 部

、 前 記 第 ２ の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器
か ら 射 出 さ れ る レ ー ザ 光 を 紫 外 光 に 変 換 す る 波 長 変 換 部 と レ ー ザ 装 置

前 記 紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 前 記 基 板 上 に パ タ ー ン 像 を 形 成 す る 露 光 本 体 部 と 、
レ ー ザ 装 置 紫 外 前 記 露 光 本 体 部

光 発 生 部 前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 赤 外 光 又 は
可 視 光 を 、 波 長 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の す る こ と

レ ー ザ 装 置

前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 で 増 幅 さ れ た パ ル ス 光 を 紫 外 光 に 変 換 す る 波 長 変 換 部 と

紫 外 光 は そ の 波 長 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ
る



ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ０ 】
　 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 さ れ た レ ー ザ 装 置 、 前 記

光 を マ ス ク に 照 射 す る 照 明 光 学 系 と 、 前 記 光 の 発 振 、 強 度 、 及 び 波
長 の 少 な く と も １ つ を 調 整 す る 調 整 装 置 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 光 変 調 器 に 印 加 す る 制 御 パ ル ス の 発 振 と 大 き さ と を 制 御 す る 第 １
制 御 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 少 な く と も 一 方 の 利 得 を 制 御
す る 第 ２ 制 御 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ０ 又 は ５ １ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 光 源 の 温 度 を 制 御 す る 第 ３ 制 御 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ５ ０ ～ ５ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た マ ー ク を 検 出 す る ア ラ イ メ ン ト 系 と 、 前 記

光 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 に 導 く 伝 送 系 と を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ５ ０ ～ ５ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 伝 送 系 は 、 前 記 光 を 前 記 照 明 光 学 系 と 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 と
に そ れ ぞ れ 導 く 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 露
光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 前 記 複 数 の 波 長 変 換 部 の う ち 第 １ 波 長 変
換 部 は 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 前 記 第 １ フ ァ イ バ ー と の 間 、 又 は 前 記 第 １ フ ァ イ
バ ー と 前 記 照 明 光 学 系 と の 間 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 露 光 装 置
。
　 　 【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 第 １ 波 長 変 換 部 は 、 前 記 第 １ フ ァ イ バ ー と 前 記 照 明 光 学 系 と の 間 に 設 け ら れ 、 か つ
前 記 照 明 光 学 系 の 少 な く と も 一 部 と 一 体 に 保 持 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ６ に 記 載
の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 複 数 の 波 長 変 換 部 の う ち 第 ２ 波 長 変 換 部 は 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 前 記 第
２ フ ァ イ バ ー と の 間 、 又 は 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー と 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 と の 間 に 設 け ら れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ６ 又 は ５ ７ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 第 ２ 波 長 変 換 部 は 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー と 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 と の 間 に 設 け ら れ 、
か つ 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 の 少 な く と も 一 部 と 一 体 に 保 持 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５
８ に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ ０ 】
　 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た パ タ ー ン の 少 な く と も 一 部 を 基 板 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と 、
前 記 パ タ ー ン の 全 体 を 前 記 基 板 上 に 走 査 露 光 す る た め に 、 前 記 投 影 光 学 系 の 投 影 倍 率 に ほ
ぼ 応 じ た 速 度 比 で 前 記 マ ス ク と 前 記 基 板 と を 同 期 移 動 す る 駆 動 装 置 と を 更 に 備 え た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ５ ０ ～ ５ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ １ 】
　 光 源 か ら 射 出 さ れ る 連 続 光 を パ ル ス 光 に 変 換 す る と と も に 、 前 記 パ ル ス 光 を 複 数 の フ ァ
イ バ ー 光 増 幅 器 で 複 数 回 増 幅 し 、 該 増 幅 さ れ た パ ル ス 光 を

マ ス ク に 照 射 す る と と も に 、 前 記 マ ス ク を 介 し て 前 記 光 で 基 板 を 露 光 す る こ と を
特 徴 と す る 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ２ 】
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と レ ー ザ 装 置 か ら パ ル
ス 発 振 さ れ る 紫 外 紫 外

パ ル ス 発 振 さ れ る 紫
外

パ ル ス 発 振 さ れ る 紫 外

レ ー ザ 装 置 は 前 記 波 長 変 換 部 を 複 数 有 し 、

紫 外 光 に 波 長 変 換 し 、 前 記 紫 外
光 を 紫 外



　 前 記 赤 外 域 、 又 は 可 視 域 、
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ １ に 記 載 の 露 光 方 法 。

　 　 【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 基 板 の 露 光 に 先 立 ち 、 前 記 紫 外 光 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 マ ス ク 上 の マ ー ク に 照 射
し て 、 該 マ ー ク の 位 置 情 報 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 光 源 の 温 度 を 調 整 し て 、 前 記 紫 外 光 の 波 長 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ２
又 は ６ ３ に 記 載 の 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 連 続 光 を 前 記 パ ル ス 光 に 変 換 す る 光 変 調 器 と 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と の
少 な く と も １ つ を 制 御 し て 、 前 記 紫 外 光 の 強 度 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ２ ～
６ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 光 変 調 器 前 記 パ ル ス 光 の 繰 り 返 し 周 波 数 を 制 御 し て 、 前 記 紫 外 光 の
発 振 間 隔 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ５ に 記 載 の 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 光 変 調 器 と 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の １ つ と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 パ ル ス 光
を 複 数 に 時 分 割 す る 時 分 割 光 分 岐 手 段 を 制 御 し て 、 前 記 紫 外 光 の 発 振 間 隔 を 調 整 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ５ 又 は ６ ６ に 記 載 の 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ８ 】
　 請 求 項 ６ １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 さ れ た 露 光 方 法 を 用 い て 、 前 記 基 板 上 に デ バ イ
ス パ タ ー ン を 転 写 す る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る デ バ イ ス 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ ９ 】
　 前 記 光 変 調 器 は 、 前 記 光 源 を そ の 電 流 制 御 に よ っ て パ ル ス 発 振 さ せ る と と も に 、 前 記 光
源 か ら 発 振 さ れ る パ ル ス 光 の パ ル ス 幅 を 光 変 調 素 子 で 小 さ く す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
４ ２ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ ０ 】
　 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 か ら 出 力 さ れ る パ ル ス 光 の 出 力 変 動 を 補 償 す る よ う に 、 前
記 光 源 と 前 記 光 変 調 器 と の 少 な く と も 一 方 を 制 御 す る 制 御 装 置 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ １ 】
　 前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 光 源 を パ ル ス 発 振 さ せ る た め に 、 前 記 光 源 の 電 流 制 御 を 行 う こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ０ ～ に 記 載 の 露 光 装 置 。
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連 続 光 は そ の 波 長 が で あ り 前 記 紫 外 光 は そ の 波 長 が ２ ０ ０ ｎ
ｍ 以 下 で あ

か ら 発 生 さ れ る

７

９

６ ０ の い ず れ か 一 項
【 請 求 項 ７ ２ 】

前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 １ ． ５ １ ～ １ ． ５ ９ μ ｍ の 範 囲 内 で 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を パ ル
ス 発 振 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ７ ３ 】
前 記 紫 外 光 は そ の 波 長 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ に 記 載 の レ

ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ７ ４ 】

前 記 波 長 変 換 部 は Ｎ Ｃ Ｐ Ｍ （ Non-Critical Phase Matching） で 使 用 さ れ る 非 線 形 光 学
結 晶 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ 又 は ７ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ７ ５ 】
前 記 波 長 変 換 部 は 温 度 制 御 さ れ る 非 線 形 光 学 結 晶 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ 又

は ７ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ７ ６ 】

前 記 非 線 形 光 学 結 晶 は そ の 温 度 制 御 に よ っ て 位 相 整 合 角 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ７ ５ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ７ ７ 】
前 記 複 数 の 非 線 形 光 学 結 晶 の う ち 光 学 的 に 最 も 下 流 に 配 置 さ れ る 非 線 形 光 学 結 晶 の 位 相
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整 合 角 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ７ ８ 】

前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ と 前 記 波 長 変 換 部 と の 間 に お け る 光 の 波 長 幅 の 広 が り を 抑 制 す
る 光 学 装 置 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ ～ ７ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 。

【 請 求 項 ７ ９ 】
前 記 光 学 装 置 は そ の 少 な く と も 一 部 が 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ と 前 記 波 長 変 換 部 と の 間

に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ８ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ８ ０ 】

前 記 光 学 装 置 の 少 な く と も 一 部 は 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 間 に 配 置 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ９ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ８ １ 】
前 記 光 学 装 置 は 狭 帯 域 フ ィ ル タ 及 び ア イ ソ レ ー タ の 少 な く と も 一 方 を 含 む こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 ７ ８ ～ ８ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ８ ２ 】

前 記 光 学 装 置 は 、 前 記 光 増 幅 器 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の フ ァ イ バ ー 長 の 短 縮 に よ り 、 そ
の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 非 線 形 効 果 に よ る 前 記 波 長 幅 の 広 が り を 抑 制 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ ８ ～ ８ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ８ ３ 】
前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の う ち 光 学 的 に 最 も 下 流 に 配 置 さ れ る フ ァ イ バ ー 光 増 幅

器 の フ ァ イ バ ー 長 が 短 縮 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ８ ４ 】

前 記 光 増 幅 器 は そ の 少 な く と も 一 部 が ユ ニ ッ ト と し て 交 換 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ７ ２ ～ ８ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ８ ５ 】
前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら パ ル ス 発 振 さ れ る レ ー ザ 光 の パ ル

ス 幅 を 狭 め る 光 変 調 器 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ８ ６ 】
前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る 連 続 光 を パ ル ス 光 に 変

換 す る 光 変 調 器 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ
装 置 。

【 請 求 項 ８ ７ 】
前 記 紫 外 光 は 、 波 長 が １ ８ ９ ～ １ ９ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 の ８ 倍 高 調 波 、 又 は 波 長 が １ ５ １ ～

１ ５ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 の １ ０ 倍 高 調 波 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ６ の い ず れ か
一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ８ ８ 】
前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 増 幅 さ れ た レ ー ザ 光 を 基 本 波 と し 、 該 基 本 波 と そ の ７ 倍 高 調 波

と か ら ８ 倍 高 調 波 を 生 成 し て 前 記 紫 外 光 と し て 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ ～ ８
７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ８ ９ 】
前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 と 前 記 光 増 幅 器 と の 少 な く と も 一 方 に 接 続 さ れ 、 前 記 紫 外 光 の 発 振

特 性 を 調 整 す る 調 整 装 置 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ８ の い ず れ か 一 項
に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。

【 請 求 項 ９ ０ 】
前 記 発 振 特 性 は 、 前 記 紫 外 光 の 強 度 、 中 心 波 長 、 波 長 幅 、 及 び 発 振 間 隔 の 少 な く と も １

つ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ９ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ９ １ 】

前 記 発 振 特 性 は 、 前 記 紫 外 光 と 、 前 記 紫 外 光 と 波 長 が 異 な る 光 と の 少 な く と も 一 方 の 検
出 に よ っ て 得 ら れ る 情 報 に 基 づ い て 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ９ 又 は ９ ０ に 記
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載 の レ ー ザ 装 置 。
【 請 求 項 ９ ２ 】

請 求 項 ７ ２ ～ ９ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 と 、
前 記 レ ー ザ 装 置 か ら 発 生 さ れ る 紫 外 光 と 物 体 に 導 く 光 学 系 と を 備 え 、
前 記 光 学 系 を 介 し て 前 記 紫 外 光 を 前 記 物 体 に 照 射 す る こ と を 特 徴 と す る 光 照 射 装 置 。

【 請 求 項 ９ ３ 】
前 記 紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 、 前 記 物 体 上 の パ タ ー ン の 検 出 、 前 記 物 体 の 加 工 、 あ る い は

前 記 物 体 へ の パ タ ー ン 像 の 形 成 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 光 照 射 装 置 。
【 請 求 項 ９ ４ 】

前 記 物 体 は 、 デ バ イ ス 製 造 工 程 で 使 用 さ れ る 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ２ 又
は ９ ３ に 記 載 の 光 照 射 装 置 。

【 請 求 項 ９ ５ 】
請 求 項 ７ ２ ～ ９ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置 か ら 紫 外 光 を 発 生 さ せ る と と も に

、 前 記 レ ー ザ 装 置 に 接 続 さ れ る 光 学 系 を 介 し て 、 前 記 紫 外 光 を 物 体 に 照 射 す る こ と を 特 徴
と す る 光 照 射 方 法 。

【 請 求 項 ９ ６ 】
前 記 紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 、 前 記 物 体 上 の パ タ ー ン の 検 出 、 前 記 物 体 の 加 工 、 あ る い は

前 記 物 体 へ の パ タ ー ン 像 の 形 成 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の 光 照 射 方 法 。
【 請 求 項 ９ ７ 】

前 記 物 体 は 、 デ バ イ ス 製 造 工 程 で 使 用 さ れ る 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ ５ 又
は ９ ６ に 記 載 の 光 照 射 方 法 。

上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 赤 外 域 か ら 可 視 域 ま で
の 波 長 範 囲 内 で 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 生 さ せ る 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ を 有 す る レ ー ザ 光 発
生 部 と 、 こ の レ ー ザ 光 発 生 部 に よ っ て 発 生 さ れ た レ ー ザ 光 を 複 数 回 増 幅 す る 複 数 の フ ァ イ
バ ー 光 増 幅 器 を 有 す る 光 増 幅 器 と 、 増 幅 さ れ た レ ー ザ 光 を 複 数 の 非 線 形 光 学 結 晶 を 用 い て
紫 外 光 に 波 長 変 換 す る 波 長 変 換 部 と を 備 え 、 単 一 波 長 の 紫 外 光 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ
る 。

請 求 項 ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記 単 一
波 長 発 振 レ ー ザ に 、 前 記 発 生 さ せ る レ ー ザ 光 の 発 振 波 長 を 制 御 す る 発 振 波 長 制 御 手 段 を 備
え て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、
前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 光 分 岐 手 段 を さ ら に 備
え 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 光 分 岐 手 段 か ら 発 生 さ れ る 複 数 の 分 岐 光 を そ れ ぞ れ 増 幅 す る よ う に
構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 分
岐 手 段 は 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る レ ー ザ 光 を 複 数 に 並 列 分 岐 す る ス プ リ
ッ タ を 有 す る と と も に 、 こ の ス プ リ ッ タ の 射 出 側 に は 、 互 い に 長 さ の 異 な る フ ァ イ バ ー が
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設 け ら れ て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記 互 い
に 長 さ の 異 な る フ ァ イ バ ー は 、 そ の 出 力 端 に お け る 前 記 複 数 の 分 岐 光 の 遅 延 間 隔 が 略 一 定
間 隔 と な る よ う に そ の 長 さ が そ れ ぞ れ 定 め ら れ て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記 互 い
に 長 さ の 異 な る フ ァ イ バ ー は 、 前 記 遅 延 間 隔 が 前 記 ス プ リ ッ タ に 入 射 す る レ ー ザ 光 の 繰 り
返 し 周 波 数 と ス プ リ ッ タ に よ り 並 列 分 岐 さ れ る 分 岐 光 路 数 と の 積 の 逆 数 と な る よ う に そ の
長 さ が そ れ ぞ れ 定 め ら れ て 構 成 さ れ る 。

請 求 項 ７ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 分
岐 手 段 に 、 時 分 割 光 分 岐 手 段 （ Time Division Multiplexer） を 有 し て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置
に お い て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 そ の 出 力 端 に お け る フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 の コ ア が テ ー パ 状 に
広 が っ て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装 置
に お い て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 そ の 出 力 端 に お け る フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 に 前 記 増 幅 し た レ ー
ザ 光 を 透 過 す る 窓 部 材 が 設 け ら れ て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 １ ０ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装
置 に お い て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 エ ル ビ ウ ム ・ ド ー プ ・ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 を 有 し て 構 成 さ
れ る 。
　 請 求 項 １ １ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ 装
置 に お い て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 エ ル ビ ウ ム お よ び イ ッ ト リ ビ ウ ム を と も に ド ー プ し た フ ァ
イ バ ー 光 増 幅 器 を 有 し て 構 成 さ れ る 。

請 求 項 １ ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ
装 置 に お い て 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 光 分 岐
手 段 を さ ら に 備 え 、 前 記 光 増 幅 器 は 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の １ つ と 並 列 に 設 け ら
れ る 光 フ ァ イ バ ー 増 幅 器 を 有 し 、 該 並 列 に 設 け ら れ る 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 に よ っ て
上 記 光 分 岐 手 段 か ら 発 生 さ れ る 複 数 の 分 岐 光 を そ れ ぞ れ 増 幅 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 １ ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
光 増 幅 器 は 、 前 記 紫 外 光 の 出 力 、 あ る い は 前 記 増 幅 し た 複 数 の 分 岐 光 の 各 出 力 を 調 整 す る
た め に 、 前 記 並 列 に 設 け ら れ る 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 各 々 の 励 起 強 度 を 制 御 す る フ
ァ イ バ ー 出 力 制 御 手 段 を 有 し て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 １ ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 増 幅 し た 複 数 の 分 岐 光 を そ れ ぞ れ 出 力 す る 複 数 の フ ァ イ バ ー 出
力 端 が １ つ に 束 ね ら れ る 、 も し く は 複 数 の 出 力 群 に 分 け ら れ 、 か つ 出 力 群 毎 に 束 ね ら れ て
構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 １ ５ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
光 増 幅 器 は 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 の 一 部 を 束 ね た 第 １ の 出 力 群 と 、 こ の 第 １ の 出
力 群 を 除 い た 残 り の フ ァ イ バ ー 出 力 端 を １ つ に 束 ね る 、 も し く は 複 数 の 出 力 群 に 略 均 等 に
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分 け て 各 々 束 ね た 第 ２ の 出 力 群 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 １ ６ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ４ 又 は １ ５ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出 力 群 に 分 け ら れ て 各 々 束 ね
ら れ 、 こ の 出 力 群 毎 に そ の フ ァ イ バ ー 出 力 端 部 に 設 け ら れ 、 前 記 増 幅 し た 各 分 岐 光 を 透 過
す る 窓 部 材 を 有 し て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 １ ７ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ４ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 増 幅 器 は 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出 力 群 に 分 け ら
れ て 各 々 束 ね ら れ 、 前 記 波 長 変 換 部 は 出 力 群 ご と に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 １ ８ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ４ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 波 長 変 換 部 の 入 力 側 に は 、 前 記 光 増 幅 器 か ら 射 出 さ れ る レ ー ザ 光 を
前 記 非 線 形 光 学 結 晶 に 集 光 し て 入 射 さ せ る 集 光 光 学 素 子 を 有 し て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 １ ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
光 増 幅 器 は 、 前 記 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 出 力 す る 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出 力 群 に
分 け ら れ て 各 々 束 ね ら れ 、 前 記 集 光 光 学 素 子 は 、 出 力 群 ご と に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す
る 。
　 請 求 項 ２ ０ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 光 増 幅 器 の 出 力 群 ご と に 束 ね ら れ た 出 力 端 部 を 、 そ れ ぞ れ の 出 力 群
ご と に レ ン ズ と す る こ と に よ り 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ２ １ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 出 力 す る 前 記 光 増 幅 器 の 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力
端 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ２ ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 前 記 集 光 光 学 素 子 は 、 前 記 光 増 幅 器 の 複 数 の フ
ァ イ バ ー 出 力 端 部 を そ れ ぞ れ レ ン ズ と す る こ と に よ り 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ２ ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ
装 置 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 波 長 が １ ． ５ μ ｍ 付 近 の 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 生
し 、 前 記 波 長 変 換 部 は 前 記 光 増 幅 器 か ら 出 力 さ れ る 前 記 波 長 １ ． ５ μ ｍ 付 近 の 基 本 波 を ８
倍 高 調 波 又 は １ ０ 倍 高 調 波 の 紫 外 光 と し て 発 生 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ２ ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は １ ． ５ １ μ ｍ ～ １ ． ５ ９ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ Ｄ Ｆ Ｂ 半 導
体 レ ー ザ も し く は フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ り 、 前 記 波 長 変 換 部 は 発 生 波 長 が １ ８ ９ ｎ ｍ ～ １
９ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ る ８ 倍 高 調 波 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ２ ５ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ３ 又 は ２ ４ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は １ ． ５ ４ ４ μ ｍ ～ １ ． ５ ５ ２ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持
つ レ ー ザ 光 を 発 生 し 、 前 記 波 長 変 換 部 は 発 生 波 長 が Ａ ｒ Ｆ エ キ シ マ レ ー ザ の 発 振 波 長 と 略
同 一 波 長 で あ る １ ９ ３ ｎ ｍ ～ １ ９ ４ ｎ ｍ の 範 囲 内 の ８ 倍 高 調 波 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ
る 。
　 請 求 項 ２ ６ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ３ ～ ２ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 基 本 波 と こ の 基 本 波 の ７ 倍 高 調 波 と か ら 、 和 周
波 発 生 に よ り 基 本 波 の ８ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 １ の 非 線 形 光 学 結 晶 を 有 し て 構 成 さ れ る 。



【 ０ ０ ２ ５ 】
　

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　

【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
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請 求 項 ２ ７ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
波 長 変 換 部 は 、 前 記 基 本 波 か ら ２ 次 高 調 波 発 生 に よ り ２ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 ２ の 非 線 形
光 学 結 晶 と 、 前 記 基 本 波 と 前 記 ２ 倍 高 調 波 と か ら 和 周 波 発 生 に よ り 基 本 波 の ３ 倍 高 調 波 を
発 生 す る 第 ３ の 非 線 形 光 学 結 晶 と 、 前 記 ２ 倍 高 調 波 の ２ 次 高 調 波 発 生 に よ り 前 記 基 本 波 の
４ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 ４ の 非 線 形 光 学 結 晶 と 、 前 記 基 本 波 の ３ 倍 高 調 波 と 前 記 基 本 波 の
４ 倍 高 調 波 と か ら 和 周 波 発 生 に よ り 前 記 基 本 波 の ７ 倍 高 調 波 を 発 生 す る 第 ５ の 非 線 形 光 学
結 晶 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ２ ８ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
第 １ ～ 第 ４ の 非 線 形 光 学 結 晶 は Ｌ ｉ Ｂ ３ Ｏ ５ （ Ｌ Ｂ Ｏ ） 結 晶 で あ り 、 前 記 第 ５ の 非 線 形 光
学 結 晶 は β － Ｂ ａ Ｂ ２ Ｏ ４ （ Ｂ Ｂ Ｏ ） 結 晶 も し く は Ｃ ｓ Ｌ ｉ Ｂ ６ Ｏ １ ０ （ Ｃ Ｌ Ｂ Ｏ ） 結 晶
で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ２ ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は １ ． ５ １ μ ｍ ～ １ ． ５ ９ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ Ｄ Ｆ Ｂ 半 導
体 レ ー ザ も し く は フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ り 、 前 記 波 長 変 換 部 は 発 生 波 長 が １ ５ １ ｎ ｍ ～ １
５ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ る １ ０ 倍 高 調 波 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ３ ０ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ２ ３ 又 は ２ ９ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は １ ． ５ ７ μ ｍ ～ １ ． ５ ８ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ レ
ー ザ 光 を 発 生 し 、 前 記 波 長 変 換 部 は 発 生 波 長 が Ｆ ２ レ ー ザ の 発 振 波 長 と 略 同 一 波 長 で あ る
１ ５ ７ ｎ ｍ ～ １ ５ ８ ｎ ｍ の 範 囲 内 の １ ０ 倍 高 調 波 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ３ １ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ
装 置 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 波 長 が １ ． １ μ ｍ 付 近 の 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 発 生
し 、 前 記 波 長 変 換 部 は 前 記 光 増 幅 器 か ら 出 力 さ れ る 前 記 波 長 １ ． １ μ ｍ 付 近 の 基 本 波 を 、
７ 倍 高 調 波 の 紫 外 光 と し て 発 生 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ３ ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は １ ． ０ ３ μ ｍ ～ １ ． １ ２ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持 つ Ｄ Ｆ Ｂ 半 導
体 レ ー ザ も し く は フ ァ イ バ ー レ ー ザ で あ り 、 前 記 波 長 変 換 部 は 発 生 波 長 が １ ４ ７ ｎ ｍ ～ １
６ ０ ｎ ｍ の 範 囲 内 で あ る ７ 倍 高 調 波 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ３ ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ３ １ 又 は ３ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は １ ． ０ ９ ９ μ ｍ ～ １ ． １ ０ ６ μ ｍ の 範 囲 内 に 発 振 波 長 を 持
つ レ ー ザ 光 を 発 生 し 、 前 記 波 長 変 換 部 は 発 生 波 長 が Ｆ ２ レ ー ザ の 発 振 波 長 と 略 同 一 波 長 で
あ る １ ５ ７ ｎ ｍ ～ １ ５ ８ ｎ ｍ の 範 囲 内 の ７ 倍 高 調 波 を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ３ ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ３ １ ～ ３ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ は 、 イ ッ ト リ ビ ウ ム ・ ド ー プ ・ フ ァ イ バ ー レ ー
ザ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ３ ５ に 係 る 発 明 は 露 光 装 置 に 関 し 、 こ の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ３ ４ の い ず れ か
一 項 に 記 載 さ れ る レ ー ザ 装 置 と 、 前 記 レ ー ザ 装 置 か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 基
板 上 に パ タ ー ン 像 を 形 成 す る 露 光 本 体 部 と を 備 え て 構 成 さ れ る 。



【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　

【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 請 求 項 ３ ６ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 露 光
本 体 部 は 、 前 記 レ ー ザ 装 置 か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 を マ ス ク 上 に 照 射 す る 照 明 光 学 系 と 、 紫
外 光 が 照 射 さ れ る マ ス ク の パ タ ー ン 像 を 前 記 基 板 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と を 含 ん で 構 成
さ れ る 。
　 請 求 項 ３ ７ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ３ ５ 又 は ３ ６ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、
前 記 光 増 幅 器 は 、 増 幅 し た レ ー ザ 光 を 出 力 す る 複 数 の フ ァ イ バ ー 出 力 端 が 複 数 の 出 力 群 に
分 け ら れ て 各 々 束 ね ら れ 、 こ れ ら 複 数 の 出 力 群 の 少 な く と も １ つ に 対 応 し て 出 力 さ れ る 紫
外 光 を 、 前 記 露 光 装 置 の ア ラ イ メ ン ト 用 光 源 と し て 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ３ ８ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ３ ５ ～ ３ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装
置 に お い て 、 前 記 露 光 本 体 部 は 、 前 記 パ タ ー ン 像 を 基 板 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と 、 前 記
レ ー ザ 装 置 か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 を 、 前 記 投 影 光 学 系 の 物 体 面 側 又 は 像 面 側 に 配 置 さ れ る
マ ー ク パ タ ー ン に 照 射 す る パ タ ー ン 検 出 系 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ３ ９ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 紫 外 光 を 用 い て 基 板 上 に パ タ ー ン 像 を 転 写 す る 露
光 装 置 に お い て 、 単 一 波 長 の レ ー ザ 光 を 射 出 す る レ ー ザ 光 発 生 部 と 、 こ の レ ー ザ 光 を 増 幅
す る 第 １ の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 、 増 幅 さ れ た レ ー ザ 光 を 複 数 に 分 岐 す る 光 分 岐 手 段 と 、
複 数 の 分 岐 光 を そ れ ぞ れ 増 幅 す る 第 ２ の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 、 こ の 第 ２ の フ ァ イ バ ー 光
増 幅 器 か ら 射 出 さ れ る レ ー ザ 光 を 紫 外 光 に 変 換 す る 波 長 変 換 部 と を 有 す る レ ー ザ 装 置 と 、
前 記 紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 基 板 上 に パ タ ー ン 像 を 形 成 す る 露 光 本 体 部 と 、 前 記 レ ー ザ 装 置
か ら 射 出 さ れ る 紫 外 光 を 前 記 露 光 本 体 部 に 伝 送 す る 伝 送 光 学 系 と を 備 え て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ４ ０ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 レ ー
ザ 光 発 生 部 は 赤 外 光 又 は 可 視 光 を 射 出 し 、 前 記 波 長 変 換 部 は 赤 外 光 又 は 可 視 光 を 、 波 長 が
２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 紫 外 光 に 変 換 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ４ １ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ３ ９ 又 は ４ ０ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、
前 記 レ ー ザ 装 置 は 前 記 複 数 の 分 岐 光 の 可 干 渉 性 を 低 減 す る 光 学 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 。

請 求 項 ４ ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 連 続 光 を 発 生 す る 光 源 と 、 連 続 光 を パ ル ス 光 に
変 換 す る 光 変 調 器 と 、 パ ル ス 光 を 増 幅 す る 第 １ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 、 増 幅 さ れ た パ ル ス
光 を 増 幅 す る 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 、 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 で 増 幅 さ れ た パ ル ス 光
を 紫 外 光 に 変 換 す る 波 長 変 換 部 と を 備 え て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ４ ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 少 な く と も 一 方 の 入 射 側 に 光 分 岐 手 段 を 更 に 備 え 、 前
記 光 分 岐 手 段 で 複 数 に 分 割 さ れ る パ ル ス 光 が そ の 後 段 に 配 置 さ れ る フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 に
入 射 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ４ ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
分 割 さ れ た 複 数 の パ ル ス 光 を そ れ ぞ れ 遅 延 さ せ て 前 記 光 分 岐 手 段 の 後 段 に 配 置 さ れ る フ ァ
イ バ ー 光 増 幅 器 に 入 射 さ せ る 遅 延 手 段 を 更 に 備 え て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ４ ５ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 が 大 モ ー ド 径 フ ァ イ バ ー で あ る こ と を 特 徴
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と す る 。
　 請 求 項 ４ ６ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 は そ れ ぞ れ 石 英 フ ァ イ バ ー 、 シ リ
ケ イ ト 系 フ ァ イ バ ー 、 及 び フ ッ 化 物 系 フ ァ イ バ ー の い ず れ か １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る
。
　 請 求 項 ４ ７ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 連 続 光 は 赤 外 光 、 又 は 可 視 光 で あ り 、 前 記 紫 外 光 は そ の 波 長 が ２ ０
０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ４ ８ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 は Ｚ Ｂ Ｌ Ａ Ｎ フ ァ イ バ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ４ ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 間 に 配 置 さ れ る 少 な く と も １ つ
の 第 ３ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 を 更 に 備 え て 構 成 さ れ る 。

請 求 項 ５ ０ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 さ れ た レ
ー ザ 装 置 と 、 前 記 レ ー ザ 装 置 か ら パ ル ス 発 振 さ れ る 紫 外 光 を マ ス ク に 照 射 す る 照 明 光 学 系
と 、 前 記 紫 外 光 の 発 振 、 強 度 、 及 び 波 長 の 少 な く と も １ つ を 調 整 す る 調 整 装 置 と を 備 え て
構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ５ １ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 調 整
装 置 は 、 前 記 光 変 調 器 に 印 加 す る 制 御 パ ル ス の 発 振 と 大 き さ と を 制 御 す る 第 １ 制 御 器 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ５ ２ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ０ 又 は ５ １ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、
前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 少 な く と も 一 方 の 利 得 を 制 御 す
る 第 ２ 制 御 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ５ ３ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ０ ～ ５ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装
置 に お い て 、 前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 光 源 の 温 度 を 制 御 す る 第 ３ 制 御 器 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 。
　 請 求 項 ５ ４ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ０ ～ ５ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装
置 に お い て 、 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た マ ー ク を 検 出 す る ア ラ イ メ ン ト 系 と 、 前 記 パ ル ス 発
振 さ れ る 紫 外 光 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 に 導 く 伝 送 系 と を 更 に 備 え て 構 成
さ れ る 。
　 請 求 項 ５ ５ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 伝 送
系 は 、 前 記 パ ル ス 発 振 さ れ る 紫 外 光 を 前 記 照 明 光 学 系 と 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 と に そ れ ぞ れ
導 く 第 １ 及 び 第 ２ フ ァ イ バ ー を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ５ ６ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 レ ー
ザ 装 置 は 前 記 波 長 変 換 部 を 複 数 有 し 、 こ れ ら 複 数 の 波 長 変 換 部 の う ち 第 １ 波 長 変 換 部 は 、
前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 前 記 第 １ フ ァ イ バ ー と の 間 、 又 は 前 記 第 １ フ ァ イ バ ー と 前
記 照 明 光 学 系 と の 間 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ５ ７ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ６ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 第 １
波 長 変 換 部 は 、 前 記 第 １ フ ァ イ バ ー と 前 記 照 明 光 学 系 と の 間 に 設 け ら れ 、 か つ 前 記 照 明 光
学 系 の 少 な く と も 一 部 と 一 体 に 保 持 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ５ ８ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ６ 又 は ５ ７ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、
前 記 複 数 の 波 長 変 換 部 の う ち 第 ２ 波 長 変 換 部 は 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 と 前 記 第 ２
フ ァ イ バ ー と の 間 、 又 は 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー と 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 と の 間 に 設 け ら れ る こ
と を 特 徴 と す る 。



【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　

【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　

(15) JP 2000-200747 A5 2006.3.23

　 請 求 項 ５ ９ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の 露 光 装 置 に お い て 、 前 記 第 ２
波 長 変 換 部 は 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー と 前 記 ア ラ イ メ ン ト 系 と の 間 に 設 け ら れ 、 か つ 前 記 ア
ラ イ メ ン ト 系 の 少 な く と も 一 部 と 一 体 に 保 持 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ０ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ０ ～ ５ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装
置 に お い て 、 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た パ タ ー ン の 少 な く と も 一 部 を 基 板 上 に 投 影 す る 投 影
光 学 系 と 、 前 記 パ タ ー ン の 全 体 を 前 記 基 板 上 に 走 査 露 光 す る た め に 、 前 記 投 影 光 学 系 の 投
影 倍 率 に ほ ぼ 応 じ た 速 度 比 で マ ス ク と 基 板 と を 同 期 移 動 す る 駆 動 装 置 と を 更 に 備 え て 構 成
さ れ る 。

請 求 項 ６ １ に 係 る 発 明 は 露 光 方 法 に 関 し 、 こ の 露 光 方 法 は 、 光 源 か ら 射 出 さ れ る 連 続 光
を パ ル ス 光 に 変 換 す る と と も に 、 パ ル ス 光 を 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 で 複 数 回 増 幅 し 、
該 増 幅 さ れ た パ ル ス 光 を 紫 外 光 に 波 長 変 換 し 、 紫 外 光 を マ ス ク に 照 射 す る と と も に 、 マ ス
ク を 介 し て 紫 外 光 で 基 板 を 露 光 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ６ ２ に 係 る 発 明 の 露 光 方 法 は 、 請 求 項 ６ １ に 記 載 の 露 光 方 法 に お い て 、 前 記 連 続
光 は そ の 波 長 が 赤 外 域 、 又 は 可 視 域 で あ り 、 前 記 紫 外 光 は そ の 波 長 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ３ に 係 る 発 明 の 露 光 方 法 は 、 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 露 光 方 法 に お い て 、 前 記 基 板
の 露 光 に 先 立 ち 、 前 記 紫 外 光 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 マ ス ク 上 の マ ー ク に 照 射 し て 、 該 マ
ー ク の 位 置 情 報 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ４ に 係 る 発 明 の 露 光 方 法 は 、 請 求 項 ６ ２ 又 は ６ ３ に 記 載 の 露 光 方 法 に お い て 、
前 記 光 源 の 温 度 を 調 整 し て 、 前 記 紫 外 光 の 波 長 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ５ に 係 る 発 明 の 露 光 方 法 は 、 請 求 項 ６ ２ ～ ６ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 方
法 に お い て 、 前 記 連 続 光 を 前 記 パ ル ス 光 に 変 換 す る 光 変 調 器 と 、 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光
増 幅 器 と の 少 な く と も １ つ を 制 御 し て 、 前 記 紫 外 光 の 強 度 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ６ に 係 る 発 明 の 露 光 方 法 は 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 の 露 光 方 法 に お い て 、 前 記 光 変
調 器 か ら 発 生 さ れ る 前 記 パ ル ス 光 の 繰 り 返 し 周 波 数 を 制 御 し て 、 前 記 紫 外 光 の 発 振 間 隔 を
調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ７ に 係 る 発 明 の 露 光 方 法 は 、 請 求 項 ６ ５ 又 は ６ ６ に 記 載 の 露 光 方 法 に お い て 、
前 記 光 変 調 器 と 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の １ つ と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 パ ル ス 光 を
複 数 に 時 分 割 す る 時 分 割 光 分 岐 手 段 を 制 御 し て 、 前 記 紫 外 光 の 発 振 間 隔 を 調 整 す る こ と を
特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ６ ８ に 係 る 発 明 は デ バ イ ス 製 造 方 法 に 関 し 、 請 求 項 ６ １ ～ ６ ７ の い ず れ か 一 項 に
記 載 さ れ た 露 光 方 法 を 用 い て 、 前 記 基 板 上 に デ バ イ ス パ タ ー ン を 転 写 す る 工 程 を 含 ん で 構
成 さ れ る 。

請 求 項 ６ ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 変 調 器 は 、 前 記 光 源 を そ の 電 流 制 御 に よ っ て パ ル ス 発 振 さ せ る と
と も に 、 前 記 光 源 か ら 発 振 さ れ る パ ル ス 光 の パ ル ス 幅 を 光 変 調 素 子 で 小 さ く す る よ う に 構
成 さ れ る 。
　 請 求 項 ７ ０ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ４ ２ ～ ４ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
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ザ 装 置 に お い て 、 前 記 第 ２ フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 か ら 出 力 さ れ る パ ル ス 光 の 出 力 変 動 を 補 償
す る よ う に 、 前 記 光 源 と 前 記 光 変 調 器 と の 少 な く と も 一 方 を 制 御 す る 制 御 装 置 を 更 に 備 え
て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ７ １ に 係 る 発 明 の 露 光 装 置 は 、 請 求 項 ５ ０ ～ ６ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 露 光 装
置 に お い て 、 前 記 調 整 装 置 は 、 前 記 光 源 を パ ル ス 発 振 さ せ る た め に 、 前 記 光 源 の 電 流 制 御
を 行 う よ う に 構 成 さ れ る 。

請 求 項 ７ ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー ザ
装 置 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 １ ． ５ １ ～ １ ． ５ ９ μ ｍ の 範 囲 内 で 単 一 波 長 の レ
ー ザ 光 を パ ル ス 発 振 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ７ ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
紫 外 光 は そ の 波 長 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ７ ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ 又 は ７ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 波 長 変 換 部 は Ｎ Ｃ Ｐ Ｍ （ Non-Critical Phase Matching） で 使 用 さ れ る 非 線 形 光
学 結 晶 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ７ ５ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ 又 は ７ ３ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 波 長 変 換 部 は 温 度 制 御 さ れ る 非 線 形 光 学 結 晶 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ７ ６ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ５ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
非 線 形 光 学 結 晶 は そ の 温 度 制 御 に よ っ て 位 相 整 合 角 が 調 整 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ７ ７ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
複 数 の 非 線 形 光 学 結 晶 の う ち 光 学 的 に 最 も 下 流 に 配 置 さ れ る 非 線 形 光 学 結 晶 の 位 相 整 合 角
が 調 整 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ７ ８ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ７ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ と 前 記 波 長 変 換 部 と の 間 に お け る 光 の 波 長 幅 の
広 が り を 抑 制 す る 光 学 装 置 を 更 に 備 え て 構 成 さ れ る 。

請 求 項 ７ ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ８ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
光 学 装 置 は 、 そ の 少 な く と も 一 部 が 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ と 前 記 波 長 変 換 部 と の 間 に 配
置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ８ ０ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ９ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
光 学 装 置 の 少 な く と も 一 部 は 前 記 複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 間 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 。
　 請 求 項 ８ １ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ８ ～ ８ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 学 装 置 は 狭 帯 域 フ ィ ル タ 及 び ア イ ソ レ ー タ の 少 な く と も 一 方 を 含
ん で 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ８ ２ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ８ ～ ８ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 学 装 置 は 、 前 記 光 増 幅 器 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の フ ァ イ バ ー 長 の
短 縮 に よ り 、 そ の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の 非 線 形 効 果 に よ る 前 記 波 長 幅 の 広 が り を 抑 制 す る
よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ８ ３ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ８ ２ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
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複 数 の フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の う ち 光 学 的 に 最 も 下 流 に 配 置 さ れ る フ ァ イ バ ー 光 増 幅 器 の フ
ァ イ バ ー 長 が 短 縮 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ８ ４ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 光 増 幅 器 は そ の 少 な く と も 一 部 が ユ ニ ッ ト と し て 交 換 可 能 に 構 成 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ８ ５ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら パ ル ス 発 振 さ れ る
レ ー ザ 光 の パ ル ス 幅 を 狭 め る 光 変 調 器 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ８ ６ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 は 、 前 記 単 一 波 長 発 振 レ ー ザ か ら 発 生 さ れ る 連 続 光
を パ ル ス 光 に 変 換 す る 光 変 調 器 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ８ ７ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 紫 外 光 は 、 波 長 が １ ８ ９ ～ １ ９ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 の ８ 倍 高 調 波 、 又 は
波 長 が １ ５ １ ～ １ ５ ９ ｎ ｍ の 範 囲 内 の １ ０ 倍 高 調 波 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ８ ８ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 波 長 変 換 部 は 、 前 記 増 幅 さ れ た レ ー ザ 光 を 基 本 波 と し 、 該 基 本 波 と
そ の ７ 倍 高 調 波 と か ら ８ 倍 高 調 波 を 生 成 し て 前 記 紫 外 光 と し て 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る
。
　 請 求 項 ８ ９ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ７ ２ ～ ８ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の レ ー
ザ 装 置 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 光 発 生 部 と 前 記 光 増 幅 器 と の 少 な く と も 一 方 に 接 続 さ れ 、 前
記 紫 外 光 の 発 振 特 性 を 調 整 す る 調 整 装 置 を 更 に 備 え て 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ９ ０ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ８ ９ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い て 、 前 記
発 振 特 性 は 、 前 記 紫 外 光 の 強 度 、 中 心 波 長 、 波 長 幅 、 及 び 発 振 間 隔 の 少 な く と も １ つ を 含
む こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ９ １ に 係 る 発 明 の レ ー ザ 装 置 は 、 請 求 項 ８ ９ 又 は ９ ０ に 記 載 の レ ー ザ 装 置 に お い
て 、 前 記 発 振 特 性 は 、 前 記 紫 外 光 と 、 前 記 紫 外 光 と 波 長 が 異 な る 光 と の 少 な く と も 一 方 の
検 出 に よ っ て 得 ら れ る 情 報 に 基 づ い て 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。

請 求 項 ９ ２ に 係 る 発 明 は 光 照 射 装 置 に 関 し 、 請 求 項 ７ ２ ～ ９ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
レ ー ザ 装 置 と 、 前 記 レ ー ザ 装 置 か ら 発 生 さ れ る 紫 外 光 と 物 体 に 導 く 光 学 系 と を 備 え 、 前 記
光 学 系 を 介 し て 前 記 紫 外 光 を 前 記 物 体 に 照 射 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ９ ３ に 係 る 発 明 の 光 照 射 装 置 は 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 光 照 射 装 置 に お い て 、 前 記
紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 、 前 記 物 体 上 の パ タ ー ン の 検 出 、 前 記 物 体 の 加 工 、 あ る い は 前 記 物
体 へ の パ タ ー ン 像 の 形 成 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ９ ４ に 係 る 発 明 の 光 照 射 装 置 は 、 請 求 項 ９ ２ 又 は ９ ３ に 記 載 の 光 照 射 装 置 に お い
て 、 前 記 物 体 は 、 デ バ イ ス 製 造 工 程 で 使 用 さ れ る 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
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請 求 項 ９ ５ に 係 る 発 明 は 光 照 射 方 法 に 関 し 、 請 求 項 ７ ２ ～ ９ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
レ ー ザ 装 置 か ら 紫 外 光 を 発 生 さ せ る と と も に 、 前 記 レ ー ザ 装 置 に 接 続 さ れ る 光 学 系 を 介 し
て 、 前 記 紫 外 光 を 物 体 に 照 射 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 請 求 項 ９ ６ に 係 る 発 明 の 光 照 射 方 法 は 、 請 求 項 ９ ５ に 記 載 の 光 照 射 方 法 に お い て 、 前 記
紫 外 光 の 照 射 に よ っ て 、 前 記 物 体 上 の パ タ ー ン の 検 出 、 前 記 物 体 の 加 工 、 あ る い は 前 記 物
体 へ の パ タ ー ン 像 の 形 成 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ９ ７ に 係 る 発 明 の 光 照 射 方 法 は 、 請 求 項 ９ ５ 又 は ９ ６ に 記 載 の 光 照 射 方 法 に お い
て 、 前 記 物 体 は 、 デ バ イ ス 製 造 工 程 で 使 用 さ れ る 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
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