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(57) Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische
Belastungseinrichtung fiir Pressen zur Durchfiihrung von

statischen und praxisgerechten dynamischen Belastungs-

und Priifprozessen an Pressen. Die Aufgabe wird dadurch
gelost, daR in einem mit einem Kolbenverdriangersystem
(2) flieBverbundenen Hauptventilblock (1) ein
druckkompensiertes Druckbegrenzungsventil mit
selbstregulierender Vor6ffnung (3) und ein hydraulisch
vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil (4) mit
Schaltverhalten angeordnet ist. Fig. 1 ’
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Patentanspriiche:

1. Hydrodynamische Belastungseinrichtung fiir Pressen, dadurch gekennzeichnet, daf? in einem
Hauptventilblock (1), welcher mit einem Kolbenverdriangersystem (2) flieBverbunden ist, ein -
druckkompensiertes Druckbegrenzungsventil mit selbstregulierender Vor&ffnung (3) und ein
hydraulisch vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil (4) mit Schaltverhalten angeordnet ist.

2. Hydrodynamische Belastungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das
druckkompensierte Druckbegrenzungsventil (3) einen Uber eine Drosseleinrichtung (5) mit dem
Kolbenverdréngersystem (2) in Verbindung stehenden Druckkolben (6) besitzt und
steuerdruckseitig ein Steuerkolben (7) mit Dichtkegel (8) durch ein (iber eine Steuerelektronik
regelbares Proportional-Druckbegrenzungsventil (9) ansteuerbar ist, wobei die GroRe des Sollwerts
Gber einen Drucksensor (15) iberwacht wird.

3. Hydrodynamische Belastungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet daR das
hydraulisch vorgesteuerte Druckbegrenzungsventil mit Schaltverhalten (4), bestehend aus
Hauptventilkegel (10) mit in gleicher Richtung 6ffnenden Steuerventilkegel (11) in einer
Fiihrungsbuchse mit Dichtsitz (12) in einer gemeinsamen Achse angeordnet, und vom gleichen
Proportional-Druckbegrenzungsventil (9) ansteuerbar ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamasche Belastungseinrichtung fiir Pressen aller Art zur Imitation technischer
Belastungsprozesse.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In der Praxis ist es Ublich, Pressen vor ihrem Einsatz in der Produktion einer statischen und auch dynamischen Belastung zu
unterziehen. Zum Einsatz kommen dabei hydraulische Heber- und Federpakete. Diese Methoden haben den Nachteil, daR kein
Verbrauch des Arbeitsvermdgens stattfindet und diese Belastungsprozesse der Praxis nicht nahe kommen.

In moglichen Féllen werden die Werkzeuge zur Belastungsprobe eingesetzt, mit denen auch spéter produziert werden soll. Dabei
wird jedoch kostbares Probematerial vergeudet. Als universelle Belastungsprobe ist die Verwendung hydraulischer
Kolbenverdrénger-Drosselsysteme bekannt, mit denen jedoch nur konkrete Zlehoperatlonen und keme Schnittoperationen
imitiert werden kénnen. :

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung eines Simulators zur Durchfiihrung von Belastungen und Priifprozessen an
Pressen unabhéngig von vorgesehenen Werkzeugen und dem einzusetzenden Material.

Wesen der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine Einrichtung zu schaffen, mit welcher statische und hauptséachlich praxisgerechte
dynamische Belastungen aller Art an Pressen simuliert werden kdnnen. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, da’
einem Hauptventilblock, welcher mit einem Kolbenverdréngersystem flieBverbunden ist, ein druckkompensiertes
Druckbegrenzungsventil mit selbstregulierender Voréffnung und ein vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil mit
Schaltverhalten angeordnet ist. Das druckkompensierte Druckbegrenzungsventil besitzt einen Druckkolben, der tiber eine
Drosseleinrichtung mit dem Kolbenverdréngersystem in Verbindung steht. Steuerdruckseitig wird Gber Steuerelektronik ein
regulierbares Proportional-Druckbegrenzungsventil angesteuert. Dabei (iberwacht ein Sensor einen gewahlten Sollwert. Das
hydraulisch vorgesteuerte Druckbegrenzungsventil mit Schaltverhalten besteht aus einem Hauptventilkegel mit einem in
gleicher Richtung 6ffnenden Steuerventilkegel, ist in einer Fihrungsbuchse mit Dichtsitz in einer gemeinsamen Achse
angeordnet und wird vom gleichen Proportional-Druckbegrenzungsventil angesteuert.

Ausfiihrungsbeispiel

Eine zweckméRige Form der Realisierung der Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert
werden.

In den zugehdérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: einen Schnitt durch den Hauptventilblock der Belastungseinrichtung und die schematische Darstellung der
Steuerhydraulik

Fig.2: eine Ansicht der Belastungseinrichtung mit einem Halbschnitt des Kolbenverdrangersystems



-2- 262189

In Fig. 1 ist in einem herkdmmlichen Saulenfiihrungsgestell ein Kolbenverdrangersystem 2, bestehend aus zwei speziellen
Arbeitszylindern mit Kalottenkolben und einem dazwischen, flieBverbundenen angeordneten Hauptventilblock 1 dargestellt,

- Dieser Hauptteil der Belastungseinrichtung wird auf dem nicht dargestellten Pressentisch derart befestigt, daR der
herabfahrende ebenfalls nicht dargestelite PressenstéRel zu Beginn seines Arbeitsweges die Kolben des
Kolbenverdréngersystems 2 nach unten driickt und dabei die Olfiillung in den Hauptventilblock 1 bei steil ansteigendem Druck
verdréngt.

Ist zum Beispiel das hydraulische Wegeventil 13, wie dargestellt, auf eine Schneidbelastung eingestellt, so wird das in Fig.2
dargestellte hydraulisch vorgesteuerte Druckbegrenzungsventil mit Schaltverhalten 4 solange mit dem stetig einsteigenden

Oldruck belastet, bis der am Proportionaldruckbegrenzungsventil 9 vorgewéhite Steuerdldruck den Steuerventil kegel 11 nicht

mehrgeschlossen haiten kann. Er I6st sich vom Dichtsitzim Hauptventilkegel 10, entlastet schiagartig den Steuerdldruck und der

Hauptventilkegel 10 schnellt vom Dichtsitz der Fiihrungsbuchse 12 zuriick. Dadurch brichtim Kolbenverdrangersystem 2

ebenfalls der Druck schlagartig zusammen und der vorher belastete PressenstdRel fillt lastios durch. Die so erzeugte

Belastungscharakteristik entspricht dem technologischen ProzeR eines ebenen Schnittes. Das steuerdruckseijtig mit dem

Arbeitsdruck volibelastete druckkompensierte Druckbegrenzungsventil 3 bleibt wahrend des gesamten Vorganges geschlossen.

Nachdem der Pressenstdel den unteren Totpunkt durchlaufen hat, wird das Kolbenverdrangersystem durch ein herkémmliches

- Pumpenaggregat 14, welches auch der statischen Belastung dient, wieder aufgefullt ind in die Ausgangsposition gebracht. Der

geschilderte Proze3 wiederholt sich mit jedem neuen Hub.

Wird das hydraulische Wegeventil 13 in die andere Position geschaltet, so liegt der ungeminderte Arbeitsdruck am

Steueranschiuf des hydraulisch vorgesteuerten Druckbegrenzungsventiles mit Schaltverhalten 4 an und hilt es sténdig

geschlossen. .

Das druckkompensierte Druckbegrenzungsventil 3 wird jetzt mit einem (iber des Proportiona-Druckbegrenzungsventil 9

geregelten Steuerdistrom versorgt. Dabei wirkt der ansteigende Oldruck aus dem Kolbenverdringersystem 2 (iber eine

Drosseleinrichtung 5 auf den Druckkolben 6. Der Steuerdlstrom wirkt in der vom Proportional-Druckbegrenzungsventil 9

geregelten Hohe auf den Steuerkolben 7 und legt somit den C")ffnungsweg desDichtkegels 8 und damit den Ausstrémdruck des

verdrangten Qles fest. ’ : :

So entsteht liber den gesamten Hub des Belastungsweges eine konstante Belastungskraft. Diese entspricht weitestgehend

einem technologischen TiefziehprozeR. . :

Bei beiden geschilderten Belastungsprozessen wird die jeweilige Hohe der Belastung durch das Proportional-

Druckbegrenzungsventil 9 bestimmt, welches in geeignetester Weise von einem nicht dargesteliten Steuerrechner, der das

Belastungsprogramm vorgibt und auch (iber den Drucksensor 15 kontrolliert, angesteuert wird.
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