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UKLAD CYFROWEGO ZADAWANIA PULOZERN I PREDKOQCI ZESPCLCVT
HYDRAUL ICZNEMU

Przedmiotem wynalazku jest ukiad cyfrowego zadatania polozen i predkosci zespoiowi
hydraulicznemu wediug zatozonego programu cyfrowego, przeznaczony zwiaszcza do stascwania ~ cyfro=
wych systemach automatyki.

Znane jest urzgdzenie do zadawania poiozen 1 predkosci zespotowi hydraulicznemu, ktérego
czedc sterujaca elektryczna zawiera silnik skokowy, a cze$é hydrauliczna wykonana jest na zasadzie
serwomechanizmu, Uzwojenie slektrycznego silnika skokowego posiada kilka sekcji zasilanych poprzez
komutator zmieniajacy podigczenie sekcji uzwojenia silnika zgodnie z sygnalem sterujgcym, Przy
zmianie podlaczenia jednej sekecji uzwojenia silnika na inng wal wykonuje skokowy obrét o pewnien

jednostkowy kat, podzialke wyznaczana parametrami konstrukcyjnyai silnika. Sygnal sterujacy przesy-
tany jest dwoma liniami, Jedna z nich przesytane sa impulsy, z ktérych kazdy zmienia skokowo
potozenie watu o odpowiednig podzialkg. Linia druga decyduje o kierunku obrotu. 0$ wejsciowa
serwomechanizmu przejmuje skokowy obrét z silnika skokowego. Na osi wejsciowej zamocowana jest

sruba oraz tioczek rozdzielacza umieszczony w tulei rozdzielacza, na ktérej korcu znajcuje sie
zamocowana na stale nakrgtka. Drugi koniec tulei zamocowany jest na sztywno do osi nydraulicznego
silnika tloczkowego, obrotowego, ktéry zasila rozdzielacz.

Obrét osi wejsciowej serwomechanizmu o kazda podziatke powoduje, na skutek zastosowania

zespoliu sumujacego $ruba - nakretka, osiowo przesunigcie tioczka wzgledem tulei rozdzielacza

i otwarcie szczaliny przeptywowej. 0§ wyjsciowa silnika hydraulicznego wykonu;e obrét wraz z tuleja
rozdzielacza, ktéra wskutek tego przemieszcza tloczek w kierunku zamknigcia szczeliny przeplywowej
w rozdzielaczu. Silnik hydrauliczny wykonuje wiec obrét o kat zadany na oé wyjs$ciowg serwomecha=-
nizmu,

w/adg znanych uktadow jest to, ze z reguly wymagaja stosowania elementéw sprzezenia
zwrotnego od poiozenia lub predkosci hydraulicznego zespolu wykonawczego. Zastosowanis sprzezen

wymaga bardzo czesto instalowania czujnikéw wielkos$ci mechanicznych i ukladéw przetwarzania
elektrycznego. Inne rozwiazania posiadajace mechaniczne sprzezenie mizdzy polozeniem tZoka
1 tulei sg zZzozone i trudne do wykonania, a ich dzialanie jest zakidcone wystepowanien sir tarcia.
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Istota ukladu viediug wynalazku polega na tym, ze posiada on potgczong z zespolenm
hydraulicznym pompe napedzana przez silnik skokowy. Pompa ta zaienia swa wydajnosc przy
zmianie crestotlivwsci skokéw silnika skokowego. Ponpa ta woze sterowac puprzez zespél
hydrauliczny polozeniem i pregdkos$cip silnika hydraulicznege o duiej rnocy. Pompa ta tak=-
2e moze by¢ polaczona poprzez komore wypierajqcq z oporem hydraulicznym zmieniajgcym sie
w zaleznodci od ciagu impulséw oddzialywuj}cych na silnik skokowy. Opér hydrauliczny
jest tworzony przez wycigcia profilowe tloczka. Pompa ta moze by¢ tez poulaczona z dwoma
komorani wypierajacyni i zawcrami zwrotnymi w ukladzie przeciwsobnyn5 ponigdzy ktiry-
mi jest akumulator hydrauliczny,

Uklad wediug wynalazku umozliwia uproszczenie napgdu elektrohydraulicznego
poprzez bezposrednie polaczenie pompy i zespolu hydraulicznego wykonanego jako silnik
wykonavczy., Dla tego samego zespolu sterujecego jost mozliwe polgczenie zespolu hydra-
ulicznego o dowolnej konstrukcji na przyklad silnika liniowego, wahadlowego 1lub obroto-
wego. Ponadto uklad wedlug wynalazku pozwala na dowolne usytuowanie i umieszczenie
nawet w znacznej odleglosci wzgledem siebie zespolu sterujgcego i hydraulicznego.

W prosty sposéb mozna tez zwigkszy¢ sile realizowang przez zespél hydrauliczny zmie=-
niajec powierzchnie oddzialywania ciénienia w komorach wypierajgcych zespoiu hydrauli-;
cznego.

Przedmiotem wynslazku jest uwidoczniony w przykltadzie wykonania na Eysunku
schematycznym przedstawiajgcym ukled cyfrowego zadawania predkosci zespoiowi hydraulia
cznemu.

Uklad zawiera zespél hydrauliczny 35 potaczony za pomocg przewodéw z zasila=-

- Jaca go pompa 13 dwukierunkowego dzialania polgczona poprzez sprzegio 31 z silnikiem
skokowym 32, ktéry zasilany jest z komutatora elektronicznego 33 sterowanego przez
programator cyfrowy 34, Zespél hydrauliczny 35 zawiera t¥oczek 2 poruszajacy sie
wzdluz cylindryczneqo otworu w korpusie 1, na ktérego dwéch przeciwleglych korcach
znajduja sig¢ komory wypieraJQGQ.7,7',w ktérych umieszczone sa sprezyny 2, 8, 0Od obu
podstaw walca tioczka 2 odchodza wycigcia profilowe 6,6,

Tioczek 2 posiada walcowe uszczelki 4 i dwa przewgzenia 3,3, otoczone
komorami cis$nieniowymi 28,28', pomigdzy ktérymi znajduje sie komora zasilajaca 9,

Po druglej stronie komér cidnieniowych 28, 28' znajdujg si¢ otaczajace powiorzchnie
boczne tioczka 2 dwie wevwngtrzne komory odprowadzajgce 10,10' 1 dwie zewngtrzne komory
odprowadzajace 11,11, Zewnetrzne komory odprowaedzajace 11,11 polaczone sa za posred=-
nictwem przewodéw z akumulatorem 17, skladajacymYz cisénieniowej komory pneumatycznej
18 i komory hydraulicznej 13, oddzielonych przepons 20. Akumulator 17 polaczony jest
takze za posrednictwem przewodéw z obiema komorami wypierajacymi 7,7'i pompa dwukierunko-
wego dziatania 13 poprzez polaczone przeciwsobnie zawory zwrotne 15,15. Komora zasie=
lajaca 2 potaczona jest z pompa zasilajaca 23, ktéra polaczona jest ze zbiornikiem
olejowym 24, polaczonym z wewnetrznymi- kanalami odprowadzajacymi 10,10, Komory
"cidnieniowe 28,28 polaczone sa za posrednictwem przewodéw z silnikiem hydraulicznym 28,
Zesp6t hydrauliczny 1 posiade cztery krawgdzie 5 znajdujace si¢ na obrzezach przewe=
zen 3,3, Prograrator 34 wytwarza impulsowy sygnal sterujacy predkoscia przemieszczen
tioczka 2 o zmiennej tzgstotliwos$ci. Powoduje to wykonywanie skokowych obrétéw przez
silnik skokowy 32 rdéwniez ze zmienng cz@stotliwoscia na przyktad w lewo, a napedzana
przez ten s11n1k skokowy pompa 13 podaje olej do prawej komory wypierajacej 7 ze
zmienna wydaJnoécia. Powoduje to przesunigcie w lewo tloczka 2 i przeplyw oleju przez,
prawe wycigcia profilowe 6 do prawej zewngtrznej komory odprowadzajacej 11. lilartosé
tego przesunigcia ustali si¢ w polozeniu rbwnowagi sil lewej sprezyny 8' i siily
powstajacej w wyniku wzrostu cis$nienia w prawej komorze wypierajacej 7. Olej z prawe”
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zwrotny

zewngtrznej komory odprowadzajacej 11 poprzez zawérf lewy 15 przeplywa przewodami
do pompy dwustronnego dzialania 13. Po przesunigciu sie tloczka 2 w lewo o okreslong
wartosc powstaje szczelina miedzy komorg zasilejace 9 a prawg komora ciesnieniowa 29
oraz miedzy lewa wewn¢trzng komora odprowadzajeca 10'a lewg komora cisdnieniowg 23,
Powoduje to przepiyw oleju pod ci$nieniem od pompy zasilajacej 23 do silnika hydrauli=
cznego 26 i splyw oleju do zbiornika 24,
Po zmanie sygnalu sterujecego zprégramatora 34 powodujgcego zmiang kierunku
obrotu pompy 32, tloczek 2 przesuwa si¢ w prawo, przeplyw oleju z lewej zewnetrznej
komory odprowadzajacej 11 poprzez zawér 15 do pompy dwustronnego c¢ziatania 13,
Szczeliny powstaja migedzy komora zasilajacg 9, a lewg komora cisnieniowa 23’ oraz
migdzy prawa komora odprowadzajgca 10 a prawag komorg cisnieniowa 28. Akunulator 17
powoduje kompensacjg@ temperaturowy ukladu hydraulicznego oraz uzupeinia uktad w ubywa=
jacy z powodu przeciekdéw olej. ze ewej komory hydraulicznej 13.

Ukiad sterujacy polozeniami zawiera tloczek 2 bez wyciec profilowych 6,6¢ Dla
wysterowania okredlonego poiozenia tioczka, programator 34 wysyla odpowiednia ilosc
impulséw, co powoduje wpompowanie przez pompg dwustronnego dziatania 13 okreslonaj
objetosci oleju do jednej z komér wypierajacych 7,7, Powoduje tc przesunigcie tioczka
2 o udpowiedni odcinek wzdiuz osi. Kierunek ruchu tloczka 2 zalezy od kierunku obrotéw
pompy dwustronnego dziatania 13, a tym sanym od kierunku przesuni¢cia katoweqo silnika
skokowego 32,

Zastrzez2enia patentowe

1. Uklad cyfrowego zadawania polozerh i prodkosci zespoiowi hydraulicznemu,
ktérego cz¢Sc sterujaca zawiera silnik skokowy zasilany z komutatora elektronicznago,
sterowanego przez zespoél prbgramujqcy, znamienny tyna, ze posiada pvigczoha
przeﬁodami z zespoiem hydraulicznym /1/ pompe /13/ napedzana przez silnik skokowy /32/
i zmieniajaca swa wydajno$¢ pod wptywem silnika skokowego /32/.

2, Uktad wediug zastrz. 1, znamienny t y m, 2e pompa /13/ poprzez
zespél hydrauliczny /35/ steruje poiozeniem i predkoscig silnika hydraulicznego /26/
o duzej mocy. ‘
3. Uklad wediug zastrz. 1 albo 2, znamienny t ym, 2e ponpa /13/
jest polaczona poprzez komorg wypierajgce /7,7/ z oporem hydraulicznym zmieniajacy=
sig w zaleznosci od ciagu impulséw oddziatywujacych na silnik skokowy /32/, ktoéry
to opér hydrauliczny jest tworzony przez wyciecia profilowe /6,6/ ttoczka /2/.
4, Uklad wedlug zastrze,3, znamienny ty m, Zze pompa /13/ jest
potaczona z dwoma komorami wypierajgcymi /7,7/ 1 zaworami zwrotnymirw uktadzie prze-
ciwsobnym, pomigdzy ktérymi jest umieszczony hydrauliczny akumulator /17/,
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