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Vynalez se tyka nasobi¢ky v soustavé s po-
hyblivou ¢arkou obsahujici pevné paméti.

Dosud se pouZiva pro nasobeni v oblasti
¢islicové techniky bud nésobicek zaloZenych
na technickych prostredcich, nebo nasobicek
zaloZenych na programovych prostiedcich.
Nésobicky zaloZené na technickych prostied-
cich jsou obecné rychlejsi a z hlediska reali-
zace nakladnéj$i neZ nésobicky zaloZené na
programovych prostiedcich.

Nevyhodou soucasného stavu je aplikace
nasobiéek v soustavé s pohyblivou ¢arkou,
kdy je nutné po kazdé operaci nasobeni apli-
kovat relativné rozsdhly programovy blok
normalizace.

Vyhody provedeni podle vynélezu spoéiva-
ji ve spojeni operace nasobeni s operaci nor-
malizace. Obé tyto operace jsou vykonavany
technickymi prostfedky, coz umoziuje dosa-
Zeni rychlosti vy$§i nez pii stavajicich zpu-
sobech. Zakladem jsou tabulky logaritmu a
antilogaritm® uloZené v pevnych pamétech.
Nasobeni je pak nahrazeno vybérem logarit-
mu pro dané operandy, jejich sou¢tem a na-
lezenim vysledku v tabulce antilogaritmi.

Normalizace je provedena jednoduSe na urov-

ni logaritm® vyuzitim pienosu pfi souétu lo-
garitmi.

Podstata nasobi¢ky podle vyndlezu spociva
v tom, Ze vystup mantisy prvniho ¢&isla vstup-
niho registru je proveden se vstupem prvni-
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ho bloku tabulky logaritmu, jehoZ vystup je
napojen na prvni vstup séitacky logaritmi
Vystup mantisy druhého ¢isla vstupniho re-
gistru je propojen se vstupem druhého bloku
tabulky logaritm@ jehoz vystup je napojen
na druhy vstup s¢itacky logaritmu jejiZ souc-
tovy vystup je propojen pres blok tabulky
antilogaritmit na mantisovy vstup vystupni-
ho registru. Vystup exponentu prvniho ¢&isla
vstupniho registru je propojen s prvanim vstu-
pem s¢itatky exponentd, vystup exponentu
druhého ¢isla vstupniho registru je propojen
s druhym vstupem séitatky exponentu jejiz
vystup je propojen pres blok rizeného pricte-
ni ¢isla — 1 s exponentovym vstupem vy-
stupniho registru. Pfenosovy vystup séitacky
logaritmu je napojen na ridici vstup bloku 1ri-
zeného priéteni ¢isla — 1.

Priklad zapojeni podle vyndlezu je znazor-
nén na vykrese, ktery pfedstavuje blokové
schéma nésobicky.

Vystup mantisy prvniho ¢isla vstupniho re-
gistru 1 je propojen se vstupem prvniho blo-
ku 2 tabulky logaritmu, jehoZ vystup je napo-
jen na prvni vstup séitacky 4 logaritmi. Vy-
stup mantisy druhého ¢isla vstupniho regi-
stru 1 je propojen se vstupem druhého bloku
3 tabulky logaritmu, jehoz vystup je napojen
na druhy vstup scitacky 4 logaritmd, jejiz
soudtovy vystup je propojen pres blok 5 ta-
bulky antilogaritmli na mantisovy vstup vy-



stupniho registru 6. Vystup exponentu prv-
niho ¢&isla vstupniho registru 1 je propojen
s prvnim vstupem séita¢ky 7 exponentll. Vy-
stup exponentu druhého &isla vstupniho re-
gistru 1 je propojen s druhym vstupem s¢i-
tacky 7 exponentu, jejiz vystup je napojen
pres blok 8 rizeného pricteni ¢isla — 1 s ex-
ponentovym vstupem vystupniho registru 6.
Prenosovy vystup s€itacky 4 logaritmua je na-
pojen na fidici vstup bloku 8 tizeného pficte-
ni ¢isla — 1.

Podstatou d¢innosti nasobi¢ky je aplikace
logaritmovani na operaci ndsobeni v soustaveé
s pohyblivou éarkou. Cisla jsou v ni zpravidla
vyjadfena néasledujicim zptsobem:
A=x,20B=y.2,05=<x,y<1. Vzhle-
dem k pouZité bindrni formé represen-
tace éisel jsou optimalni logaritmy o zakladu
2. Operaci nésobeni odpovida v prostoru lo-
garitmu operace s¢itani a tedy: A . B = anti-
log (log A + log B) = 2% antilog (log x +
log y) = 2%} z, Tabulky logaritmd ve sché-
matu jsou obsaZeny v pevnych pamétech. Na
kazdé adrese je v paméfovém slovu uloZen
logaritmus ¢iselného vyjadieni adresy. Prive-
denim mantisy na vstup této paméti se ziska
na jejim vystupu odpovidajici logaritmus. Po
sefteni logaritmi obou mantis se stejnym
zplisobem odlogaritmuji v tabulce antiloga-
ritmt. Exponenty obou vstupnich operandu
jsou seéteny a v zavislosti na hodnoté preno-
su ze scitacky logaritmt je k vysledku pti-

¢teno ¢éislo — 1 nebo (. Jestlize je prenos ze
séitacky logaritmud jednotkovy, pak vyslednd
mantisa bude v normalizovaném rozsahu,
kdy7Z vysledny exponent se sniZi o jednotku.
Pri nulovém pfenosu ze séitatky logaritmu
je vysledek v normalizovaném tvaru pti pou-
hém seéteni exponentli obou operandd. Za-
porna C¢isla lze transformovat na kladna a
znameénko generovat externé. Soustava s po-
hyblivou ¢arkou umoziiuje, vzhledem k nor-
malizaci, vypusténi i prvniho bitu za znamén-
kovym bitem, nebotf jeho hodnota bude vidy
jednotkova. Pamét s organizaci 256 > 8 bitd
tim naptiklad umoZni realizaci tabulky loga-
ritm pro desetibitovou mantisu, jejiz loga-
ritmus bude vyjadien s osmibitovou piesnos-
1.

Vynalezu je mozné s vyhodou pouzit zej-
ména v oblasti mikropoéitatové techniky, kde
je operace nésobeni zpravidla vykondvéana re-
lativné pomalym podprogramem. Nelze zde
ekonomicky vyuzit rychlych bipolarnich na-
sobi¢ek v integrovaném provedeni, nebof je-
jich cena nékolikandsobn& prevyS$uje cenu
primérného mikroprocesoru. Vyrazné muze
aplikace vynalezu ovlivnit rychlost vypogtu
v regulaéni smyéce. Nespornou vyhodou é&in-
nosti nasobicky je jeji asynchronni reZim é&in-
nosti. Znamena to, Ze po definovaném zpoZ-
déni, daném pouzitymi soucastkami, je vysle-
dek operace ve vystupnim registru.

PREDMET VYNALEZU

Nasobicka v soustavé s pohyblivou ¢arkou
obsahujici pevné paméti, vyznacéend tim, Ze
vystup mantisy prvniho ¢isla vstupniho re-
gistru (1) je propojen se vstupem prvniho
bloku (2) tabulky logaritmu, jehoZ vystup je
napojen na prvni vstup séitacky (4) logarit-
mu, vystup mantisy druhého ¢isla vstupniho
registru (1) je propojen se vstupem druhého
bloku (3) tabulky logaritmt,- jehoz vystup je
napojen na druhy vstup séitacky (4) logarit-
mu, jejiz souétovy vystup je propojen pres
blok (5) tabulky antilogaritm® na mantisovy

vstup vystupniho registru (6), vystup expo-
nentu prvniho éisla vstupniho registru (1) je
propojen s prvnim vstupem séitac¢ky (7) expo-
nentll, vystup exponentu druhého ¢&isla
vstupniho registru (1) je propojen s druhym
vstupem séitacky (7) exponentt, jejiz vystup
je propojen pies blok (8) fizeného priéteni

Cisla — 1 s exponentovym vstupem vystupni-

ho registru (6), a prenosovy vystup séitacky
(4) logaritmu je napojen na Fidici vstup bloku
(8) tizeného pricteni éisla — 1.

1 vykres
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Obr. 1
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