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(56) Relevante publikationer:

(57) Sammendrag:
Afsalter (1) til en offshore-vindmealle med en mekanisk simpel konstruktion, der samtidig har en god
afsaltningsevne, omfattende mindst en varmeveksler (2), mindst et saltfilter (3) og stromningsveje

(4a,4b,5,6a,6b) til gennemstromning af naevnte afsalter med indeluft (4a,4b) og udeluft (5), og hvori navnte
varmeveksler (2) er arrangeret opstrems i forhold til naevnte saltfilter (3)

Fortsattes ...
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korrosion af de installerede komponenter og det er derfor

}_J.

ngdvend

gt at tage skridt il at minimere
korrosionshastigheden for derved at fremme og oge

levetiden af korrosionstruede elementer i ocffshore-

Et andet og lige sa wvelkendt prcblem under drift af

vindmgller, herunder offshcre-vindmeller er, at varme

genereres 1 betragtelige mangder 1 vindmgllens indre,
dvs. 1 tarn og nacellie, £fra ekaniske og elektroniske

drift., Varmedannelsen forer bl.a. til, at indeluften i

reduceres og der skabes et behov for erstatning af den

varme indeluft med tilsvarende koldere indeliuft.

Da korrosionshastigheden 1 det indre af en offshore-
installatic 1 det vasentligste er Dbestemt af tre

—emparaturen 1 offshore—installaticonens indre, er kontrol
af disse parametre ngdvendig for effektiv drift. Generelt
kan her antages, at den relative luftfugtighe 1

offshore-installations indre er dominerendse for
korrosionshastigheden. Det er derfor gkonomisk

interessant at kunne kontrollere relativ luftfugtighsd,

..... N U a e R ~ bl <7 i o
salinitet og temperatur pad simpel vis og sddanne systemer
er beskrevet 1 den kendte teknik.

Det er wvelkendt at kontrol af saltpartikler, specielt 1

marine miliger er vanskeligt, hvis ikke luftfugtigheden
kontrolleres sambidigt. Afhangigt af den relative

lu

».ﬂﬁ

ftfugtighed kan saltpartikler wvare torre, overmettede

med wvand, eller vade. Ofte vil alle tre faser vare il
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stede 1 luften 1 et marint miljy pd samme tid. Af disse
kan tgrre saltpartikier {eller i det mindste
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tilpasset den gennemsnitlige sterrelse af saltpartiklerne

indsszttes, hvilket er gkonomisk

DK/PA 201100422 beskriver en afsalter til g i et
marint miljes omfattende et Dblandingskammer med en

tilferselsstreng til udeluft og et saltfilter, derved

karakteriseret, at blandingskammeret vyderligere omfatter

togrluft arrangeret i
flowretningen fgr filtret og Dberegnet til at Dblande
udeluft og terliuft til en blandingsluft for derigennem at
reducere den relative luftfugtighed til et niveau, ved
hvilket saltpartiklerne 1 blandingsluften er til stede 1

en fasetilstand, ved hvilken navnte saltpartikler kan

tilbageholdes 1 saltfiltret.

Det er kendt, WO 2014/147023 at anvende affugtet og

afsaltet udeluft og tilfgre dette til det indre af en

t-t

lation, hvorved der skabes et overtryk i
det indre af offshore-installationen, der kan bidrage til

14

ot

at mindske tilferslen af fugtig og saltholdig Iuft
offshore-installationen igennem lekager i offshore-

installationens ydre kappe. Systemet er bl.a. kendetegnet

DK/EP 1736665 T3 beskriver et vindkraftanlieg med et tarn

- e L - J -~ r . —y 2 3 - oy 4T ga £ o +-
og et maskinhus, der er placeret pd den ende af téarnet,
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affugtningsanordning der wvia en Zfugtluftindgang og et

l

tgriuftudligh har en forbindelse til det indre rum ©g er

placeret mellem disse, idet der ved fugtluftindgangen ved

embringes et

indsugning af luft fra det

frembringes et ire rum,

kendetegnet wved adet  og

overtryvksomrédet det indre
rum, og ved at ffugtningsanordningen 1indeholder en
luftkanal, der i det mindste er medvirkende til at danne

en indbvrdes afstand melliem fugtiuftindgangen 0g
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recirkulerende luftstreom af indeluft 1 konstruktionens
indre hvor i det mindste noget af luftstrommen
varmeveksler med veggense 1 vindmellekonstrukticnen under

afgivelse af overskudsvarme.

De her navnte lgsninger involverer en stor flerhe

mekaniske og elektriske

=z

at  anve
besvaerligogres af - sforholdenc Der or derfo o
OesSvVRrLiggeres al quhJ SLTornocidene. vexr S aerror T

behov for en afsalter til en oifshore-vindmeglle med en

mekanisk simpel konstrukticn, der samtidig har en god
afsaltningsevne. Afsalteren 1 henhold til fremibringelsen

er Taenkt som et mekanisk simpelt supglement il
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Figur 1 viser en offshore ndmglle med afsaliteren 1
henhold il cpfindalsen installer 1 offshore-
vindmgllens indre.

DETALJERET BESKRIVELSE

Hervaerende frembringelse omfatter en afsalter til
installation 1 en offshore-vindmglle Jf. nedenstiende

nevnte afsalter.

en off:

shore-vindmglie

{7) omfattens et wvindmglletdrn og en nacelle samt en
yvdre konstruktion (8) i form af vagge pd tarn og nacelle,
hvorved der defineres et vydre og et indre af navnte

offshore-vindmglle; hvori en iuft

cirkulerer 1 et delvist &bent cirkulati
navnte offshore-vindmglies indre melliem
{9a, 2b) og wmindst et udtag

ved kontakt med nsvnt

mindst

indtag

mindst ene udtag (i0a,1Cb) er
afstand Fra hinanden; hvilken afsalter

mindst en varmeveksler

strgmningsveje (da, 4b,

stram

Orl, .L.OL)) ;
e ydre

et

af ndeluft, der
onskredsleb 1
mindst et indtag
vil

konstruktion

(%a, 903 og navnte

(1) omfatter

saltfilter {(3) og

af

nevnte afsalter med indeluft y og udeluft (5}, og
hvorl nsvnte varmeveksler (2} er arrangeret opstroms i
forhold til nevnte saltfilter {3); hvori nevnte
varmeveksler (2) er tilkoblet mindst en tilfgrselsstreng
til ndeluft (4az,4b) fra coffshore-vindmgllens indre og
mindst en tilfgrselsstreng til udeluft {(5) fra offshore-
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{(ba, ob), der
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af inde- og udeluft under passage
hvori nevinte mindst ane
indbefatter navnte mindst ene
afgangsstrenge {ca, 6b) indbef
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navnte delvist

(1) kan varmeveksle uden at
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ilter (3} og til det indre
opblanding
saltfilter;
tilgangsstreng {da, 4b)
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og midler til at

Tilfegre udeluft fra navn offshore-vindmgiles (7) ydre
£il naevnte afsalter, saledes at et overtryk skabes mellem

angivet en

henhold til

indre

ckse me

hervarende fre

og vydre wved drift af

installation af

arisk

mbringelse

vingende, 1det afsalteren ogsé

(9a, %) og udtag {(1i0a,10b) er placeret i térnets indre
SOr beskrevet heri, sdledes af naevnbe delvist &bne
cirkuliationskredsigh 1 ndmglien ocpretholdes ved
tilslutning af passende lange stromningsveje
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vindmgllie hvor der er en hg] varmetaethed, og pumpe den
varme indeluft herfra til afsalteren gennem navnte mi

ene tilgangsstreng (4a,4b) ved hielp af nevnte midler til
at cirkulere indeluft, opnads at varm luft med reduceret
relativ iuftfugtighed flyttes fra uhensigtsmessige

cmrédder i vindmgllen og til afsalteren, hvor varmen

fordelagtigt kan anvendes. I afsaltersen (1) varmeveksler

indeluften med fugtig og saltholdig udeluft, hvorved
luftfugtigheden 1 udeluften falder og saltpartikiezrne,

der er til stede 1 wudeluften 1 det marine udemiljg,

gennem saltfiltret (3} via afgangsstrengene (6a, bb) .
er hensicgtsmessigt, idet eventuelle er

der er kommet ind 1 vindmglien under drift og er blevet

drift af afsalteren. Man kan dog o¢gsa valge at kore
afgangsstrengen for indeluft (6bh) udenom saltfiltret (3},
hvililket kan ege saltfiltrets levetid, respektive reducere
den plads der skal reserveres tTil afsalteren ved

konstruktion af vindmellen.

Afgangsiuften fra afsalteren {(10a,10b) vil som fglge af
varmeveksling og afsaltning vare relativ kold 1 forhoid

ti den omgivende indeluft, ndr afgangsiuften forlader
afsalteren og bliver reintroduceret i vindmgllens indre.
Det er muligt at opbklande afsaltet indeluft og udeluft

inden disse tilfores vindmgllens indre, men dette er ikke
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Samtidigt wvil der blive skabt et overtrvk mellem

vindmellens ydre og indre folge af tilfersien af

6]
Q
3

udeiuft via tilfgrselsstrengen {5} . Dette er en
yvderligere fordel ved afsalteren i henhold til herverends
frembringelse

Nar denne relativt kolde luft bevager sig mod varmere
omrdder i vindmgllens indre som fglge af den patvungne
luftcirkulation wvil den dels kaole, dels fortrange,

5

varmere indeluft fra vindmgllens indre.

Grundet moderne offshore-vindmgllers dimensioconer med

Afhengigt af pladsudnyttelsen 1 den vindmglle, hvori
afsalteren 1 henhold til frembringelsen er tiltenkt at
kan man velge at placere afsalteren 1

er kortere afstand fra en kilde til hgj

temperatur, indeluften har ved indgangen til navnte

kan vere

—
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varmeveksler {(Zy, hvi

fordelagtigt.

I sadanne tilfaelde wvil det vare nedvendigt at forlange

®

lengderne af afgangsstrengene (6a,bb) og afstanden af
udtagene (10a,10b) fra navnte salt

forngdne vaesentlige afstand wellem indtag (%a, 9b} og

I8y

udtag (10a, 10b) kan opretholdes.

afstanden mellem indtag
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reduceres efficiensen af afsalteren (1), da den tilferte

kan Dblive for kold til effektivt at oge den

relative luftfugtighed af den tilferte udeluft.

mekanisk

herverende frembringelse er

kun at krave Dbegraenset vedligehold. Eksempelvis kan

saltfiltrets filtreringsevne dimensioneres sadan, at

filtret kan uds

ved rutinemxssige

.
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driftsstop af offshore-vindmgllen med henblik pad service.

Afsalteren i henhold til herverends embringelse

----- ingerer optimsa

under normale driftsbetingeiser, hvor

vindmgllens indre er opvarmet som felge af elproduktion

ooy
(e

-]

strgmforbrug i vindmellens egne elektriske

komponenter. Afsalteren 1 henhcld til frembringelse kan

sdledes Fordelagti

1

t kombineres med andre

O

afsaltningsigsninger.

-

Ligeledes kan afsalter i henhoid til frembringelsen

fordel

fortri

agtigt mbineres med en standard affucterlgsning

nsvist placeret nedstroms til nevnte saltfilter (3)

med henblik pd at fierne fugt fra den cirkulerende
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En afsalter (1) il installation 1 en offshore-

vindmelle {7) omfattends et vindmglle 0g  éen

na en ydre konstruktion (8) i form af vagge
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hvorved der defineres et ydre og

hvori en luftstrom af indeluft, der cirkulerer i et
delvist dbent cirkulationskredslegb 1 navnte coffshore-
vindmglles indre mellem mindst et indtag (8a,9%b) og

\

10a,10b), wvil kunne varmeveksle ved

——

mindst et udtag
kontakt med navnte vydre konstruktion (), og hvori
nevnte mindst ene indtag (%a, %t) og nevnte mindst ene

o) er placeret 1 en vasentlig afstand fra

hvilken afsalter (1) omfatter mindst en varmeveksler
(2}, mindst et saltfilter {33 og strgmningsveije

{da,4b, b, 6a,6b) til gennemstrgmning af nevnte afsalte

o
[

med indeluft {4a,4b) og udeluft (5) og hvori navnte

1

[

varmeveksler (2) er arrangeret cpstrems i forhold t

hvori navnte varmeveksler (2) er tilkoblet mindst en

indeluft {(4da,4b) fra offshore-
mindst en tilfars

fshore-vindmgllens ydre, sdledes at

cf
indeluft og udeluft under drift af afsalteren (1)

varmeveksle uden at opblandes;
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inde~ og udeluft igennem navnte saltfilter (3) og til

passage af nevnte salt

[#21

nvori navnte mindst ene

indbefatter navnte mindst ene indtag

{(6a, 6b) indbefatter nevnte mindst ene

ag (10a, 10b), sadledes at nevnte afsalter (1) er

\

10 indbefattet 1 nevnte delvist abne cirku

nevnte offshore-vindmeglles indre; samt

indeluft lgennem nevnte
afsalter (1) i navnte delvist &bne cirkulations-

15 kredsleh og midler til at tilfgre udeluft fra n

f
sAdledes at et overtryk skabes mellem navnte offs

vindmglles indre og vydre ved drift af nevnte afsalter

20

3.8 afsalter (1) ifwlge krav 1 eller 2, hvori en til
25 indeluften herende afgangsstreng {6h) ikke forer

varmevekslet indeluft til navnte saltfilter {(3)

4. En cffshore-vindmellile (7)) omfattende en afsalter (1)

ifwlge ethvert af kravene 1 il 3.
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