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(54) Title: FLAME-RETARDED POLYCARBONATE MOLDING MATERIALS HAVING MODIFIED IMPACT RESISTANCE

(54) Bezeichnung: SCHLAGZAHMODIFIZIERTE FLAMMWIDRIG AUSGERUSTETE POLYCARBONAT-FORMMASSEN

(57) Abstract: The invention relates to a composition that contains: A) 50 to 90 parts by weight of a polycarbonate and/or polyester-
carbonate, b) 5 to 20 parts by weight of rubber-modified vinyl(co)polymers, C) 2 to 15 parts by weight of at least one not easily
volatized halogen-free flame retardant, D) 0.1 to 6 parts by weight of a silicate mineral, E) 0 to 1 parts by weight of fluorinated poly-
olefin, and F) 0 to 10 parts by weight of polymer additives. The composition has a rubber content, based on the total composition,
of at least 2 and of not more than 6 % by weight and the sum of parts by weight of A) to F) totals 100. The invention also relates to
I~ the shaped parts that are produced from the inventive composition.

~~ (57) Zusammenfassung: Zusammensetzung enthaltend: A) 50 bis 90 Gew.-Teile Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, b) 5
bis 20 Gew.-Teile kautschukmodifiziertes Vinyl(co)polymerisat, C) 2 bis 15 Gew.-Teile mindestens eines schwerfliichtigen halogen-
freien Flammschutzmittels, D) 0,1 bis 6 Gew.-Teile eines silikatischen Minerals, E) 0 bis 1 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, und F) 0
bis 10 Gew.-Teile Polymeradditive, wobei die Zusammensetzung einen Kautschukgehalt bezogen auf die Gesamtzusammensetzung
von mindestens 2 und hochstens 6 Gew.-% aufweist und wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) bis F) 100 ergibt,

=

sowie daraus erhiltliche Formteile.
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Schlagzihmodifizierte flammwidrig ausgeriistete Polycarbonat-Formmassen

Die Erfindung betrifft schlagzdhmodifizierte flammwidrig ausgeriistete Polycarbo-
nat-Zusammensetzungen, die einen Kautschukgehalt, bezogen auf die Gesamtzusam-
mensetzung, von 2 bis 6 Gew.-% aufweisen und sich insbesondere zur Herstellung

diinnwandiger Gehéuseteile eignen.
Halogenfrei flammwidrig ausgeriistete PC/ABS-Formmassen sind generell bekannt.

So werden in US-A 5,204,394 beispielsweise flammwidrige PC/ABS-Zusammen-
setzungen beschrieben, die schwerfliichtige oligomere Phosphorséiufeester als FR-
Additiv enthalten, Die Formmassen zeichnen sich durch gute Warmeformbesténdig-
keit und Bindenahtfestigkeit aus und weisen bei 1,6 mm Wandstéirke eine V-0-Be-
wertung im UL 94 V-Flammwidrigkeitstest auf. Fiir viele diinnwandige Anwendun-
gen ist eine derartige Bewertung jedoch nicht ausreichend. Um auch bei diinneren
Wandstirken Flammwidrigkeit zu erzielen, miissen gréflere Mengen des weich-
machenden FR-Additivs zugesetzt werden. Derartige Formmassen besitzen eine un-
zureichende Wirmeformbestiandigkeit und neigen im o.g. Flammtest zum brennen-

den Abtropfen, so dass sie im UL 94 V-Test nur eine V-2-Bewertung erreichen.

In US-A 5,849,827 wird beschrieben, dass sich durch Zusatz nanoskaliger anorga-
nischer Materialien die Nachbrennzeiten von Flammschutzmittel enthaltenden PC/
ABS-Formmassen reduzieren lassen. Die Neigung zum brennenden Abtropfen, ins-

besondere bei diinnen Wandstirken bleibt dadurch aber unbeeinflusst.

PC/ABS-Zusammensetzungen, die silikatische Mineralien enthalten, sind ebenfalls

bekannt.

Diese verstirkend-wirkenden Mineralien kommen zum Einsatz, um verschiedenste

Effekte zu erzielen. Sie werden beispielsweise eingesetzt, um die Steifigkeit und Di-
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mensionsstabilitdt der Zusammensetzungen positiv zu beeinflussen. EP-A 0 391 413
beschreibt mit plittchenformigen anorganischen Fiillstoffen verstiarkte PC/ABS-
Formmassen, die sich durch einen geringen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
sowie eine gute Zihigkeit und Wairmeformbestdndigkeit auszeichnen. US-A
5,965,655 beschreibt PC/ABS-Zusammensetzungen, denen zwecks Reduzierung des
thermischen Ausdehnungskoeffizienten spezielle Wollastonite zugesetzt wurden, und
die sich durch eine verbesserte Oberflichenkosmetik bei ebenfalls guter Schlagzi-
higkeit auszeichnen. EP-A. 0 452 788 beschreibt PC/ABS-Formmassen, denen
zwecks Reduktion des Oberflichenglanzgrades Talk zugesetzt wird. WO 98/51737
beschreibt mineralische Fiillstoffe wie Talk und Wollastonit enthaltende PC/ABS-
Zusammensetzungen mit verbesserter Warmeformbestandigkeit, Schmelzeﬂier:i—
higkeit, Dimensionsstabilitit und Tieftemperaturzdhigkeit. EP-A 1038 920 be-
schreibt w.a. mit Talk und Wollastoniten verstirkte PC/ABS-Formmassen mit ver-
besserter Hydrolysestabilitit. Bei all diesen Formmassen handelt es sich nicht um
flammwidrige Formmassen, also um solche Materialien, die den UL 94 V-Test nicht

bestehen.

_Auch flammwidrige PC/ABS-Formmassen mit silikatischen Mineralien sind be-

kannt.

"In EP-A 0 641 827 werden PC/ABS-Formmassen mit plattchenformigen Mineralien

wie Talk beschrieben, die mit leicht-fliichtigen Monophosphaten oder halogenhalti-
gen Additiven flammwidrig ausgeriistet sind. Die beschriebenen Formmassen weisen

zwar einen hohen Elastizitdtsmodul, jedoch eine fiir viele diinnwandige Gehéduse-

‘applikationen unzureichende Zahigkeit und Bindenahtfestigkeit auf.

EP-A 0 754 531 beschreibt mit speziellen schwerfliichtigen Oligophosphaten
flammwidrig ausgeriistete PC/ABS-Formmassen, die plattchenférmige Fiillstoffe wie
Schichtaluminosilikate enthalten und sich durch verbesserte Dimensionsstabilitét

auszeichnen. Um dieses zu erreichen, sind vergleichsweise hohe Fiillstoffgehalte
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erforderlich, wodurch eine fiir Diinnwandanwendungen ausreichende Zihigkeit der

Formmassen nicht mehr gewihrleistet ist.

In WO 00/46298 werden Abmischungen aus Polycarbonat und kautschukmodifi-
zierten Styrolharzen beschrieben, die mit Phosphorsdureestern flammwidrig ausge-
riistet sind und Talk in kleinen Konzentrationen enthalten. Die beschriebenen Form-
massen zeichnen sich durch verbesserte Hydrolysebestandigkeit aus, sie erfiillen aber
nicht die hohen Anforderungen an die Flammwidrigkeit, die an diinnwandige Gehéu-

seanwendungen gestellt werden. In WO 00/46298 werden ebenfalls PC/ABS-Form-

'massen beschrieben. Diese basieren jedoch auf leichtfliichtigen Monophosphatén als

FR-Additiv. Sie zeigen ein nachteiliges Verarbeitungsverhalten im Spritzgussver-

fahren.

EP-A 1 026 205 beschreibt flammwidrige PC/ABS-Zusammensetzungen mit silika-
tischen Materialien wie Talk oder Wollastonit, die sich ebenfalls durch verbessertes
Hydrolyseverhalten aber unzureichende Flammwidrigkeit fiir diinnwandige Anwen-

dungen auszeichnen.

Auch WO 00/39210 beschreibt verstirkte PC/ABS-Zusammensetzungen mit ver-
besserter Hydrolysebestindigkeit, die mit speziellen Phosphorsdureestern geringer
Séurezahl flammwidrig ausgeriistet sind. Als Verstarkungsstoff kommt u.a. Talk oder
Mischungen aus Talk und Glasfasern zum Einsatz. Die beschriebenen Formmassen

weisen eine unzureichende Zahigkeit auf.

JP-A 11 199 768 beschreibt PC/ABS-Zusammensetzungen mit Phosphorsidureestern
als Flammschutzadditiv, welche anorganische Fiillstoffe wie Talk enthalten. Die
Formmassen zeichnen sich durch exzellente Flammwidrigkeit (UL 94 V-0-Bewer-
tung bei Wandstiarken < 1,0 mm) sowie eine gute Warmeformbestidndigkeit und
Kerbschlagzihigkeit aus. Diese Formmassen weisen jedoch ein nachteiliges Verar-

beitungsverhalten auf.
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Die in WO 01/48074 beschriebenen flammwidrigen PC/ABS-Formmassen mit Talk
besonderer Reinheit zeichnen sich durch verbessertes Spannungsrissverhalten, hohe
Rigiditit und gute Flammwidrigkeit aus. Sie erfiillen aber nicht die hohen An-
spriiche, die an das Verarbeitungsverhalten (Verhinderung von Werkzeugbeldgen),
die Wirmeformbestindigkeit sowie die Zihigkeit und Bindenahtfestigkeit vieler

diinnwandiger Gehduseanwendungen gestellt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, flammwidrige Formmassen/Zu-
sammensetzungen zu entwickeln, die sich insbesondere zur Herstellung diinnwandi-
ger Gehiuseteile wie Handhelds (PDA’s) und Notebooks eignen. An solche Form-

massen werden hohe Forderungen vielfiltiger Art gestellt. Insbesondere sind dieses:

a.) Flammwidrigkeit gemal UL 94 V-0 bei < 1,0 mm, bevorzugt < 0,9 mm, ins-
besondere < 0,8 mm,

b.) kein "juicing", d.h. keine Ausgasungen/Ausblutungen bei der Spritzgussver-
arbeitung, welche dazu fiihren, dass bei der Formteilherstellung Stillstand-
zeiten fiir Werkzeugreinigung auftreten und/qdcr aufgrund oliger Beldge auf
der Formteiloberfliche Schwierigkeiten bei deren Oberfléchenendbehand-
lung beispielsweise durch Lackierung oder Metallisierung auftreten,

c.) Wirmeformbestindigkeit gemd HDT/A von mindestens 80°C, bevorzugt
von mindestens 83°C, insbesondere von mindestens 85°C,

d.) ausreichende Zdhigkeit bei Raumtemperatur,

e.) Bindenahtfestigkeit von mindestens 5 kJ/m?, bevorzugt mindestens 6 kJ/m?,
insbesondere mindestens 7 kJ/m* gemessen nach ISO 179/1¢U,

f) - ausreichende Flieffihigkeit zur Herstellung der diinnwandigen Formteile so-
wie zur Vermeidung innerer Spannungen, die bei mechanischer Dauerbelas-
tung, insbesondere auch unter Chemikalieneinfluss, zu Briichen ("Cracking")

fiihren kénnen.

Die Aufgabe wird geldst durch spezielle schlagzdhmodifizierte, flammwidrig ausge-

riistete Polycarbonat-Formmassen, die einen Kautschukgehalt bezogen auf die Ge-
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samtzusammensetzung von 2 bis 6 Gew.-%, bevorzugt von 4 bis 6 Gew.-%, aufwei-

sen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher Zusammensetzungen enthaltend

A)

B)

0

D)

E)

F)

50 bis 90 Gew.-Teile, bevorzugt 60 bis 85 Gew.-Teile, insbesondere 65 bis 80

Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/ oder Polyestercarbonat,

5 bis 20 Gew.-Teile bevorzugt 8 bis 18 Gew.-Teile, insbesondere 10 bis 15
Gew.-Teile kautschukmodifiziertes Vinyl(co)polymerisat,

2 bis 15 Gew.-Teile, bevorzugt 5 bis 14 Gew.-Teile, insbesondere 10 bis 13,5
Gew.-Teile mindestens eines schwerfliichtigen halogenfreien Flammschutz-
mittels, bevorzugt eines oligomeren Phosphorséureesters, insbesondere eines
solchen auf Basis von Bispheﬂol A oder auf Basis eines Bisphenol-A-Deri-

vats,

0,1 bis 6 Gew.-Teile bevorzugt 1 bis 5 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 2 bis
4,5 Gew.-Teile eines silikatischen Minerals, in bevorzugter Weise eines Talks
oder Wollastoniten, insbesondere eines Wollastoniten,

0 bis 1 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin,

0 bis 10 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teile handelsiibliche Poly-

meradditive,

wobei die Zusammensetzung einen Kautschukgehalt bezogen auf die Gesamtzusam-

mensetzung von mindestens 2 und hdchstens 6 Gew.-%, bevorzugt von 4 bis 6 Gew.-

% aufweist und

wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) bis F) 100 ergibt.
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Die Zusammensetzungen weisen bei typischen Verarbeitungstemperaturen vorzugs-
weise einen Masseverlust von hochstens 0,8 Gew.-%, besonders bevorzugt von
hochstens 0,5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung auf, wobe.i dieser
Masseverlust mittels thermogravimetrischer Analyse (TGA) dynamisch im Stick-
stoffstrom von 50 ml/min mit einer Aufheizrate von 10 K/min bei der Temperatur

von 280°C gemessen wird.

Komponente A

Erfindungsgemil} geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly-
estercarbonate gemifl Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe-
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siche bei-
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Publi-
shers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-A 2 703 376,
DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromatischer
Polyestercarbonate z. B. DE-A 3 077 934).

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von Di-
phenolen mit Kohlenséurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen, und/oder mit aroma-
tischen Dicarbonsduredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsduredihaloge-
niden, nach dem Phasengrenzflichenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung
von Kettenabbrechern, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver-
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels-

weise Triphenolen oder Tetraphenolen.

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen

Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I)
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OH

A @,
HO

wobel

A eine Einfachbindung, C bis C S-AlkylAen, C, bis C-Alkyliden, C, bis C-Cy-
5 ' cloalkyliden, -O-, -SO-, -CO-, -S-, -SO»-, C_ bis Cu-Arylen, an das weitere
aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein

kénnen,

oder ein Rest der Formel (II) odef {m |

10
7 1___
x)
/\ @
R® R°
I
T
CH, <|3 (D)
CH,
B jeweils C, bis C -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor
15 und/oder Brom

X jeweils unabhingig voneinander 0, 1 oder 2,

p 1 oder 0 sind, und
20 '
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R® und RS fiir jedes X' individuell wahlbar, unabhingig voneinander Wasserstoff

~ oder C bis C -Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl,
X! Kohlenstoff und

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Maf3gabe,

dass an mindestens einem Atom X', R® und R® gleichzeitig Alkyl sind.

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hy-
droxyphenyl)-C -C -alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C-C -cycloalkane, Bis-(hydroxy-
phenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hy-
droxyphenyl)-sulfone und o,0-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren

kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate.

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid,
4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)pro-
pan. Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol-A).

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden.
Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhélt-

lich.

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(1,3-Tetramethyl-
butyl)-phenol gemil DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl-
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phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime-
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen-
den Kettenabbrechern betrigt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%,

bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel-
molekulargewichte (M,, gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes-

sung) von 10.000 bis 200.000, vorzugsweise 15.000 bis 80.000.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate kénnen in bekannter Weise ver-
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo-
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als
dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli-

schen Gruppen.

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel-
lung erfindungsgeméiBer Copolycarbonate gemil Komponente A kénnen auch 1 bis
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein-
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (beispielsweise US 3 419 634) bzw. nach lite-
raturbekannten Verfahren herstellbar. Die Hefstellung Polydiorganosiloxanhaltiger
Copolycarbonate wird z. B. in DE-A 3 334 782 beschrieben.

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 mol-%, bezogen auf die Molsum-
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten

Diphenolen.

Aromatische Dicarbonsiuredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyes-
tercarbonaten sind vorzugsweise die Disduredichloride der Isophthalsdure, Tere-

phthalsdure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsdure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsiure.
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Besonders bevorzugt sind Gemische der Disduredichloride der Isophthalsdure und

der Terephthalsdure im Verhaltnis zwischen 1:20 und 20:1.

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusitzlich ein Kohlensdurehaloge-

nid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Séurederivat mit verwendet.

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom-
men auBer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensiureester
sowie die Sdurechloride von aromatischen Monocarbonsduren, die gegebenenfalls
durch C,; bis Cy;-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein kdnnen,

sowie aliphatische C, bis C,;-Monocarbonséurechloride in Betracht.

Die Menge an Kettenabbrechern betrigt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und im Falle von Monocar-

bonsdurechlorid-Kettenabbrecher auf Mol Dicarbonsiuredichloride.

‘Die aromatischen Polyestercarbonate kénnen auch aromatische Hydroxycarbonséu-

ren eingebaut enthalten.

Die aromatischen Polyestercarbonate kénnen sowohl linear als auch in bekannter

Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934).

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise drei- oder mehrfunktionelle Carbon-
sdurechloride, wie Trimesinsduretrichlorid, Cyanurséuretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Ben-
zophenon-tetracarbonsiuretetrachlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbonséuretetra-chlo-
rid oder Pyromellithsduretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen
auf eingesetzte Dicarbonséduredichloride) oder drei- oder mehrfunktionelle Phenole,
wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl-
2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-
(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-
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hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan,  2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol,
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan,  2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy-
phenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, 1,4-Bis[4,4'-dihydroxytri-phenyl)-methyl]-ben-
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwen-
det werden. Phenolische Verzweigungsmittel kénnen mit den Diphenolen vorgelegt,
Séiurechlorid-Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sduredichloriden ein-

getragen werden.

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car-
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betrdgt der Anteil an Carbo-
natgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt
bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen.
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate

kann in Form von Blécken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen.

Die relative Losungsviskositit (1) der aromatischen Polycarbonate und Polyester-
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,20 bis 1,32 (gemessen an L§-
sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Poiyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-
Losung bei 25°C).

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate kdnnen
allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden. Sie kénnen in der erfindungs-
gemiBen Zusammensetzung in einer Menge von vorzugsweise 50 bis 90
Gew.-Teilen, insbesondere 60 bis 85 Gew.-Teilen noch bevorzugter 65 bis 80

Gew.-Teilen enthalten sein.
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Komponente B

Die Komponente B umfasst Pfropfpolymerisate Bl von mindestens einem Vinyl-

monomeren auf mindestens einen Kautschuk mit einer Glasiibergangstemperatur <

5 10°C als Pfropfgrundlage.

Bevorzugte Pfropfpolymerisate B1 sind ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von

5 bis 95 Gew.-% , vorzugsweise 20 bis 90 Gew.-%, einer Mischung aus

10

15

20

50 bis 99 Gew.-%, insbesondere 50 bis 90, noch bevorzugter 55 bis 85, ganz
besonders bevorzugt 60 bis 80 Gew.-% Vinylaromaten und/oder kernsubsti-
tuierten Vinylaromaten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Me-
thylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsidure-(C;-Cg)-Alkylester (wie
Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat) und

1 bis 50 Gew.-%, insbesondere 10 bis 50, noch bevorzugter 15 bis 45, ganz
besonders bevorzugt 20 bis 40 Gew.-% Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile wie
Acrylnitril und Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsdure-(C;-Cg)-Alky-
lester (wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Deri-
vate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsduren (beispielsweise

Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid) auf

95 bis 5, vorzugsweise 80 bis 10 Gew.-% einer oder mehrerer Kautschuke mit Glas-

25 ibergangstemperaturen <10°C, vorzugsweise <0°C, besonders bevorzugt < -20°C als

Pfropfgrundlage.

Die Pfropfgrundlage hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (dso-Wert) von

0,05 bis 10 um, vorzugsweise 0,1 bis 5 pm, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 pm.

30
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Die mittlere Teilchengréfe dsg ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) be-

stimmt werden.

Bevorzugte Monomere der Grupple 1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der
Monomere Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere
der Gruppe 2 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril,

Maleinsdureanhydrid und Methylmethacrylat.

Besonders bevorzugte Monomere sind Styrol aus Gruppe 1 und Acrylnitril aus

Gruppe 2.

Fiir die Pfropfpolymerisate B1 geeignete Pfropfgrundlagen sind beispielsweise Dien-
kautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und gege-
benenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/Vinyl-
acetat-Kautschuke sowie Kompositkautschuke, bestehend aus zwei oder mehr der

zuvor genannten Systeme.

Bevorzugte Pfropfgrundlagen sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, Isopren
etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkautschu-
ken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren (z. B. ge-
miB oben aufgefiihrter Gruppen 1 und 2), wie beispielsweise Butadien/Styrol-Copo-
lymerisate, mit der Mafigabe, dass die Glasiibergangstemperatur der Pfropfgrundlage

<10°C, vorzugsweise <0°C, besonders bevorzugt <-10°C liegt.
Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk.
Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate B1 sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsi-

ons-, Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z. B. in der DE-A 2 035 390 (=US-PS
3 644 574) oder in der DE-A 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in Ullmanns, En-
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zyklopidie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der
Gelanteil der Pfropfgrundlage betrigt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise min-

destens 40 Gew.-%.

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage wird bei 25°C in Toluol bestimmt (M. Hoffmann,
H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart
1977).

Die Pfropfcopolymerisate B1 werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch
Emulsions-, Suspensions-, Lésungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch

Emulsions- oder Massepolymerisation hergestellt.

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch Re-
dox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und Ascor-

binsdure gemafl US-P 4 937 285 hergestellt werden.

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll-
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgeméif} unter
Pfropfpolymerisat auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymerisation
der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und bei

der Aufarbeitung mit anfallen.

Als Pfropfgrundlage geeignete Acrylatkautschuke sind vorzugsweise Polymerisate
aus Acrylsiurealkylestern, gegebenenfalls auch Copolymerisate mit bis zu
40 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage anderen polymerisierbaren, ethylenisch
ungesittigten Monomeren. Zu den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsdureestern
gehéren C;-Cs-Alkylester, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-
Ethylhexylester; Halogenalkylester, vorzugsweise Halogen-C;-Cs-alkylester, wie

Chlorethylacrylat sowie Mischungen dieser Monomeren.
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Zur Vernetzung kénnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin-
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fiir vernetzende Monomere sind
Ester ungesittigter Monocarbonséuren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesittigter ein-
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesittigter Polyole mit 2 bis 4 OH-
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmethacrylat;
mehrfach ungesittigte heterocyclische Verbindungen, wie Trivinyl- und Triallylcya-
nurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber auch

Triallylphosphat und Diallylphthalat.

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry-
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens drei ethyle-

nisch ungesittigte Gruppen aufweisen.

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial-
lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die
Menge der vernetzten Monomere betrigt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05

bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage.

Bei cyclischenv vernetzenden Monomeren mit mindestens drei ethylenisch ungesattig-
ten Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage zu
beschranken.

Bevorzugte "andere” polymerisierbare, ethylenisch ungesittigte Monomere, die ne-
ben den Acrylsdureestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage dienen
konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C;-Cs-al-
kylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropf-
grundlage sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von mindestens 60

Gew.-% aufweisen.
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Weitere geeignete Pfropfgrundlagen sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stel-
len, wie sie in den DE-A 3 704 657, DE-A 3 704 655, DE-A 3 631 540 und DE-A 3
631 539 beschrieben werden.

Komponente B kann weiterhin ein oder mehrere thermoplastische Vinyl(Co)Poly-
merisate B2 enthalten, in der die o.g. Pfropfpolymerisate B1 in der erfindungsgemai-

en Zusammensetzung bevorzugt dispergiert vorliegen.

Geeignet sind als Vinyl(Co)Polymerisate B2 Polymerisate von mindestens einem

Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile),

»(Meth)Acrylsﬁure-(Cl bis Cs)-Alkylester, ungesittigte Carbonsduren sowie Derivate

(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonséduren. Insbesondere geeignet sind

(Co)Polymerisate aus

50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-% Vinylaromaten und/oder kernsubstituier-
ten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-
Chlorstyrol) und/oder Methacrylsidure-(C; bis Cg)-Alkylester wie Methylmethacrylat,
Ethylmethacrylat), und

1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile) wie
Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(C,-Cg)-Alkylester (wie
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder ungesittigte Carbon-
sduren (wie Maieins'aiure) und/oder Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter

Carbonséduren (beispielsweise Maleinsdureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).
Die (Co)Polymerisate B2 sind harzartig und thermoplastisch.
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril.

Die (Co)Polymerisate gemdfl B2 sind bekannt und lassen sich durch radikalische

Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Lésungs- oder Masse-
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polymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise mittlere Mo-
lekulargewichte My, (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimenta-

tion) zwischen 15.000 und 200.000.
Die Komponente B kommt in den erfindungsgeméBen Formmassen in Mengen von 5
bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 8 bis 18 Gew.-Teilen, insbesondere 10 bis 15

Gew.-Teilen zum Einsatz.

Komponente C

Die Zusammensetzungen enthalten schwerfliichtige halogenfreie Flammschutzmittel.
Beispielhaft fiir solche Flammschutzmittel seien genannt: phosphorhaltige Verbin-
dungen wie oligomere Phosphor- und Phosphonsiureester, Phosphonatamine und
Phosphazene, sowie Silikone, wobei auch Mischungen von mehreren der genannten
Komponenten als Flammschutzmittel zum Einsatz kommen koénnen. Auch andere
hier nicht speziell erwédhnte schwerfliichtige Flammschutzmittel, insbesondere Phos-
phorverbindungen, kénnen alleine oder in beliebiger Kombination miteinander ein-

gesetzt werden.

Bevorzugt kommen als FR-Additiv zum Einsatz solche oligomeren Phosphor- bzw.

Phosphonséureester der allgemeinen Formel (IV)

R—(0)—
(

——0—X—0—P——(0)—R*
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R? und R*, unabhingig voneinander jeweils C; bis C ;Alkyl, jeweils gegebe-

nenfalls durch Alkyl, vorzugswéise C, bis C,-Alkyl, substituiertes C_ bis C -
Cycloalkyl, C, bis C, -Aryl oder C, bis C -Aralkyl,

unabhingig voneinander, 0 oder 1

0,9 bis 30 und

einen ein- oder mehrkernigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen, oder
einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen,

der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten kann, bedeu-

ten.

Bevorzugt stehen R', R?, R® und R* unabhingig voneinander fiir C, bis C,-Alkyl,

Phenyl

, Naphthyl oder Phenyl-C -C -alkyl. Die aromatischen Gruppen R!, R% R*und

R* konnen ihrerseits mit Alkylgruppen, vorzugsweise C, bis C,-Alkyl substituiert

sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl

oder Butylphenyl.

X

in der Formel (IV) bedeutet bevorzugt einen ein- oder mehrkemnigen aroma-

‘tischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich bevorzugt von Diphe-

nolen der Formel (I) ab.

in der Formel (IV) kann, unabhingig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugs-

weise ist n gleich 1.

steht fiir Werte von 0,9 bis 30, vorzugsweise 1 bis 15, besonders bevorzugt 1

bis 5, insbesondere 1 bis 2.

steht besonders bevorzugt fiir
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G OO OO

, insbesondere leitet sich X von Resorcin, Hydrochinon, Bisphenol A oder

Diphenylphenol ab. Besonders bevorzugt leitet sich X von Bisphenol A ab.

Weitere bevorzugte phosphorhaltige Verbindungen sind Verbindungen der Formel

(IVa)
i i
R'™=—0);— — 0 —F 0} R" (Iva)

10 wobel
R, R2,R3, R4, nund q die bei der Formel (IV) angegebene Bedeutung haben,

m unabhéngig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,
15
R5 und R6 unabhiingig voneinander C; bis C4-Alkyl, vorzugsweise Methyl oder
Ethyl und

Y Cy bis Cy-Alkyliden, C;-Cs-Alkylen, Cs bis Cy;-Cycloalkylen, Cs bis Cj- .
20 Cycloalkyliden, -O-, -S-, -SO, oder —CO-, vorzugsweise Isopropyliden oder
Methylen, bedeuten.
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Bevorzugt kommen auch Mischungen mehrerer Komponenten gemifl Formel (IV)
und (IVa) zum Einsatz, wobei sich diese sowohl in ihrer chemischen Struktur als

auch im Oligomerisationsgrad q unterscheiden kénnen.

Als erfindungsgeméfe Komponente C konnen auch Monophosphate (q=0), gegebe-
nenfalls in Mischung mit anderen Verbindungen eingesetzt werden, sofern diese
entweder selbst hinreichend schwerfliichtig sind oder aber nur in hinreichend kleinen

Konzentrationen zum Einsatz kommen.

Die Phosphorverbindungen gemiB Komponente C sind bekannt (vgl. z.B. EP-A
0363 608, EP-A 0 640 655) oder lassen sich nach bekannten Methoden in analoger
Weise herstellen (z.B. Ullmanns Enzyklopédie der technischen Chemie, Bd. 18, S.
301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, S. 43;
Beilstein Bd. 6, S. 177).

Die mittleren g-Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode
(Gaschromatographie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelper-
meationschromatographie (GPC)) die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung
(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fiir q be-

rechnet werden.
Die Komponente C kommt in den erfindungsgeméfen Zusammensetzungen in Men-

gen von 2 bis 15 Gew.-Teilen, bevorzugt 5 bis 14 Gew.-Teilen, insbesondere 10 bis

13,5 Gew.-Teile zum Einsatz.

Komponente D

Als silikatisches Mineral sind grundsitzlich alle natiirlichen oder synthetisch herge-

stellten Salze der Kieselsdure sowie alle Salze, die sich von der Kieselsiure als
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Hauptbestandteil ableiten, geeignet. Die silikatischen Mineralien sind allgemein be-

kannt und kommerziell erhiltlich.

Vorzugsweise kommen anorganische Materialien wie Talk, Wollastonit oder Mi-
schungen aus Talk und Wollastonit zum Einsatz. Bevorzugt ist insbesondere Wol-
lastonit. Die anorganischen Materialien kénnen oberflachenbehandelt, beispielsweise
silanisiert sein, um eine bessere Polymervertriglichkeit zu gewihrleisten.

Die Komponente D kommt in den erfindungsgeméfien Zusarrﬁnensetzungen in Men-
gen von 0,1 bis 6 Gew.-Teilen, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt

2 bis 4,5 Gew.-Teilen zum Einsatz.

Komponente E

Die Flammschutzmittel entsprechend Komponente C werden oft in Kombination mit
sogenannten Antidrippingmitteln verwendet, welche die Neigung des Materials zum
brennenden Abtropfen im Brandfall verringemn. Beispielhaft seien hier Verbindungen
der Substanzklassen der fluorierten Polyolefine, der Silikone sowie Aramidfasern ge-
nannt. Diese kénnen auch in den erfindungsgeméiBen Zusammensetzungen zum Ein-
satz kommen. Bevorzugt werden fluorierte Polyolefine als Antidrippingmittel einge-

setzt.

Fluorierte Polyolefine sind bekannt und beispielsweise in der EP-A 0 640 655 be-

schrieben. Sie werden zum Beispiel unter der Marke Teflon® 30N von DuPont ver-

trieben.

Die fluorierten Polyolefine kénnen sowohl in reiner Form als auch in Form einer ko-
agulierten Mischung von Emulsionen der fluorierten Polyolefine mit Emulsionen der
Pfropfpolymerisate (Komponente B) oder mit einer Emulsion eines Copolymerisats,
vorzugsweise auf Styrol/Acrylnitril-Basis eingesetzt werden, wobei das fluorierte
Polyolefin als Emulsion mit einer Emulsion des Pfropfpolymerisats oder des Copoly-

merisats gemischt und anschlielend koaguliert wird.
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Weiterhin konnen die fluorierten Polyolefine als Praicompound mit dem Pfropfpoly-
merisat (Komponente B) oder einem Copolymerisat, vorzugsweise auf Sty-
rol/Acrylnitril-Basis, eingesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine werden als Pul-
ver mit einem Pulver oder Granulat des Pfropfpolymerisats oder Copolymerisats ver-
mischt und in der Schmelze im allgemeinen bei Temperaturen von 200 bis 330°C in
tiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudermn oder Doppelwellenschnecken

compoundiert.

Die fluorierten Polyolefine kénnen auch in Form eines Masterbatches eingesetzt wer-
den, der durch Emulsionspolymerisation mindestens eines monoethylenisch ungesét-
tigten Monomers in Gegenwart einer wissrigen Dispersion des fluorierten Polyole-
fins hergestellt Wird. Bevorzugte Ménomerkomponentén sind Styrol, Acrylnitril und
deren Gemische. Das Polymerisat wird nach saurer Fillung und nachfolgender

Trocknung als rieselfdhiges Pulver eingesetzt.

Die Koagulate, Pricompounds oder Masterbatches besitzen iiblicherweise Feststoff-
gehalte an fluoriertem Polyolefin von 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis

80 Gew.-%.

Die fluorierten Polyolefine kommen in Konzentration von 0 bis 1 Gew.-Teilen, be-
vorzugt von 0,1 bis 0,5 Gew.-Teilen zum Einsatz, wobei sich diese Mengenangaben
bei Einsatz eines Koagulats, Praicompounds oder Masterbatches auf das reine fluo-

rierte Polyolefin beziehen.

Komponente F (Weitere Zusitze)

Die erfindungsgemédflen Zusammensetzungen - kénnen weiterhin bis zu
10 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teile, wenigstens eines iiblichen Polymer-

additivs wie ein Gleit- und Entformungsmittel, beispielsweise Pentaerythrittetrastea-
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rat, ein Nukleiermittel, ein Antistatikum, einen Stabilisator oder ein Fiill- und Ver-

starkungsstoff sowie Farbstoff und Pigment enthalten.

Alle Gewichtsteil-Angaben in dieser Anmeldung sind so normiert, dass die Summe

der Gewichtsteile aller Komponenten in der Zusammensetzung 100 ergibt.

Die erfindungsgemaflien Zusammensetzungen werden hergestellt, indem man die
jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von
200°C bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppel-

wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk-
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera-

tur) als auch bei héherer Temperatur.

Die erfindungsgemifen Zusammensetzungen kénnen zur Herstellung von Formteilen
jeder Art verwendet werden. Diese kdnnen beispielsweise durch Spritzguss, Extru-
sion und Blasformverfahren hergestellt werden. Eine weitere Form der Verarbeitung
ist die Herstellung von Formkérpern durch Tiefziehen aus zuvor hergestellten Platten

oder Folien.

Beispiele fiir solche Formteile sind Folien, Profile, Gehiuseteile jeder Art, z.B. fiir
Haushaltsgerite wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fiir Biiromaschinen wie
Monitore, Drucker, Kopierer; weiterhin Platten, Rohre, Elektroinstallationskanile,
Profile fiir den Bausektor, Innenausbau und Auflenanwendungen; Teile aus dem Ge-
biet der Elektrotechnik wie Schalter und Stecker sowie Automobilinnen- und -aufen-

teile.

Insbesondere kénnen die erfindungsgemiflen Zusammensetzungen beispielsweise

zur Herstellung von folgenden Formteilen verwendet werden:
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Innenausbauteile fiir Schienenfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Busse und Automobile,
Radkappen, Gehéduse von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeriten, Ge-
hiuse fiir Gerite zur Informationsverbreitung und —Ubermittlung, Gehiuse und Ver-
kleidung fiir medizinische Zwecke, Massagegerdte und Gehiuse dafiir, Spielfahr-
zeuge fur Kinder, Fliachige Wandelemente, Gehduse fiir Sicherheitseinrichtungen,
Heckspoiler, Karosserieteile fiir KFZ, Warmeisolierte Transportbehiltnisse, Vor-
richtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Formteile fiir Sanitir- und
Badausriistungcn, Abdeckgitter fiir Liifter6ffnungen, Formteile fiir Garten- und Ge-

ratehduser, Gehduse flir Gartengerite.
In besonders bevorzugter Weise dienen die Zusammensetzungen zur Herstellung
dinnwandiger Gehiduseteile im Spritzgussverfahren; als solche seien beispielsweise

genannt: Notebooks, Handhelds (PDAs) und Mobiltelefonschalen.

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlﬁuterurig der Erfindung.
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Beispiele
Die in der Tabelle 1 angegebenen und nachfolgend kurz erlduterten Komponenten
wurden auf einer ZSK-25 bei 240°C schmelzcompoundiert. Die Priifkérper wurden

auf einer Spritzgieimaschine Typ Arburg 270 E bei 240°C hergestellt.

Komponente Al

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat
von 1,24, gemessen in CH,Cl; als Losungsmittel bei 25°C und in einer Konzentra-

tion von 0,5 g/100 ml.

Komponente A2

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat
von 1,25, gemessen in CH,Cl, als Losungsmittel bei 25°C und in einer Konzentra-

tion von 0,5 g/100 ml.

Komponente B

Bl: Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und
Acrylnitril im Verhiltnis von 73:27 auf 60 Gew.-Teile teilchenférmigen ver-
netzten Polybutadienkautschuks (mittlerer Teilchendurchmesser dsp =

0,3 um), hergestellt durch Emulsionspolymerisation.

B2:  Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsver-
hiltnis von 72:28 und einer Grenzviskositit von 0,55 dl/g (Messung in Di-

methylformamid bei 20°C).
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Komponente C1

Bisphenol-A basierendes Oligophosphat

q=11

Komponente C2

Mischung aus 3 Gew.-Teilen m-Phenylen-bis-diphenylphosphat (Fyrolflex® RDP
der Firma Akzo Nobel Chemicals GmbH, 52349 Diiren, Deutschland) und 1 Gew.-
Teil Triphenylphosphat (Disflamoll® TP, Bayer AG)

Komponente D1

Naintsch A3: - Talkder Fa. Naintsch Mineralwerke GmbH, Graz, Osterreich

Komponente D2

Westmin 8: Talk der Fa. Omya GmbH, K6In, Deutschland

Komponente D3

Pural 200: nanoskaliger B6hmit AIO(OH) der Firma Condea Chemie GmbH, Ham-
burg, Deutschland
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Komponente D4

Nyglos® 4: Wollastonit der Firma NYCO Minerals Inc., Willsboro, NY, USA

Komponente D5

~ Wolkron® 1005: Wollastonit der Fa. Heinrich Osthoff-Petrasch GmbH + Co. KG,

Norderstedt, Deutschland

Komponente D6

Nyglos® 5: Wollastonit der Firma NYCO Minerals Inc., Willsboro, NK, USA

Komponente E

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer Pfropfpolymerisat-
Emulsion gemif oben genannter Komponente Bi in Wasser und einer Tetrafluor-
ethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhéltnis Pfropfpolymerisat
B1 zum Tetrafluorethylenpolymerisat in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%.
Die Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von
60 Gew.-%; der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 0,5 um. Die
Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-%.

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon® 30 N von DuPont) wird
mit der Emulsion des Pfropfpolymerisats B1 vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen
auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 bis 95°C wird
die Mischung mit einer wissrigen Losung von MgSO, (Bittersalz) und Essigsiure
bei pH 4 bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewa-
schen, anschlieffend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit und

danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet.
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Komponente F1

Pentaerithrithtetrastearat (PETS) als Entformungsmittel

Komponente F2

Phosphitstabilisator

Untersuéhung der Eigenschaften der erfindungsgemiflen Formmassen

Zur Ermittlung der Bindenahtfestigkeit wird gemafl ISO 179/1eU die Schlagzdhig-
keit an der Bindenaht von beidseitig angespritzten Priifkérpern (Verarbeitungstem-

peratur: 240°C) der Dimension 170 mm x 10 mm x 4 mm gemessen.

Das Brandverhalten der flammwidrigen Proben wurde nach UL-Subj. 94 V an Stédben
der Abmessung 127 mm x 12,7 mm x 1,2 mm/1,0 mm/0,8 mm gemessen.

Die Bestimmung der HDT/A erfolgt nach ISO 75.

Die Bestimmung der Schmelzviskositit erfolgt nach DIN 54 811 bei 260°C und einer -

Scherrate von 1000 s-1.

Das Zéhigkeits-Niveau wird im Schlagbiegeversuch gemafl ISO 180-1U beurteilt.

Beurteilt wird, ob es bei 23°C zum Bruch kommt.
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Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass die erfindungsgeméfen Polycarbonat-Zusammen-

setzungen die o.g. vielfiltigen Anforderungen erfiillen.

Dabei ist es essentiell, die angegebenen Mengenangaben einzuhalten, da ansonsten

wenigstens eine der geforderten Eigenschaften nicht erfiillt wird:

a)

b)

Bei zu hohem Kautschukgehalt werden die hohen Flammwidrigkeitsanfor-
derungen, bei zu niedrigem Kautschukgehalt die Zihigkeitsanforderungen
nicht erflillt. Wird die zu geringe Flammwidrigkeit héher-kautschukhaltiger
Formmassen durch Erhéhung des FR-Additivgehalts ausgeglichen, so sinkt
die Warmeformbestindigkeit unter das geforderte Niveau (V14, V15).

Bei zu hohem Flammschutzmittel-Gehalt wird die geforderte Wirmeform-
bestandigkeit nicht erfiillt (V14, V15), bei zu geringem Gehalt ist die

Flammwidrigkeit bei diinnen Wandstérken nicht gewéhrleistet.

Bei zu hohem Silikat-Gehalt ist die mechanische Performance zu gering (Z-
higkeit, Bindenahtfestigkeit, siche V1, V2, V5, V18), bei zu niedrigem Gehalt
an Silikat und bei Einsatz von anderen anorganischen Materialien wie
nanoskaligem B6hmit ist die Flammwidrigkeit nicht gewihrleistet (V13, V16,
V17). Als Silikat eignen sich sowohl Talk (z.B. Beispiel 3 u. 4), Wollastonit
(z.B. Beispiel 7 u. 8) sowie Mischungen aus Talk und Wollastonit (Bei-
spiel 9).

Bei Einsatz von Wollastoniten ergeben sich unabhingig vom eingesetzten Typ Vor-

teile in der Bindenahtfestigkeit gegeniiber vergleichbaren Formmassen mit Talk (vgl.

V5 u. V18), so dass bei Verwendung von Wollastoniten insgesamt leicht hohere

Einsatzkonzentrationen méglich sind.
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Monomere Phosphate enthaltende Zusammensetzungen (V18) zeigen einen im Ver-
gleich zu den erfindungsgemiBBen Beispielen htheren Masseverlust bei der Verar-

beitungstemperatur.
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Zusammensetzung enthaltend

A) 50 bis 90 Gew.-Teile Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat,

B) 5 bis 20 Gew.-Teile kautschukmodifiziertes Vinyl(co)polymerisat,

@) 2 bis 15 Gew.-Teile mindestens eines schwerfliichtigen halogenfreien'
Flammschutzmittels,

D) 0,1 bis 6 Gew.-Teile eines silikatischen Minerals

E) 0 bis 1 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, und

F) 0 bis 10 Gew.-Teile Polymeradditive, |

wobei die Zusammensetzung einen Kautschukgehalt bezogen auf die Ge-
samtzusammensetzung von mindestens 2 und héchstens 6 Gew.-% aufweist
und wobei die Summe der Gewichtsteile der Komponenten A) bis F) 100 er-

gibt.

Zusammensetzung gemifl Anspruch 1, wobei der Kautschukgehalt 4 bis 6
Gew.-% betrigt.

Zusammensetzung gemél Anspruch 1 und 2, enthaltend 5 bis 14 Gew.-Teile

Komponente C.

Zusammensetzung gemdfl der Anspriiche 1 bis 3, enthaltend 1 bis 5 Gew.-

~ Teile Komponente D.

Zusammensetzung gemal der Anspriiche 1 bis 4, enthaltend 2 bis 4,5 Gew.-

Teile Komponente D.

Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

spriiche, enthaltend 65 bis 80 Gew.-Teile Komponente A.
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7. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

spriiche, enthalten 10 bis 13,5 Gew.-Teile Komponente C.

5 8. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

spriiche, enthaltend 0,1 bis 0,5 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin.

9. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, wobei Komponente C) ausgewdhlt ist aus mindestens einem aus der

10 Gruppe der phosphorhaltigen Verbindungen und der Silikone.

10.  Zusammensetzung geméf Anspruch 9, wobei 'Komponente C) ausgewihlt ist
" aus mindestens einem aus der Gruppe der oligomeren Phosphorséureester, der
oligomeren Phosphonsiureester, Phosphonatamine und Phosphazene.
15
11.  Zusammensetzung gemill Anspruch 10, wobei Komponente C) ausgewihlt

ist aus oligomerem Phosphor- bzw. Phosphonséureester der Formel (IV)

R—(O)—
(

——0—X—0—P—1—(0)—R"

O
I
P
| V)
0]
|
R

A—O—T=0

20

worin
R', R?, R? und R*, unabhingig voneinander C; bis C,-Alkyl, jeweils gege-
benenfalls durch ‘Alkyl substituiertes C, bis C_-Cycloalkyl, C, bis

25 C,,-Aryl oder C, bis C ,-Aralkyl,

n unabhingig voneinander, 0 oder 1
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q 0,9 bis 30 und
X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-
5 Atomen, oder einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit

2 bis 30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbin-

dungen enthalten kann, bedeuten.

12.  Zusammensetzung geméf Anspruch 11, wobei q fiir 1 bis 5 steht.

10
13.  Zusammensetzung gemdBl Anspruch 11, wobei X fiir
7 TH3 \ N
F -G OO
N /\/\:/\;;/z\/}
15 steht.

14.  Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Komponente B) Pfropfpolymerisate von mindestens
einem Vinylmonomeren auf mindestens einem Kautschuk mit einer Glasiiber-

20 gangstemperatur <10°C als Pfropfgrundlage enthilt.

15.  Zusammensetzung gemafl Anspruch 14, enthaltend Pfropfpolymerisate von

5 bis 95 Gew.-% einer Mischung aus

25
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16.

17.

18.

19.

20.

PCT/EP02/11474

-37-

50 bis 99 Gew.-% mindestens eines Monomeren ausgewihlt aus
Vinylaromaten, kemsubstituierten Vinylaromaten und Methacryl-

sdure-(C;-Cg)-Alkylestern und

1 bis 50 Gew.-% mindestens eines Monomeren ausgewihlt aus Vinyl-
cyaniden, Methacrylsdure-(C;-Cg)-Alkylester, Acrylsdure-

(C,-Cg)-Alkylester und Derivaten ungesittigter Carbonséuren
auf

95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Kautschuke mit Glasiibergangstempe-

raturen <10°C.

Zusammensetzung gemifl Anspruch 15, wobei eine Mischung aus 50 bis 99
Gew.-% Styrol und 1 bis 50 Gew.-% Acrylnitril auf den Kautschuk aufge-
pfropft wird.

Zusammensetzung gemifl Anspruch 15, wobei der Kautschuk ausgewihlt ist
aus mindestens einem aus der Gruppe der Dienkautschuke, Acrylatkaut-

schuke, Silikonkautschuke und EPDM-Kautschuke.

Zusammensetzung gemdB Anspruch 17, wobei der Kautschuk ein partiell ver-
netztes Polybutadien, Butadien/Styrol-Copolymerisat oder eine Mischung

hieraus ist.

Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-

spriiche, enthaltend 10 bis 15 Gew.-Teile Komponente B.

Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 19, enthaltend Polymeradditive aus-

gewihlt aus mindestens einem aus der Gruppe der Gleit-, Entformungsmittel,
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23.

24.
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Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe, Pigmente und Fiill- und

Verstarkungsstoffe verschieden von Komponente D.

Verwendung der Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche zur Herstellung von Formteilen.

Verwendung der Zusammensetzungen nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche zur Herstellung von Gehédusen fiir tragbare Computer

und Mobiltelefonen.

Formteile, erhiltlich aus Zusammensetzungen nach einem oder mehreren der

vorhergehenden Anspriiche.

Gehiuse fiir tragbare Computer und Mobiltelefone, erhiltlich aus Zusammen-

setzungen gemif} Anspriiche 1 bis 20.
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