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System til laekagesikring af varmeinstallationer

Det tekniske omrade

Den foreliggende opfindelse angar laekagesikringer af varmeinstallationer.

Baggrund for opfindelsen

Systemer til indikation af laekage i sékaldte to-strengsanleeg har vaeret
kommercielt tilgeengelige i en arraekke. Et vaesentligt traek for
leekagesikringssystemer er, at de ikke ma afstedkomme komfortproblemer eller
tvivl hos kunden. Isaer er det vigtigt at leekagesikringssystemerne ikke afgiver
leekagealarmer, der skyldes andre (harmlgse) omsteendigheder end egentlige
lzekager. Andre omsteendigheder kan eksempelvis veere elasticitet i den sikrede
rgrinstallation i form af indesluttet luft og/eller ekspansionsmuffer, eller det kan
veere ekspansionsbeholdere og differenstrykregulatorer, som i samspil med
svingninger i forsyningens drift- og/eller differenstryk og abrupte svingninger i
varmebehovet kan afstedkomme transienter og/eller oscillationer i
rerinstallationens frem- eller returlabsflow, som undertiden kan antage en
starrelse og et omfang, der er tilstraekkeligt til at leekagesikringssystemet
reagerer herpa. Af ovenstaende grunde, afspejler leekagesikringssystemernes
felsomhedsindstilling saledes et kompromis imellem @nsket om et begreenset
udslip ved leekage (hej felsomhed), og @nsket om hgj palidelighed og

troveerdighed (lav fealsomhed) i alarmeringen.

DK 176459 beskriver et system, som maler flowimpulser (residualt flow) i én gren
(eksempelvis rerinstallationens fremlab) under afspaerring af den modsatte grens
ventil (eksempelvis afspeerringsventilen i rerinstallationens returlab).

Hvis det méalte antal flowimpulser overskrider en fastsat greenseveerdi, og safremt
flowimpulserne er nogenlunde ligeligt fordelt pa de to halvperioder, sa regnes

installationen for at veere uteet pa grund af udsivning af medium.
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Den fastsatte greenseveerdi (fx et antal impulser) vil betyde et forskelligt volumen
ved forskellige anleegsstarrelser, idet systemer, der anvender denne metode,
ofte betjener sig af pulsgivende flowmalere, for hvilke produktet af impulsveaerdi
og malerstarrelse er tilnaermelsesvis konstant over hele serien af

malerstarrelser. Et eksempel herpa er vist i tabellen nedenfor.

Maler- 0,6 1,5 125 |35|6 |10 15 |25 |40 |60 |[100 | 150
starrelse
Qp

(nominalt
flow)

m3/time
Antal 300 | 100 |60 50 | 25|15 10 |6 5 25 (15 |1

impulser
per liter
Volumen | 3,3 10 | 16,7 |20 |40 | 66,7 | 100 | 167 | 200 | 400 | 667 | 1000

per
impuls
(ml)

Specielt for statiske ultralydsmalere geelder det, at disse er i stand til at integrere
et overordentlig langsomt flow og tilsvarende afgive volumenimpulser med meget
store intervaller. Det vil séledes vaere muligt ved sterre anlaeg at male en mindre
udsivning gennem at forleenge maleperioden. Imidlertid vil dette ofte
afstedkomme/forveerre de komfortgener, selve metoden giver anledning til,

hvorfor dette i praksis langtfra altid er muligt.

US7283913 beskriver et leeksikringssystem i tostrengede rarinstallationer samt
en fremgangsmade til afvikling af et laeksikringssystem omfattende én
afspaerringsventil med en tilherende flowmaler anbragt i rerinstallationens

fremlab, og én afspaerringsventil med en tilherende flowmaler anbragt i
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rerinstallationens returleb. Flowmalere og afspaerringsventiler er forbundet til en
kontrolboks som omfatter én ventilmotor forbundet til hver afspaerringsventil til
kontrol/registrering af den enkelte afspaerringsventils mulige tilstand: aben eller
lukket. Endvidere omfatter kontrolboksen en sequencer, der i kombination med
kontrolboksens styrelogik og rerinstallationens driftsbetingelser
kontrollerer/overvager ventilmonitorerne under en given aktionssekvens.
Leeksikringssystemet kan udfere en reekke malinger og dataopsamlinger til
vurdering af afspaerringsventilernes funktionalitet og/eller rarinstallationens

elasticitet og/eller teethed.

Opfindelsens formal

Formalet med den foreliggende opfindelse er at muliggere en maling af mindre
udsivninger fra sterre fiernvarmeanleeg og kun med moderat forleengelse af

testsekvensens varighed.

Beskrivelse af opfindelsen

Et ferste aspekt af den foreliggende opfindelse angar et leekagesikringssystem til
anvendelse i tostrengede rarinstallationer med et fremlab og et returlab, hvor
neevnte laekagesikringssystem omfatter:

- mindst én afspaerringsventil med en tilherende hovedflowmaler anbragt i
rerinstallationens fremlab;

- mindst én afspaerringsventil med en tilherende flowmaler anbragt i
rgrinstallationens returlab; og

- en kontrolenhed omfattende a) mindst én ventilmonitor operativt forbundet til
hver afspeerringsventil samt tilherende flowmalere til kontrol/registrering af den
enkelte afspaerringsventils mulige tilstand: aben eller lukket, samt b) en afvikler,
der startes af kontrolenhedens styrelogik under hensyntagen til rarinstallationens
driftsbetingelser, og som udfarer en given aktionssekvens, hvorunder den

kontrollerer/overvager neevnte ventilmonitor(er);
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hvilket leekagesikringssystem pa baggrund af start og gennemlgb af
aktionssekvensen udfarer en raekke malinger og dataopsamlinger pa basis af
hvilke det efterfalgende vurderer afspaerringsventilernes funktionalitet og/eller
rgrinstallationens elasticitet og/eller teethed,;

kendetegnet ved yderligere at omfatte en hjaelpeafspaerringsventil med en
tilherende hjeelpeflowmaler og hjeelpeventilmonitor, installeret i parallel med
hovedflowmaler og hovedafspaerringsventil, og hvor hjeelpeflowmaleren har en
nominel kapacitet, som er relativt mindre end for hovedflowmaleren, hvor
kontrolenheden pa baggrund af input fra naevnte hovedflowmaler anbragt i
rerinstallationens fremlab er konfigureret til at udfere en ekstra malesekvens i
forbindelse med vurderingen af rarinstallationens teethed, safremt naevnte
hovedflowmaler anbragt i rerinstallationens fremlgb i labet af sin malesekvens
ikke registrerer forbrug/udsivning, og hvor der for neevnte ekstra malesekvens
males forbrug med hjaelpeflowmaleren mens der abnes for den tilherende

hjeelpeafspeerringsventil.

| en eller flere udfaerselsformer har hjeelpeflowmaleren en nominel kapacitet, som

er mindst fem gange mindre end for hovedflowmaleren.

| en eller flere udferselsformer har hjeelpeflowmaleren en nominel kapacitet pa 1-
5 kubikmeter per time, sdsom 2-4 kubikmeter per time, fortrinsvis 1,5-2,5

kubikmeter per time.

| en eller flere udferselsformer har hjeelpeflowmaleren en nominel kapacitet pa
0,5-5 kubikmeter per time, sasom 2-4 kubikmeter per time, fortrinsvis 0,6-2,5
kubikmeter per time, og hvor hovedflowmaleren har en nominel kapacitet pa

mindst 10 kubikmeter per time, fortrinsvis 15-1000 kubikmeter per time.

| en eller flere udfaerselsformer har hovedflowmaleren en nominel kapacitet pa

mindst 10 kubikmeter per time, fortrinsvis 15-1000 kubikmeter per time.
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Typisk og fortrinsvis har hjeelpeafspeerringsventilen den samme lysning som

hjeelpeflowmaleren.

Hjeelpemaleren vil typisk have en lysning DN15 eller DN20, og hovedmalerens

lysning vil vaere DN40 eller derover.

En karakteristisk sammenhaeng imellem malerkapacitet og lysning kan

eksempelvis ses i nedenstaende tabel (i nogen grad fabrikantafthaengig).

Lysning DN (mm) | Kapacitet Qp (m3/time)
15 0,6

15 1,5

20 2,5

25 3,5

32 6

40 10

50 15

65 25

80 40

100 63

125 100

150 150-400
200 400-600
250 400-1000
300 1000

Kontrolenheden er, pa baggrund af input fra naevnte hovedflowmaler anbragt i
rerinstallationens fremlagb, konfigureret til at udfere en ekstra malesekvens i
forbindelse med vurderingen af rarinstallationens teethed, safremt naevnte
hovedflowmaler i Izbet af sin malesekvens ikke registrerer forbrug/udsivning.

Den naevnte ekstra malesekvens omfatter at der males forbrug med
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hjeelpeflowmaleren, mens der abnes for den tilh@rende hjeelpeafspaerringsventil.
Kontrolenheden kan endvidere veere konfigureret til at afslutte den ekstra
malesekvens, hvilken afslutning omfatter at lukke for naevnte

hjeelpeafspeerringsventil.

| en eller flere udferselsformer omfatter laekagesikringssystemet yderligere et
sidegrensloop installeret i rarinstallationens fremlab, hvilket sidegrensloop
omfatter et indleb opstrems til hovedflowmaleren, og et udlgb nedstrems til
hovedafspeerringsventilen, og hvor hjeelpeafspaerringsventilen og

hjeelpeflowmaleren er installeret i nasevnte sidegrensloop.

| en eller flere udferselsformer er kontrolenheden konfigureret til at melde alarm,

hvis data fra hjeelpemaleren overskrider en forudsat teerskelvaerdi.

| en eller flere udferselsformer er kontrolenheden konfigureret til at lukke én eller
flere af naevnte afspeerringsventiler, alternativt andre tilstedeveerende ventiler,

hvis data fra hjeelpemaleren overskrider en forudsat teerskelveerdi.

| en eller flere udferselsformer er kontrolenheden konfigureret til at teste
funktionaliteten af hjeelpeafspeaerringsventilen og/eller hjeelpeflowmaleren i et
tidsrum uden for testen for teetheden af rerinstallationen, hvilken test er baseret
pa en raekke malinger og dataopsamlinger baggrund af start og gennemlgb af en

aktionssekvens udfart af naevnte afvikler.

Det skal bemeerkes at aspekter og funktioner der er beskrevet i konteksten af et
af aspekterne af neerveerende opfindelse ogsa geelder for de andre aspekter af

opfindelsen.

Beskrivelse af figurerne

Figur 1: System ifalge en eller flere udfarselsformer af opfindelsen.
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Referencer

Leekagesikringssystem

2 Hovedafspaerringsventil
2a Hjeelpeafspeerringsventil
3 Hovedflowmaler

3a Hjeelpeflowmaler

4 Fremlab

5 Afspeaerringsventil

6 Flowmaler

7 Returlgb

8 Kontrolenhed

9 Ventilmonitor

9a Hjeelpeventiimonitor

10 Ventil

Detaljeret beskrivelse af opfindelsen

Det falgende er ikke-begreensende eksempler pa udferselsformer, som falder

under det generelle koncept.

Figur 1 viser de essentielle bestanddele i et leekagesikringssystem 1 i
rerinstallationer ifalge opfindelsen. Laekagesikringssystemet 1 omfatter i
rerinstallationens fremlab 4 en hovedafspaerringsventil 2 samt en impulsgivende
hovedflowmaler 3 og i rerinstallationens returleb 7 ligeledes en afspaerringsventil
5 samt en impulsgivende flowmaler 6. | savel rerinstallationens fremlab 4 som
returleb 7 er flowmaleren 3, 6 placeret i serie med afspaerringsventilen 2, 5.
Flowmalernes funktion er som navnet antyder at méale et flow, i dette tilfeelde
gennem hver af de respektive afspaerringsventiler 2, 5. Herudover omfatter
Leekagesikringssystemet 1 en hjeelpeflowmaler 3a, og en

hjeelpeafspeerringsventil 2a med ventilmonitorer/ventilaktuatorer 9a. Som
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beskrevet ovenfor, vil disse vil veere af relativt mindre dimensioner end den
respektive hovedflowmaler 3 og hovedafspeerringsventil 2.
Der er endvidere foretaget en udvidelse af styre- og malesekvensen som

beskrevet nedenfor.

Termerne “ventilmonitor” og "ventilaktuator” vil i det felgende bruges i fleeng.
Termen "ventilmonitor” refererer til enhedens funktion af at monitorere ventilen,
hvor termen "ventilaktuator” refererer til enhedens funktion af at dbne eller lukke

ventilen.

Hovedafspeerringsventilen 2 og hjeelpeafspeerringsventilen 2a i rerinstallationens
fremlab 4 er en styrbar ventil, f.eks. en motorventil, mens afspaerringsventilen 5 i
rgrinstallationens returlgb 7 kan veere en styrbar ventil, mekanisk kontraventil 10,

eller en kombination deraf.

De impulsgivende flowmalere 3, 3a, og 6 er fortrinsvist fiernregistrerbare fra en
kontrolboks 8, der omfatter ventilmonitorer/ventilaktuatorer 9, 9a, som er
forbundet til hver sin afspaerringsventil 2, 2a, 5. Via
ventilmonitorerne/ventilaktuatorerne 9, 9a bliver kontrolboksen 8 i stand til at

overvage afspeerringsventilernes 2, 2a, 5 funktionalitet.

Kontrolboksen 8 omfatter yderligere en ikke vist afvikler, der i kombination med
kontrolboksens styrelogik og rerinstallationens driftsbetingelser
kontrollerer/overvager ventilaktuatorerne 9, 9a under en given aktionssekvens.
Herved etableres en slags indstillelig tilstandsmaskine, som kan veelge en ud af
et endeligt antal mulige sekvenser under hensyn til de undervejs malte,
registrerede, og fysiske forhold. Pa baggrund af start og gennemlab af
aktionssekvensen kan laekagesikringssystemet 1 udfere en reekke malinger og
dataopsamlinger til vurdering af afspeerringsventilernes 2, 2a, 5 funktionalitet

og/eller rgrinstallationens elasticitet og/eller teethed.
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Afvikleren styrer saledes de forlgb, der muligger, at der kan skelnes mellem
egentlig fejl i afspaerringsventilerne 2, 2a, 5 og leekage i rerinstallationen, samt
behovet for udluftning i rerinstallationen, hvorved der opnas en finere
felsomhedsindstilling uden samtidig at forage komfort- og/eller
palidelighedsproblemer. Afvikleren kan saledes i kombination med kontrolboksen

8 beslutte afviklingens detaljer for leekagesikringssystemet 1.

Afvikleren startes nar leekagesikringssystemet 1 er i normailtilstand, det vil sige
indenfor et bestemt tidsrum, hvor rgrinstallationens belastning forventes at veere
minimal, safremt det registrerede flow gennem afspeaerringsventilerne 2, 2a, 5 er
under en vis greense, der kan veere stilbar. Safremt denne betingelse pa en given
dag ikke opfyldes, kan afviklingen udskydes et dagn. Kontrolboksen 8 seetter en
evre greense, der eventuelt er stilbar, for hvor mange dagn afviklingen kan
udskydes, hvorefter den vil tvangsstarte afviklingen uagtet flowet er hgjere end

greensen.

Afvikleren starter ved at udfere enten en ventilkontrol alene, hvor afspaerrings-
ventilernes 2, 2a, 5 funktionalitet testes, eller ventilkontrol og/eller
rgrinstallationens elasticitet og/eller taethed. Hvilken start, der anvendes,
afhaenger af kontrolboksens 8 indstilling af den aktuelle kalendermaned, der
rapporteres af kontrolboksens sandtidsur og/eller et eksternt signal, som tilferes
en styreindgang. Hensigten med dette arrangement er at gere det muligt i de
koldeste maneder at begraense den tid som regrinstallationen skal veere
afspeerret, saledes at afviklingen ikke skal forarsage skader pa for eksempel
tagmonterede kaloriferer under forekomst af hgj vind og lav udetemperatur. Nar
denne risiko er til stede, er det dermed muligt at starte afvikleren saledes, at

alene ventilkontrol udferes.

Safremt de ovenstaende risici er af mindre betydning, er det muligt at starte
afvikleren séledes at flere, eller alle, de neevnte kontroller kan udferes. Afvikleren

er derved afhaengig af de risici, der kan veere ved starten.
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Ved at udfere en overvagning/kontrol af afspeerringsventilerne 2, 2a, 5 alene,
sikres det, at en eventuel tilsmudsning af en eller flere af afspaerringsventilerne
2, 2a, 5, som forhindrer dem i at lukke teet, erkendes pa tidspunktet for
kontrollen, frem for pa tidspunktet for en eventuel laekage, hvor en ventildefekt er

seerdeles uhensigtsmaessig.

Funktionaliteten treeder i kraft nar som helst afspeerringsventilerne 2, 2a, 5 vides
at veere lukkede, altsa efter gangtiden, det vil sige efter det tidspunkt, hvor der
gives kommando om speerring og afspaerringsventilen rent faktisk er speaerret. |

denne tilstand forventes afspaerringsventilerne 2, 2a, 5 saledes at lukke 1 teet.

Aktionssekvensen pabegyndes automatisk ved signal fra et ur eller en ydre
enhed og afvikles safremt forholdene (aktuelt flow og udetemperatur) tillader

dette. Et eksempel pa en aktionssekvens kan ses nedenfor.

Trin 01: Der gives signal til lukning af afspeerringsventil 5 vha. dennes aktuator 9.
Trin 02: Det afventes at afspaerringsventilen 5 lukker (gangtid udlaber).

Trin 03: Det afventes at flowmaler 6 indikerer opher af flow. Safremt dette ikke
indtreeffer i labet af en fastsat (beregnet) tid, konstateres ventilfejl i returlab, og
teethedskontrollen opgives (kan ikke gennemfgres). Der gives i stedet ventilfejl
alarm (retur).

Trin 04: Der teelles nu i en ferste halvperiode flowimpulser fra hovedflowmaler 3.
Det malte antal gemmes for videre behandling.

Trin 05: Der teelles nu i en anden halvperiode flowimpulser fra hovedflowmaler 3.
Det malte antal gemmes for videre behandling.

Trin 06: Der gives signal til lukning af hovedafspeerringsventil 2 vha. dennes
aktuator 9.

Det afventes at ventilen lukker (gangtid udlgber).

Trin 07: Safremt der er konstateret flowimpulser fra hovedflowmaler 3, sa

fortseettes til trin 13.



10

15

20

25

30

DK 181524 B1

11

Er der fra hovedflowmaler 3 derimod ikke er konstateret nogen flowimpulser
overhovedet, sa ivaerksaettes maling med hgjere felsomhed ifalge opfindelsen:
Trin 08: Der gives signal til abning af hjeelpeafspaerringsventil 2a vha. dennes
aktuator 9a.

Trin 09: Der teelles nu i en ferste halvperiode flowimpulser fra hjeelpeflowmaler
3a.

Det malte antal gemmes for videre behandling.

Trin 10: Der teelles nu i en anden halvperiode flowimpulser fra hjeelpeflowmaler
3a.

Det malte antal gemmes for videre behandling.

Trin 11: Der gives signal til lukning af hjeelpeafspaerringsventil 2a vha. dennes
aktuator 9a.

Trin 12: Det afventes at hjeelpeafspeerringsventil 2a lukker (gangtid udlaber).
Trin 13: Der gives signal til abning af afspeaerringsventil 5 vha. dennes aktuator 9.
Trin 14: Safremt der konstateres impulser fra hovedflowmaler 3, konstateres
ventilfejl i fremlab, og resten af teethedskontrollen opgives (kan ikke
gennemfgres). Der gives ventilfejl alarm (fremlab).

Trin 15: Der afventes (med en forud fastsat talmodighed) opbygning og
udklingning af flow gennem flowmaler 6 (udligning af installationstryk til
returlgbstryk).

Trin 16: Der teelles nu i en ferste halvperiode flowimpulser fra flowmaler 6.

Det malte antal gemmes for videre behandling.

Trin 17: Der teelles nu i en anden halvperiode flowimpulser fra flowmaler 6.

Det malte antal gemmes for videre behandling.

Trin 18: Der gives signal til abning af hovedafspeerringsventil 2 vha. dennes
aktuator 9.

Trin 19: Indhentede méaledata analyseres, og der opnas en konklusion
vedrarende installationens taethed, som om fornadent formidles som
alarmbesked og evt. afspeerring af installationen.

Specielt, nar der ikke er registreret flowimpulser fra hovedflowmaleren 2, vil data

fra Trin 09 og Trin 10 repreesentere det mindre volumen fra hjeelpemalerens 3a
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impulser, saledes der i den store fijernvarmeinstallation er udfert en
sivningsmaling med hjeelpemalerens falsomhed blot ved forleengelse af
malesekvensen med to halvperioder samt en gangtid for hjeelpeafspeaerringsventil
2a.

Det skal bemeerkes at opfindelsen ikke lader sig anvende dersom
fremlabsflowmaler (3) er afregningsmaler (tilherer forsyningsselskabet), idet
arrangementet af hjeelpeflowmaler 3a og hjeelpeafspeerringsventil 2a (som udger

et bypass af hovedflowmaler 3) da ikke vil kunne tillades.

Det skal endvidere bemeaerkes at safremt et byggeri indeholder s& mange etager
at driftstrykket i returledningen ikke kan opretholde en vandsgijle til toppen af

flernvarmeinstallationen vil sekvenstrin 13 t.o.m. 17 ikke blive udfart.

Kontrol af de tilfgjede komponenters (2a, 3a) funktion udfares pa et tidspunkt,
hvor der ikke foregar sekvensafvikling, dvs. under normal drift med differens-

flowovervagning, pa et tidspunkt hvor der registreres flow i hovedflowmaler 3.

Kontrollen udfaeres ved at abne hjeelpeafspaerringsventil 2a og sidenhen i en
periode teelle impulser fra hjeelpeflowmaleren 3a, idet der forventes at et mindre
flow igennem hjeelpeflowmaleren 3a opbygges. Dette vil betyde at ventilen er
aben, og at maleren fungerer.

Derneest lukkes ventilen 2a atter, og forventningen er her at maleren 3a skal
ophgre med at afgive impulser - dette vil betyde at hjeelpeafspeerringsventil 2a

lukker teet.
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Patentkrav

1. Leekagesikringssystem (1) til anvendelse i tostrengede ragrinstallationer med et
fremlab (4) og et returlab (7), hvor neevnte laekagesikringssystem omfatter:

- mindst én hovedafspeerringsventil (2) med en tilhgrende hovedflowmaler (3)
anbragt i rgrinstallationens fremlgb (4);

- mindst én afspaerringsventil (5) med en tilhgrende flowmaler (6) anbragt i
rarinstallationens returlgb (7); og

- en kontrolenhed (8) omfattende a) mindst én ventilmonitor (9) operativt
forbundet til hver afspeerringsventil (2, 5) samt tilhgrende flowmalere (3, 6) til
kontrol/registrering af den enkelte afspaerringsventils (2, 5) mulige tilstand: aben
eller lukket, samt b) en afvikler, der startes af kontrolenhedens (8) styrelogik
under hensyntagen til rarinstallationens driftsbetingelser, og som udfgrer en
given aktionssekvens, hvorunder den kontrollerer/overvager naevnte
ventilmonitor(er) (9);

hvilket laekagesikringssystem (1) pa baggrund af start og gennemlob af
aktionssekvensen udfgrer en raekke malinger og dataopsamlinger pa basis af
hvilke det efterfalgende vurderer afspaerringsventilernes (2, 5) funktionalitet
og/eller rgrinstallationens elasticitet og/eller teethed;

kendetegnet ved yderligere at omfatte en hjeelpeafspaerringsventil (2a) med en
tilharende hjeelpeflowmaler (3a) og hjeelpeventilmonitor (9a), installeret i parallel
med hovedflowmaler (3) og hovedafspaerringsventil (2), og hvor
hjeelpeflowmaleren (3a) har en nominel kapacitet, som er relativt mindre end for
hovedflowmaleren (3), hvor kontrolenheden (8) pa baggrund af input fra naevnte
hovedflowmaler (3) anbragt i rerinstallationens fremlob (4) er konfigureret til at
udfere en ekstra malesekvens i forbindelse med vurderingen af rorinstallationens
teethed, safremt naevnte hovedflowmaler (3) anbragt i rarinstallationens fremlob
(4) i lgbet af sin mélesekvens ikke registrerer forbrug/udsivning, og hvor der for
naevnte ekstra malesekvens males forbrug med hjaelpeflowmaleren (3a) mens

der abnes for den tilhgrende hjeelpeafspaerringsventil (2a).
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2. Laekagesikringssystemet (1) ifalge krav 1, kendetegnet ved at
hjeelpeflowmaleren (3a) har en nominel kapacitet, som er mindst fem gange
mindre end for hovedflowmaleren (3).

3. Laekagesikringssystemet (1) ifalge krav 1, kendetegnet ved at
hjeelpeflowmaleren (3a) har en nominel kapacitet pa 0,5-5 kubikmeter per time,
fortrinsvis 0,6-2,5 kubikmeter per time, og hvor hovedflowmaleren (3) har en
nominel kapacitet pa mindst 10 kubikmeter per time, fortrinsvis 15-1000
kubikmeter per time.

4. Laekagesikringssystemet (1) ifolge et hvilket som helst af kravene 1-3, hvor
kontrolenheden (2) endvidere er konfigureret til at afslutte den ekstra

malesekvens, herunder at lukke for naevnte hjeelpeafspaerringsventil (2a).

5. Laekagesikringssystemet (1) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-4,
yderligere omfattende et sidegrensloop installeret i rarinstallationens fremlgb (4),
hvilket sidegrensloop omfatter et indlgb opstrams til hovedflowmaleren (3), og et
udlgb nedstrgms til hovedafspeerringsventilen (2), og hvor
hjeelpeafspeerringsventilen (2a) og hjeelpeflowmaleren (3a) er installeret i naevnte
sidegrensloop.

6. Leekagesikringssystemet (1) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-5, hvor
kontrolenheden (8) er konfigureret til at melde alarm, hvis data fra hjeelpemaleren
(3a) overskrider en forudsat teerskelvaerdi.

7. Laekagesikringssystemet (1) ifalge et hvilket som helst af kravene 1-6, hvor
kontrolenheden (8) er konfigureret til at lukke én eller flere af naevnte
afspaerringsventiler (2, 2a, 5) hvis data fra hjselpemaleren (3a) overskrider en
forudsat teerskelveerdi.
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8. Leekagesikringssystemet (1) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-7, hvor
kontrolenheden (8) er konfigureret til at teste funktionaliteten af
hjeelpeafspeerringsventilen (2a) og/eller hjeelpeflowmaleren (3a) i et tidsrum uden
for testen for teetheden af rgrinstallationen, hvilken test er baseret pa en rackke
malinger og dataopsamlinger pa baggrund af start og gennemlgb af en

aktionssekvens udfort af naevnte afvikler.
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