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PROCEDE DE TRAITEMENT DES CLEMENTINES POUR ACCROITRE LA
PROPORTION DES FRUITS DE GRANDE TAILLE

L'invention a pour objet un procédé de traitement
des clémentines pour accroitre la proporﬁion des fruits de
grande taille.

Elle vise également l'agent mis en oeuvre dans
le cadre du susdit procédé de traitement.

On rappelle que les clémentines peuvent étre cali-
brées en 8 ou 9 classes qui peuvent étre regroupées, par
mesure de commodité pour faciliter la compréhension de la
suite du texte, en trois catégories de fruits ainsi définies :

- la premiére catégorie concerne les fruits cor-
respondant aux fruits les plus gros (calibres 0, 1 et 2)
qui ont un diamétre supérieur a 58 mm et correspondant a une
valeur économigue élevée ;

- la deuxiéme catégorie concerne les fruits moyens
(calibres 3, 4 et 5) qui ont un diamétre compris entre en-
viron 46 et environ 58 mm et qui, notamment sur le plan écono-
migue, ont une valeur moyenne ;

- la troisiéme catégorie concerne les fruits plus
petits (calibres 6, 7 et 8) qui ont un diamétre inférieur
4 environ 46 mm, et dont la commercialisation est générale-
ment difficile. '

Il va de soi que cette classification n'est donnée
gu'a titre d'exemple, étant donné que la définition du ca-
libre et de la catégorie est susceptible de varier notam-
ment selon les régions et les types de production considérés.

En l'absence de tout traitement, la récolte de
clémentines est généralement médiocre, c'est-a-dire comporte
surtout une forte proportion en poids de fruits de la deuxié-
me catégorie et de la troisiéme catégorie.

Il est déja connu d'avoir recours a l'acide gi-
berellique pour améliorer la production ; cet acide favo-
rise la "mise a fruits des fleurs”, les frui?s obtenus étant
trés nombreux mais de trés petite taille.

On a également proposé l'acide tri-chloro-phénoxy-

propionique seul ou en association avec 1l'acide giberellique,
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pour améliorer la croissance des clémentines ; ce procédé
a notamment 1'inconvénient de pouvoir provoquer, dans cer-—
taines conditions, des phénoménes de surmaturation.

L'invention a donc pour but, surtout, de fournir
un procédé remédiant & ces inconvénients et permettant d'a-
méliorer la récolte des clémentines, en augmentant la pro-
portion en poids des fruits de grande taille correspondant
4 la premiére catégorie et en diminuant la proportion en
poids des fruits de plus petite taille correspondant a la
deuxiéme et 4 la troisiéme catégories.

Or, la Société Demanderesse a eu le mérite de trou-
ver, & l'issue de recherches approfondies, qu'il est possi-
ble, par mise en oeuvre d'acide a (3-chlorophénoxy) propioni-
que et/ou ses dérivés, d'accroitre la proportion en poids
des clémentines de grande taille, c'est-a-dire d'obtenir
un poids plus important de fruits de diamétre supérieur a
environ 58 mm, les fruits de diamétre inférieur 3 cette va-
leur étant alors en trés faible nombre.

Cette constatation est d'autant plus inattendue,
d'une part, du fait que l'acide o (3-chlorophénoxy) propio-—
nique était connu comme agent éclaircisseur des plantes de
la famille des rosacées, genre prunus et prinbipalement des
espéces telles que péchers, abricotiers et cerisiers, et
d'autre part, du fait que la clémentine, qui appartient a
la famille des agrumes, genre citrus, présente un caractére
d'originalité vis-a-vis des autres espéces du méme genre
et de la méme famille car elle peut étre considérée comme
un hybride ou un mutant, qui se reproduit uniguement par
voie végétative.

11 n'était donc pas possible de prévoir que l'acide
a (3-chlorophénoxy) propionique gqui est connu, par ailleurs,
comme inhibiteur de la croissance de la couronne des ananas, .
aurait un effet se traduisant par l'accroissement de la pro-
portion en poids des clémentines de grande taille et par la
diminution de la proportion en poids des fruits de petite
taille.

I1 s'ensuit que le procédé conforme & l'invention
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est caractérisé par le fait qu'il comporte l'application
d'une quantité efficace de matiére active constituée par 1l'a-
cide @ (3-chlorophénoxy) propionique, par les dérivés chimi-
ques de cet acide ou par les mélanges de ces produits. 7
Selon un mode de réalisation préféré du susdit pro-
cédé, le dérivé chimique de 1'acide o (3-chlorophénoxy) pro-
pionique est choisi dans le groupe constitué par les sels,
amides et esters de l'acide o (3-chlorophénoxy) propionique

présentant la formule générale (I) :

O~-CH-C -2 (1)
Cl

dans laquelle : .

- A est un membre choisi parmi le groupe constitué par OH,
o NHRl, NR1R2, OR3 et 0OX,
- Ry et R, représentent chacun indépendamment un radical

NH

alcoyle comportant de 1 & 4 atomes de carbone,
- R3 est choisi parmi le groupe constitué par :

a) des radicaux alcoyle en chaine droite ou ramifiéde
saturée, tels que méthyle, éthyle, propyle, butyle, octyle,
nonyle et décyle,

b) des groupes éther monoéthylénique de diéthyléne
glycol (ci-aprés dénommés grounes "Cellosolve") tels par
exemple qu'éthyl- et butyl- "Cellosolve" et

c) des groupes glycol et polyéthyléne glycol tels
gue ceux de monoéthers de polyglycol avant pour formule
R4(OCnH2n)mOH ol R, représente un radical alcoyle comportant
de 1 & 4 atomes de carbone, n est un nombre entier de 2 a 3
inclusivement et m est un nombre entier de 1 & 3 inclusive-
ment,

- X est choisi dans le groupe constitué par le radical
ammonium et les ions sodium et potassium.

A titre de sels susceptibles d'étre appliqués dans
le procédé conforme & l'invention, on peut citer les sels
de sodium et les sels d'amines hydrosolubles tels que les
sels d'alcanolamine dont 1'amine éorrespondante, primaire,

secondaire ou tertiaire, posséde environ 1 & environ 10
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atomes de carbone. A titre d'exemple, on peut citer les
sels de mono-, di- ou tri-éthanolamine ou -isopropanolami-
ne, ainsi que les sels de di- et triéthylamine.

Selon un autre mode de réalisation préféré du
susdit procédé, 1l'acide a(3-chlorophénoxy) propionique et/
ou ses dérivés, sont appliqués sous forme de solutions
aqueuses, d'émulsions et analogues.

Plus particuliérement, la matiére active est mise
en oeuvre sous forme de solution aqueusé, d'une concentra-
tion telle que la quantité de solution aqueuse qui corres-
pond & celle provoguant le phénoméne de la goutte tombante,
apporte une quantité suffisante de ladite matiére.

Selon un autre mode de réalisation préféré du sus-—
dit procédé, la matiére active a utiliser, lorsque celle-
ci est sous forme de solution aqueuse ou d'émulsion, pré-
sente une concentration d'environ 20 ppm & environ 1 000 ppm,
(partie par million ou mg/l) de préférence d'environ 100 a
environ 800 ppm et plus préférentiellement encore d'environ
500 ppm.

Selen un autre mode de réalisation préféré du
susdit procédé, lorsque la matiére active est sous forme
de solution aqueuse dosée & environ 500 ppm,. la guantité
mise en oeuvre varie d'environ 500 l/ha & environ 3 000 1/ha.

Selon encore un autre mode de réalisation du pro-
céed conforme & l'invention, 1l'acide o(3-chlorophénoxy) pro-
pionigque peut étre mis en oeuvre avec une certaine propor-
tion d'adjuvant gui, dans le cas des solutions aqueuses,
peut étre un agent mouillant.

Selon un autre mode de réalisation préféré du pro-
cédé conforme a l'invention, 1l'acide a(3-chlorophénoxy) pro-
pionique et/ou ses dérivés chimiques est mis en oeuvre pen-
dant la premiére moitié de la période s'écoulant entre la
fin de la floraison et la récolte et de préférence pendant
la pAriode comprise entre la fin de la floraison et le tiers
du temps séparant la fin de la floraison et la récolte.

L'invention vise encore d'autres dispositions dont
il sera question dans le complément de description qui suit
et qui est relatif a des modes de réalisation avantageux.

Se proposant par conséquent d'accroitre la propor-

-

tion en poids de clémentines de grande taille, on s'y prend
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comme suit, ou de facon équivalente.

On applique 1l'acide o {3-chlorophénoxy) propioni-
que et/ou ses dérivés chimiques pendant la premiére moitié
de la période s'écoulant entre la fin de la floraison et
la récolte, et de préférence pendant le premier tiers de
cette période, 1l'application pouvant avoir lieu en une ou
plusieurs fois.

La matiére active constituée par l'acide a(3-chloro-
phénoxy) propionigue et/ou ses dérivés, ou les mélanges de
ces produits est mise en oeuvre sous la forme de solutions
aqueuses, d'émulsions, ou analogues.

Pour préparer ces solutions agueuses ou émulsions,
on peut utiliser des concentrés disponibles dans le commerce,
renfermant l'acide proprement dit et/ou ses sels, par exemple
ceux avec les métaux alcalins, et les amines, alors que les
émulsions contiennent les dérivés peu ou pas solubles dans
l'eau tels que les esters.

pour 1l'application proprement dite, on dilue ou
on disperse les susdites solutions aqueuses et/ou les émul-
sions dans un support ou véhicule inerte qui peut etre :

- soit 1l'eau, '

- soit une huile non phytotoxique, ou un mélange
dmulsionnable d'eau et d'huile non phytotoxique, en propor-
tions classiques.

On a de préférence recours aux solutions aqueuses
d'environ 20 & environ 1 000 ppm, de préférence d'environ
100 & environ 800 ppm (mg/l) et plus préférentiellement en-
core d'environ 500 ppm. '

La quantité de composé a appliquer par unité de
surface dépend du volume des arbres, c'est-a-dire de leur
dge et du nombre d'arbres 3 1'hectare.

Lorsqu'on utilise une solution agueuse de concen-
tration d'environ 500 ppm, la quantité de solution appliquée
varie d'environ 500 1/ha & environ 3 000 1l/ha.

La susdite solution aqueuse d'environ 500 ppm est
avantageusement mise en oeuvre 4 raison d'environ 1 000 &
environ 1 200 l1/ha, lorsque les arbres a traiter sont jeunes.
Lorsque les arbres & traiter sont plus &gés, la guantité de
solution & appliquer varie avantageusement d'enviren 1 800

4 environ 2 000 l1l/ha.
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D'un point de Vue général, lorsqu'on utilise une
solution aqueuse, celle-ci est appligquée séus forme de pul-
vérisation aqueuse a l'aide d'un pulvérisateur mécanique
classique a débit normal.

La solution agueuse contenant la matiére active
est pulvérisée sur 1l'ensemble des arbres jusqu'a la goutte
tombante, c'est-a-dire jusqu'a un début d'exces, la concen-
tration de la susdite solution aqueuse ayant été fixée de
telle sorte que la quantité pulvérisee jusqu'a la goutte
tombante corresponde au volume 4 appliquer par hectare et
dont les valeurs sont définies ci-dessus.

Lorsgu'on a recours 4 une émulsion, on effectue
une pulvérisation huileuse a bas volume 4 1'aide d'un atomi-
seur ou d'un générateur de brouillard. Par pulvérisation hui-
leuse & bas volume, on désigne une pulvérisation a 1l'aide
d'atomiseur ou de générateur de brouillard, dans laguelle,-
par rapport a la pulvérisation mécanigue classique ci-dessus
indiquée, on remplace le support ou véhicule constitué par
1t'eau, dans le cadre de la pulvérisation classique, par une
huile non phytotoxique ou un mélange émulsionnable d'huile
non phytotoxique et d'eau. Dans ce cas, la quantité appropriée
de matiére active est adaptée au mode de pulvérisation et ce,
indépendamment de la quantité de solution mise en oeuvre.

Les composés mis en oeuvre dans le cadre du pro-
cédé conforme & 1'invention peuvent étre associés a des adju-
vants. '

Dans le cas de solution agueuse, on peut notamment
avoir recours & une proportion d'agent mouillant suffisante
pour améliorer la pénétration du composé actif et les carac-
téristiques d'écoulement du liquide. On peut utiliser a titre
d'agents mouillants des alcools polyoxyéthylénés tels qu'un
alcool en C7-C9 condensé avec 7 moles d'oxyde d'éthyléne ou
des alkylphénols polyoxyéthylénés, tels qu'un nonylphénol
condensé avec 10 moles d'oxyde d'éthyléne.

Dans le cas des solutions aqueuses, l'éthyléne gly-
col est un adjuvant préféré car il améliore la peénetration
du produit dans la cuticule des jeunes fruits et agit comme
antigel qui conserve, en période de gel, la formulation de la

matiére active & appliquer.
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Le procédé selon l'invention sera mieux compris
grace aux résultats qui suivent.

A titre illustratif, on a effectué cing essais
sur cing vergers différents, dont chacun est réalisé d'une
part, sans application de matiére active (essais témoins)
et d'autre part, conformément & l'invention, avec applica-
tion de matiére active sous forme de sel de diéthanolamine -
de l'acide a(3-chlorophénoxy) propionique, de concentration
d'environ 500 ppm c’est—é;dire obtenu par introduction d'en-
viron 50 g d'équivalent acide dans un hectolitre d'eau, pen-
dant la premiére moitié du temps écoulé enrtre la floraison
et la récolte.

Pour chacun de ces essais, on a repéré le pourcen-
tage en poids de fruits obtenus dans chacune des trois caté-
gories sus-indiquées.

Ces résultats figurent tous sous les colonnes por-
tant le numéro 1. Dans les colonnes portant le numéro 2, on
a indiqué le pourcentage en poids par rapport & la produc-
tion obtenu dans l'essai témoin (qui représente donc 100 %).

Dans la derniére colonne du tableau ci-aprés re-
groupant les résultats pour chacune des trois catégories,
on a indiqué par :

+ une augmentation supérieure 3 20 % mais infé-
rieure a 100 %

++ une augmentation supérieure & 200 % :

- une diminution inférieure & 50 % ;

-- une diminution supérieure & 50 %.

Ce tableau fait clairement apparaitre 1'augmenta-
tion considérable des fruits de la premiére catégorie (ca-
libres 0, 1 et 2) avec gjune diminution déja importante dans
les fruits de la deuxiéme catégorie (calibres 3, 4 et 5)
et une diminution considérable des fruits de la troisiéme
catégorie (calibres 6 et au-deld) dont les débouchés sont
aléatoires.

Le procédé de traitement selon 1l'invention, ne
provoque ni accident phytotoxique sur la végétation, ni dé-
térioration de la qualité des fruits. ‘

L'obtention d'un accroissement sensible du cali-

. bre des fruits est un avantage treés appréciable sur le plan
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économique car il permet d'écouler plus facilement la tota-
lité de la récolte étant donné que les fruits les plus gros
sont les plus demandés.

D'autre part, un autre avantage d'obtention de
fruits plus gros résulte en une diminution du temps de ré-
colte du fait que, a poids égal, les fruits étant plus gros,
le nombre en est restreint. '

Comme il va de soi et comme il résulte d'ailleurs
déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite nullement
a ceux de ses modes d'application qui ont été plus spécia-

lement envisagés ; elle en embrasse, au contraire, toutes

" les variantes.



2478948

% 06 ® sanetigdns UOTINUTWIP * ——
% 0§ © 2anoTIPIUT UOTINUTWIP : -
% 002 ®© mhﬁwangsm uoTlRjUSWONR I ++
% 00T © 9INSTJIPIUT STRW % 0Z ® mhﬂmﬁhmmdm uotjelUSWONR 4+
°9IPPTSUOD wﬂnouwpmo B suep (Q0T) uToWS3 np uoIrjzonpoad el ® qaoddex aed spiod ue % * ¢
sTI0bg3ed BT Suep s3Tnig op sprod us % : T Spusbd]
S S 4 N S : oLe ot ogee g9 ¢ seccccctorwdd 00S
: : : (o0T) * L : (o0T) * 99 * (oo01) * 9T L Tet Tttt TUTOWRL
: . H H B : s : : o %
e e T 14 T T 89 * gy 0 9TF ~* 0§ ¢ secccooeromudd 006
: : ¢ (00T) * 8 : (ooT) * oL : (oo1T) = 21 L cotTTTTTTTTTTUTOURL
. : : N H H H H H H w!ﬂ@l%@dm%%
-— f -= 4+ BT Tz P19 t op * wlgz 0t 8§ 3 tottoctotooomTToos udd 00§
: : : (o0T) * L : (ooT) * 99 : (ooT) * Le L R ]
: H H H : H H : H ﬂga&
= e S T4 g ¢ €8 : s IgeT LA 4 L cecseroscrwdd Q0G
: : : (00T) * o0¢ * (00T) * 29 : (ooT) * 81 L TetTttTTTTT T TUTOUWRL
: : : : : : : : : Nl...m.mllua‘mwu.w
- e T V1) R 2 : 88 :ES :OPET Ev 0 seccsccccccudd 00§
: : : (o0T) * 8 : (o01T) * 09 * (ooT) ¢ gt L Tttt rTUTOUR
: : : : : : : : : 1 U Isbiop
€ ¢ +1 ¢ Z : T : 4 : T : Z : T :
: uur 9y ® P oum 8§ 3@ 9% : uwt 8¢ ® :
sataobsaed : mnﬂmﬂuwmza : axaus stadwod 3 sanatigdns :
s3e3Insyy : g-,.-9 S9IqITRD * §—p—E SVIQTIRD * Z-1-0 S_SAqTTRBD *

aTI0b93ED SWRE

oTaobored suwgy

aTacbeied 2IT

nes,p 9I3TTO309Y T SUBp 2RISR JudIeATnbY,p B og

ANOINOIJOUd (AXONIHAOHOTHOIA-E) VHJTY dHAIDV INITYAINOIE . A
wdd ggg I FSOA V1 V¥V NOILLVSIY¥IATAd NI SANHLLEO SLVYLINSHY

3108




10

15

20

25

30

35

10 2478948
REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement des clémentines pour accroi-

tre la proportion en poids des fruits de grande taille, carac-
térisé par le fait qu'il comporte l'application d'une gquantité
efficace de matiére active constituée par l'acide o {3-chloro-
phénoxy) propionique, par les dérivés chimiques de cet acide
ou par les mélanges de ces produits.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le dérivé chimique de 1l'acide o (3-chlorophénoxy)
propionique est choisi dans le groupe constitué par les sels,
amides et esters de l'acide o (3-chlorophénoxy) propionique

présentant la formule générale (I) :

5§

—0 - CH - C - A (1)

Cl

dans laquelle :
_ A est un membre choisi parmi le groupe constitueé par OH,
NHZ' NHRl, NRIRZ'ORB et OX,

- R1 et R2 représentent chacun indépendamment un radical

alcoyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone,
- R3 est choisi parmi le groupe constitué par :
a) des radicaux alcoyle en chaine droite ou ramifiée

saturée, tels que méthyle, éthyle, propyle, butyle, octyle,

‘nonyle et décyle,

b) des groupes éther monoéthylénique de diéthyléne
glycol (ci-aprés dénommés groupes "Cellosolve") tels par
exemple qu'éthyl- et butyl- "Cellosolve" et

¢) des groupes glycol et polyéthyléne glycol tels
que ceux de monoéthers de polyglycol ayant pour formule
R4(OCnH2n)mOH ol R, représente un radical alcoyle comportant
de 1 & 4 atomes de carbone, n est un nombre entier de 2 a 3
inclusivement et m est un nombre entier de 1 a 3 inclusive-
ment,

- X est choisi dans le groupe constitué par le radical
ammonium et les ions sodium et potassium.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé par

le fait que le sel préféré de 1'acide o (3-chlorophénoxy)
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propionique est le sel de sodium.

4. Procédé selon la revendication 2, caractérisé par
le fait que le dérivé chimique de l'acide a (3-chlorophéno-
Xy) propionigue est un sel d'amine hydrosoluble, dont 1'amine
cofrespondante, primaire, secondaire ou tertiaire, posséde
environ 1 & environ 10 atomes de carbone et est, de préfé-
rence, choisie dans le groupe constitué par les sels de
mono-, di- ou tri-éthanolamine ou -isopropanolamine, ainsi
dque par les sels de di- et triéthylamine. 7

5. Procédé selon 1l'une gquelcongue des revendications
1 3 4, caractérisé par le fait que la matiére active est
appliquée sous forme de solutions aqueuses, d'émulsions et
analogues. '

6. Procédé selon l'une guelconque des revendications
1 a 5, caractérisé par le fait que la matiére active est
appliguée sous forme de solution aqueuse, d'une concentra-
tion telle que la guantité de solution aqueuse qui corres-
pond a celle provoquant le phénoméne de la goutte tombante,
apporte une quantité suffisante de ladite matiére.

7. Procédé selon l'une guelconque des revendications
1 & 6, caractérisé par le fait que la matiére active & uti-
liser, lorsque celle-ci est sous forme de solution aqueuse
ou d'émulsion, présente une concentration d'environ 20 ppm
a environ 1000 ppm (partie par million ou mg/l), de préfé-
rence d'environ 100 & environ 800 ppm et, plﬁs préférentiel-
lement encore, d'environ 500 ppm.

' 8. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications
1 & 7, caractérisé par le fait que la matiére active est
appliquée par pulvérisation d'une solution agqueuse dosée a
environ 500 ppm, la quantité mise en oeuvre variant d'envi-
ron 500 1/ha a environ 3000 1/ha.

9. Procédé selon 1l'une quelcongue des revendications
1 & 8, caractérisé par le fait que la matiére active est
mise en oceuvre pendant la premiére moitié de la période
s'écoulant entre la fin de la floraison et la récolte et, de
préférence, pendant le premier tiers de cette période. 7

10. Agent destiné au traitement des clémentines pour
accroitre la proportion en poids des fruits de grande taille,

caractérisé par le fait qu'il est & base d'acide o (3-chloro-
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phénoxy) propionique, des dérivés chimiques de cet acide ou

des mélanges de ces produits.



