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Povlak se nanasi na pohybujici se pas horkého skla z
nejméné dvou plynnych reakénich sloZek, které
spolu reaguji. Do povlékaciho pasma /17/ skla se
ptivadi prvnim vstupnim kandlem /14/ prvni proud 4 i || |
prvniho reakéniho plynu v prvinim sméru podél po- X \ “\w
vrchu horkého skla / 12/, v podstaté rovnobézném se \ \
smérem pohybu skla, a drprhy proud druhého re- PR W ‘
akéniho plynu se vede jako turbulentni proud dru- i ’ * ¥
hym vstupnim kanalem /15/ ve druhém sméru v
thlu k uvedenému prvnimu sméru a k povrchu skla
v povlékacim pasmu, a do uvedeného prvniho prou-
du. Kombinovany plynny proud se vede podél po-
vrchu horkého skla v uvedeném prvnim sméru jako
turbulentni proud povlékacim pasmem a plyny pou-
2itého kombinovaného plynného proudu jsou odva-
dény od horkého skla /12/ na vystupnim konci po-
vlékaciho pasma /17/ odtahovym kandlem /18/. Od
mista spojeni prvniho a druhého proudu je smérem
k vystupnimu konct povlékaciho pasma /17/ udrZo-
van pfetlak ze strany vstupii obou plynnych proudi
a veskery plyn druhého proudu je veden v kombino-
vaném proudu bez jakéhokolt iniku v protiproudu do
ptichazejiciho prvniho proudu.
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Zpisob naniSeni povlaku na pohybujici se pas horkého skia

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu nanaseni povlaku na pohybujici se pas horkého skla z nejméné dvou
plynnych reakénich slozek, které spolu reaguji.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze je momo ziskat povlaky s pozadovanymi vlastnostmi pro pouZiti ve stavebnictvi
z plynnych reakénich slozek, které se rozkladaji na horkém povrchu skla. Naptiklad kfemikové
povlaky, které se pouziva k ovladani propustnosti slune¢niho svétla, je mozno ziskat pyrolyzou
plynu s obsahem silanu na horkém povrchu skla. Existuje fada dalSich navrhi pro vytvafeni
dalsich povlaki, ovladajicich postup slozek sluneéniho svétla, a s nizkou emisivitou (odrazivé
pro infradervené zafeni), z dalSich vhodnych plynnych reakénich slozek. Je viak velmi obtizné
dosahnout v priimyslovém métitku dostate¢né rovnomémych povlaki pozadované tloustky.

V britském patentovém spisu &. 1 454 377 je popsan zpisob, pti némz se tryskou vede plynna
smés, obsahujici alespoii jednu povlakovou slozku, proti poviékanému substratu, piiemZz na
vystupu z trysky je Reynoldsovo &islo alespoii 2500. Reakéni slozka pro tvorbu povlaku je
v nosném plynu pfivadéna na substrat v ihlu 90° vii povrchu substratu podlouhlou tryskou,
ktera je usporadana po celé $ifce povlékaného pasu, pfi¢emz pouZity plyn se odvadi odtahovym
zafizenim na obou stranach trysky. Plyn, pouzity k tvorbé povlaku, neni veden rovnobéiné
s povrchem skla a nejsou navrhovéana zadna opatfeni pro pouZiti smési reakénich slozek, které by
mohly spolu reagovat pred dosazenim povrchu horkého skla.

Podle britského patentového spisu €. 1 507 996 se nana$i rovnomérny povlak pfi pouZiti
reakéniho plynu, ktery je veden paralelné s povrchem skla pfi laminirnim proudéni. Ani v tomto
ptipadé se neuvadi moznost pouZiti smési reak&nich sloZek, reagujicich pred pfivedenim
k horkému povrchu skla.

V britském patentovém spisu &. 1 516 032 je popsan zpiisob povlékani skla pfi pouZiti tekutého
prostiedi, které obsahuje jednu nebo v&tsi pocet reakénich slozek, které se mohou nachazet
v plynné nebo kapalné formé, pri¢emz smés slozek se pfivadi k horkému sklu jako proud nebo
proudy, z nichz alespoii jeden ma rychlostni slozku ve sméru pohybu pasu skla a ma sklon
vzhledem k povrchu skla v Ghlu nejvySe 60°. Uvadi se, Ze timto zpisobem je moiné ziskat
povlak s homogenni strukturou a s pravidelnym uspofadénim krystald. V ptipadg, kdy spolu ma
reagovat vétsi podet slozek, mohou byt tyto slozky ptividény ve formé& oddélenych proudd
sousedicimi tryskami, z nichz kazdé je zdrojem proudu reakéni slozZky, orientovaném v ostrém
ahlu k povrchu skla, takZe reakéni slozky se misi navzajem v blizkosti skla. Je moZné pouzit také
jedinou trysku pro ptivod prvniho proudu reakéni slozky, zatimco vzduch, ktery je druhou
slozkou, se ptivadi do reakéniho pasma v dasledku pohybu a sklonu prvniho proudu. Za
povlékacim pismem miZe byt umistén odtahova trubice, pfiemZz muze byt pouzit kryt, ktery
vymezuje s povrchem skla prichod nad sklem na vystupni strané od oblasti naraZeni proudu
nebo proudi plyni na povrch skla.

V britském patentovém spisu &. 1 524 326 je popsan zplisob, pti némz je plynné prostfedi vedeno
podél substratu, ktery ma byt povlékan, a to jako vrstva prostd turbulence v prichodu, jehoZ Cast
je vymezovana povrchem skla. Tento prichod pak kon¢i odtahovym zafizenim, jimz se odvadi
zbyly plyn z povrchu skla. Plynna reakéni slozka se pfivadi stejné jako v britském patentovém
spise ¢. 1 516 032 ve formé proudu, ktery je orientovan v ostrém Ghlu k povrchu skla.
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V britském patentovém spisu &. 2 026 454B je popsan postup, pii némz se vytvafi povlak oxidu
cinigitého na horkém povrchu skla pii pouziti plynného prostiedi, obsahujiciho chlorid cinicity
v koncentraci, ktera odpovida parcidlnimu tlaku nejméné 2,5 x 10® MPa, a vodni péru, jejiz
parcialni tlak je nejméné 10 x 10™ MPa. Ve zvlasté vyhodném provedeni se necha proudit po
povlékaném povrchu skla proud dusiku jako nosného plynu s obsahem chloridu ciniit¢ho ve
formé par a do tohoto proudu se pfivadi proud vzduchu s obsahem vodni pary v misté, kde prvni
proud proudi podél povrchu skla. Oddélené je mozné piivadét datovaci Cidlo, napfiklad
fluorovodik, nebo smé&s tohoto &inidla s vihkym vzduchem. Proudy plynu se s vyhodou pfivadéji
k povrchu skla v ostrém Ghlu men3im nez 45 % a proudi pak podél povrchu skla ve vrstvé prosté
turbulence, a to prichodem, vymezovaném z&asti povrchem skla, ktery vede k odtahovému
vedeni, jimZ jsou odvadény zbytkové plyny.

V britském patentovém spisu &. 2 044 137A je popsana tryska pro smérovéni plynnych reakEnich
slozek na horky povrch povlékaného skla. Aby nedoslo k predCasné reakci, napiiklad mezi
chloridem cini¢itym a vodni péarou, obsahuje tryska tfi sousedici vyvody, znichz kazdy ma
vystupni otvor, tvoteny pfimocarou 3térbinou. Pfivody jsou upraveny vedle sebe s paralelné
ulozenymi vystupnimi $térbinami, pfi¢emZ postranni stény, vymezujici pfivody, se sbihaji
smérem k myslené pfimce, spole¢né pro viechny tfi ptivody. Pfi pouZiti se Stérbiny trysky ulozi
napfi¢ pasu horkého skla tak, aby vySe uvedena myslena piimka leZela v podstaté v roviné skla.
Laminarni proudy reakénich sloZek pak vychazeji ze $térbiny a v misté uvedené mySlené pfimky
se zatnou dotykat skla. Uvedena vzdalenost mezi tryskou a sklem miize byt pfi praktickém
pouziti ponékud zmen3ena za vzniku intenzivni turbulence v mist¢ dotyku se sklem, Cimz
dochazi k dobrému promiseni slozek. Zbytkové plyny se opét odvadéji odtahovym zafizenim nad
tryskou a pod ni.

V britském patentovém spisu &. 2 113 120 B je popsina obména trysky, popsané v britském
patentovém spisu &. 2 044 137A, v niZ je &ast trysky, pfivracena ke sklu, tvarovana tak, Ze proud
plynu smétuje prevazné smérem doli. Proudy plynu, které jsou pfi vystupu z trysky laminarni,
jsou vychylovany pohybem skla a jsou vedeny v podstaté rovnobézné se sklem. Tyto proudy tak
naraZeji na sklo jemnéji a mira turbulence je nizi, coz ma pomahat pfi zmen3ovani nedostatku
kryti, k némuz nékdy u vyse uvedeného zatizeni dochazi.

V teseni podle evropského patentového spisu ¢. 60 221 se proudy plynu, urCené k vytvafeni
povlaku, misi pfed dosaZenim povrchu substratu bud’ tak, ze se pohybuji riznou rychlosti, nebo
se misi v Ghlu vét3im nez 35°, nebo se oba kombinuji tak, Ze se pfivadi jeden proud do druhého
tak rychle, ze dochézi k promiseni. V popsanych provedenich se reakéni plyny pfivad€ji fadou
paralelnich trysek, ukonéenych v tésné blizkosti povrchu skla, pfi¢emz kazda tryska obsahuje
stiedovou trubici pro prvni reakéni plyn a druhou koaxialni trubici pro druhy reakéni plyn.
Prepazky v trubicich udéluji prvnimu a druhému reakénimu plynu opa€nou rotaci, takze
jednotlivé proudy se stykaji pfi vystupu ztrysky a v podstaté okamzité se misi dfive, nez se
kterykoliv z téchto plynu dotkne povrchu skla. Kazda ztrysek mimoto obsahuje tfeti trubici,
ktera je koaxialni s prvnimi dvéma trubicemi a slouZi k odvadéni zbytkovych reakénich plynu
z reakéni oblasti.

Podle dal$iho postupu, popsaného v britském patentovém spisu ¢. 2 184 748A, se pfivadi
prekurzor povlaku a oxidaéni plyn do misici zény, uloZené nad povrchem skla pfed vstupem do
povlékaci komory. Do misici oblasti se pFivadi teplo a prekurzor se ditkladné misi s oxida¢nim
plynem a pak se ptivadi k substratu v takové vysce, Ze k tvorbé povlaku dochézi ze v podstaté
homogenni smési par. Tato smés se pak nechd prochizet kontinuilné komorou pro tvorbu
povlaku ve styku s povrchem skla. Uvadi se, Ze je vyhodné, snizuje-li se postupn€ strop uvedené
komory, &imz se 3krti proud par. V nékterych vyhodnych provedenich se tento strop sklani
v kfivce az k vystupnimu otvoru z komory nad povrchem skla. Timto se podporuje v podstaté
hladké proudéni proudu s prekurzorem v povlékaci komofe, coz je uvaZovano za pfiznivé pro
dosazeni rovnomérnosti vytvaieného povlaku. Ve vyhodném provedeni ma komora, v niZ se tvofi
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povlak, délku alespoii 5 m. Uvadi se, Ze pouziti dlouhé komory je zvlasté vyhodné pro dosazeni
silngjsiho povlaku na rychle se pohybujicim substratu, jakym je napfiklad pas Cerstvé
vytvofeného skla float.

Pfes viechny dfive navrhované postupy neni aZ dosud znam zidny postup pouZiti plynd, ktery by
byl pouzitelny v primyslovém méfitku pro vytvafeni povlakd o tlouStce vetsi nez 200 nm na
pohybujicim se pasu skla. Existuje tedy potfeba navrhnout jednoduchy postup, ktery by
nevyzadoval pouZiti vice trysek, které se mohou ucpavat, pticemz by uvedenym postupem mélo
byt mozné ziskat v podstaté stejnomémé povlaky s tloustkou vétSi nez 200 nm ze smési
plynnych slozek na horkém pasu skla, aniz by ptitom bylo zapotfebi pouzit vyse uvedené dlouhé
komory.

Podstata vynalezu

Vynalez vychazi z neofekdvaného zjisténi, Ze je mozné vyhodné ziskat pomémé silné povlaky
s tloudtkou vy33i nez 200 nm pfi pouZiti pomérné kratké komory zplisobem, pfi némz se necha
proudit smés reakénich plyni podél povrchu horkého skla ve sméru, ktery je v podstaté
rovnobé&zny se smérem pohybu skla, a to v turbulentnim proudu.

Vynalez ptinasi zpiisob nanaSeni povrchu na pohybujici se pas horkého skla z nejméné dvou
plynnych reakénich slozek, které spolu reaguji, jehoz podstata spogivd vtom, Ze se do
poviékaciho pasma skla pfivadi prvni proud prvniho reakéniho plynu v prvnim sméru podél
povrchu horkého skla, v podstaté rovnobézném se smérem pohybu skla, a druhy proud druhého
reakéniho plynu se vede jako turbulentni proud ve druhém sméru k dhlu k uvedenému prvnimu
sméru a kpovrchu skla v povlékacim pasmu a do uvedeného prvniho proudu, pfi¢emz
kombinovany plynny proud se vede podél povrchu horkého skla v uvedeném prvnim sméru jako
turbulentni proud povlékacim pasmem, a plyny pouzitého kombinovaného plynného proudu jsou
odvadény od horkého skla na vystupnim konci povlékaciho pasma, pfi¢emz od mista spojeni
prvniho a druhého proudu je smérem k vystupnimu konci povlékaciho pdsma udrzovan pretlak ze
strany vstupit obou plynnych proudi a veskery plyn druhého proudu je veden v kombinovaném
proudu bez jakéhokoli aniku v protiproudu do pfichazejiciho prvniho proudu.

Druhy proud se ptivadi v turbulentni formé, protoze bylo zjisténo, Ze je to nezbytné k dosazeni
uspokojivého stupné promiseni s prvnim proudem, ktery jiz je ve styku se sklem. Turbulence
druhého proudu zajistuje rychlé promiseni obou plynii a umoZiiuje dosaZeni uspokojivé
stejnomémého povlaku pfi pouziti pomémé kratké poviékaci zony.

Pod pojmem ,.turbulentni proud* se rozumi proud, v némz dochazi k ndhodnym zméndm sméru
i rychlosti, a to ndhodn& v &ase i prostoru. Pozadovaného turbulentniho proudéni je mozné
dosahnout tak, Ze se postup provadi pii pouZiti dostateéné vysokého Reynoldsova ¢isla (obvykle
nejméné 2500) nebo pii pouziti nizsiho Reynoldsova &isla, pak je viak zapotiebi pfedem rozlisit
laminarni proudéni k zaji3téni turbulence. [ kdyZ mize byt pouZiti Reynoldsovo ¢islo pod 2500,
pokud je proud vystaven dostateénému rudeni na ptivodni strané, bude obvykle zapotfebi
Reynoldsovo &islo nejméné 1700 pro dosaZeni pozadované turbulence, ackoliv turbulentni proud
se mizZe vytvofit i pfi nizsich Reynoldsovych &islech, pokud je vyvijeno dostate¢né smykové
pusobeni.

Kombinovany proud ma proto podle dalsiho znaku vynilezu Reynoldsovo &islo nejméne 2500,
s vyhodou nejméné 6000.

Reynoldsovo ¢islo R je bezrozméma hodnota. Pro plyn, ktery proudi trubici, je mozno toto &islo
vypocitat z rovnice
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kde

W je rychlost proudu plynu v potrubi,

¢ je hustota plynu v potrubi,

n  je dynamicka viskozita plynu v potrubi,

L je hydraulicky primér potrubi, ktery je mono vyjadfit jako smér Etyfnasobku pfi¢ného
priifezu trubice a smageného obvodu trubice.

Prvni proud mize byt turbulentni nebo laminarni. Tento proud s vyhodou proudi ve sméru,
odpovidajicim sméru pohybu skla, aviak miZe byt orientovin pon€kud sbihavé smérem ke sklu
nebo naopak od né&j rozbihavé. Kromé toho neni podstatné, aby kombinovany proud byl veden
piesné rovnob&mé s povrchem skla, naptiklad miZe byt orientovan sbihavé ke sklu, nebo naopak
rozbihavé od skla, pokud je dostate¢né souproudy nebo protiproudovy ke sméru pohybu skla a je
v dotyku se sklem v povlékacim pasmu.

Je zapotiebi zabranit pronikdni plynu druhého proudu sobsahem druhé reakéni slozky
v protiproudu do prvniho proudu plynu. Takové pronikini by mélo sklon vyvolat mistné
nestejnomérné ukladani materialu povlaku na strané pied mistem, v némz je druhy proud
druhého reakéniho plynu pivadén do prvniho proudu prvniho reakéniho plynu. Je tak tfeba
v podstat& zabranit takovému protiproudovému proudéni, aby se zabranilo jakémukoli mistnimu
ukladani, které by vedlo k vét3i nerovnomérnosti ve vysledném povlaku.

S vyhodou svira druhy smér thel ptiblizné 90° s prvnim smérem a s povrchem skla.

Aby bylo mozno zabranit priniku druhého proudu v protiproudu do prvniho proudu, je druhy
proud s vyhodou pfivadén do prvniho proudu v thlu nejvy3e 90° vzhledem ke sméru prvniho
proudu. Pti praktickém provedeni je vyhodné pouziti Ghlu pfiblizng 90°, protoze v tomto pfipadé
se sou¢asné minimalizuje ukladani povlakového materialu na vystupu trubice, vedouci druhy
proud, p¥i zabrafiovani protiproudového proudéni druhého proudu s druhym reakénim plynem do
prvniho proudu.

Bylo zjisténo, Ze velké turbulentni Gtvary v proudu, jako viry, mohou zpisobit nestejnomérnost
ukladaného povlaku a je tedy zapotfebi jim zabranit. Pfi praktickém provédéni v3ak k tomuto
jevu obvykle nedochézi. Uvedeny jev je dale mozné snizit zvySenim rychlosti druhého proudu,
ptivadéného do prvniho proudu a/nebo tak, Ze rychlost kombinovaného proudu je nizsi nez
rychlost druhého proudu, pfi¢emz se plyn, pfivadény ve druhém proudu, zpomaluje pfi svém
prichodu podél horkého povrchu skla. Malé viry a turbulentni dtvary, napf. majici maximalni
rozmér mendi nez 20 %, s vyhodou mensi nez 10 % délky té &asti poviékaci zony, v niz se uklada
nejvétsi &ast tloustky vytvafeného povlaku, je mozné pfipustit, aniz by pfitom doslo
k neptijatelné odchylce od rovnomérnosti povlaku. Malé turbulentni Gtvary, které jsou nezbytné
v turbulentnim proudu, tak mohou byt tolerovany.

Zpasob podle vynilezu je zvlaité vhodny pro tvorbu povlaku oxidu cini¢itého, odrazejiciho
infratervené zafeni. pfi¢emz je mozno v prvnim reakénim plynu piivadét chlorid cinicity a ve
druhém reakénim plynu vodni paru. Aby bylo mozno zvysit odrazovou schopnost povlaku pro
infradervené zafeni, je moiné do reakénich plyni pfidavat dotujici Cinidlo, napiiklad zdroj
antimonu nebo fluoru. ZpGsobem podle vynalezu je rovnéZz mozno ukladat dalsi povlaky,
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naptiklad povlaky oxidu titani¢itého nebo nitridu titani¢itého. Pfi ukladani oxidu titani¢itého je
mozné pouzit v prvnim reakénim plynu chlorid titani¢ity a v druhém reakcnim plynu vodni paru.
K ziskani povlaku nitridu titani¢itého je moZné pouzit v prvnim reakénim plynu chlorid titanicity
a ve druhém reakénim plynu amoniak.

Podle dalsiho znaku vynalezu tedy obsahuje prvni reakéni plyn chlorid cinicity.

Druhy reak&ni plyn podle dal§iho znaku vynélezu obsahuje vodni paru a mize dale obsahovat
jako pfidavnou slozku fluorovodik.

Podle daliiho znaku vynalezu tedy obsahuje prvni reakéni plyn chlorid cini€ity.

Druhy reakéni plyn podle daldiho znaku vynélezu obsahuje vodni piru a miZe dale obsahovat
jako ptidavnou slozku fluorovodik.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se dale kombinovany proud vede povlékacim pasmem
vlivem pietlaku, vyvolavaného snizenym tlakem na vystupnim konci povlékaciho pasma.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni sodvolanim na
ptipojené vykresy, na kterych znézoriiuje obr. 1 podéiny fez zafizenim, které je mozno pouzit pro
ukladani povlaku zpisobem podle vynélezu, obr. 2 pohled z konce zatizeni z obr. 1 ve sméru
Sipky 2 na toto zafizeni, a obr. 3 podélny fez, ukazujici podrobnéji omezova¢ proudu plynu,
zabudovany do zafizeni z obr. 1.

Piiklady provedeni vynalezu

V nasledujicim popisu zafizeni pro provadéni vynalezu s odvolanim na jednotlivé vykresy se pod
pojmem ,,ve sméru proudu® a ,proti sméru proudu® rozumi vztah ke sméru proudu reakénich
plynii poviékaci komorou. Obvykle se tento smér shoduje se smérem pohybu skla, aviak zpisob
podle vynalezu je s vihodou mozno pouzit i v pfipadé, kdy je reakéni plyn veden v protiproudu
ke sméru pohybu skla.

Na obr. 1 a 2 je zafizeni 1 podle vynalezu zavé$eno nad pasmem 12 skla, ktery se pohybuje po
neznazornénych valedcich smérem zleva doprava. Zafizeni je zavéSeno na ramu 2, ktery je tvofen
horizontalni vrstvou 3, na jejimz hornfm povrchu jsou navafeny predni konzoly 4 a zadni
konzoly 5. Obvykle se uziva tii prednich konzol 4 a &tyf zadnich konzol 5 po Sifce celého
zafizeni, pfi¢emz vzdy jedna z konzol je upevnéna ve stiedové poloze a druhé dvé v blizkosti
okraje zafizeni. Kazda z pfednich konzol 4 a zadnich konzol 5 je zavésena na nezndzornéném

nosniku, chlazeném vodou, ktery je usporadan po celé ifce pasu poviékaného skla.

Dolni &ast zafizeni sestava z nékolika tvarovych uhlikovych bloki 32, 34, 36, 38, 40 a 42, které
jsou v ptiéném sméru uspotadany po délce, ktera odpovida 3ifce povrchu poviékaného skla. Tyto
uhlikové bloky vymezuji spole¢né s povrchem skla povlékaci komoru 10 se stropem 9a, 9b
stupfiovitého tvaru, priemz &ast stropu 9a proti sméru proudu od druhého vstupniho kanalu 15 je
vyde nez ¢ast stropu 9b ve sméru proudu od druhého vstupniho kanalu 15. Uvedené uhlikové
bloky také vymezuji prvni vstupni kanal 14 pro pfivod prvniho reakéniho plynu do povlékaci
komory, druhy vstupni kanal 15 pro pfivod druhého reakéniho plynu do povlékaci komory,
priichod 16 povlékaci komorou mezi prvnim a druhym vstupnim kandlem, odtahovy kanal 18 pro
odvadéni pouzitych plyni zpovlékaci komory a poviékaci pasmo 17, tvofené prostorem
v povlékaci komofe 10 mezi druhym vstupnim kandlem 15 a dotahovym kanalem 18.
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Kazdy z jednotlivych uhlikovych bloki je uloZen pod vodorovnou deskou 44. V blocich jsou
vytvofeny neznazornéné prichody, které slouzi pro vedeni kapaliny, napfiklad chladici vody, a
pii pouziti celého zafizeni se teplota uhlikovych bloki reguluje prichodem chladici vody témito
pruchody.

Povlékaci komora 10 je ptivracena k pasu 12 poviékaciho skla. Na vstupni strané vymezuji
uhlikové bloky 32 a 34 prvni vstupni kandl 14, jimz se pfivadi prvni proud plynu do komory. Ve
sméru proudu od prvniho vstupniho kanalu 14 je uhlikovymi bloky 34, 36 vymezovan druhy
vstupni kanal 15, pro pfivod druhé plynné reakéni slozky do povlékaci komory. Na vystupnim
konci vymezuji uhlikové bloky 40 a 42 odtahovy kanal 18 pro odvadéni pouzitych plynt
z povlékaci komory.

Prvni reakéni plyn je ptfivadén do prvniho vstupniho kanélu 14 z neznazornéného piivodu plynu
pies Stérbinovity pfivod 19 a omezovaé 22 proudu pro regulaci proudu plynu. Stérbinovity
piivod 19 je vymezovén pfedni sténou 20 a zadni sténou 21, které se sbihaji smérem doli za
vzniku $térbiny 48, ktera je uspotadéana pres celou 3ifku pasu povlékaného skla.

Prvni reakéni plyn ze $térbiny 48 a z prvni &asti rozdélovace 19 prochdzi omezovalem 22 proudu
plynu, ktery je uloZen pod $térbinovitym pfivodem 19.

Omezova¢ 22 proudu plynu je podrobnéji znazornén na obr. 3 a je tvofen dvojicemi protilehlych
stén 120, 122 a 121, 123, které vytvareji podélnou komoru 124. Stény 120, 122 a 121, 123 jsou
uspofadany ptiéné pres pas poviékaného skla, pfiemz stény 120 a 121 se nachazeji blize ke
vstupnimu konci zafizeni nez stény 122 a 123, které jsou vzhledem k nim ulozeny dale ve sméru
proudu. Protilehlé koncové stény 126 jsou ulozeny na kazdém konci podélné komory 124,
pfiGemz kazda koncova sténa 126 je uloZena rovnobézné se smérem pohybu pasu povlékaného
skla.

Na vstupnim konci omezovage 22 proudu plynu leZi vstupni ziZeni 127, sestavajici z desticky
128, uspofadané napfi¢ vzhledem k podélné komote 124. Destitka 128 je fixovana mezi
protilehlymi pary vodorovnych desti¢ek 130, 132, spojenych napfiklad svafenim s odpovida-
jicimi protilehlymi sténami 120, 122 a tim i se 3térbinovitym pfivodem 19. Vodorovné desticky
130, 132 jsou spolu spojeny $roubem 134 se zavitem. Mezi kazdy par vodorovnych desticek 130,
132 a desti¢kou 128 je vloZeno neznazornéné tésnéni.

V celé destiéce 128 je provedena fada otvord 136, které spojuji vstupni konec omezovale 22
proudu plynu s podélnou komorou 124. Otvory 136 jsou kruhové a maji s vyhodu primér 2 az
10 mm. Ve zvlasté vyhodném provedeni maji otvory 136 primér 4 mm a jejich stfedy jsou od
sebe vzdaleny 20 mm. Rada otvorti 136 je v podélné komoie 124 uloZena tak, Ze leZi blize
k protilehlé stén& 120 nez k protilehlé stén€ 122.

P#i vystupu 110 z omezovade 22 proudu plynu je uloZeno vystupni zizeni 138. Vystupni zlZeni
138 ma v podstaté stejnou konstrukci jako vstupni zizeni 127 vtom smyslu, Ze je tvofeno
vystupni deskou 140, tésné upevnénou mezi protilehlé desky 142, 144, znichz vzdy homi je
spojena napiiklad svafenim s odpovidajici protilehlou deskou 121, 123. Protilehlé desky 142,
144 jsou spolu spojeny $rouby 146 se zavity a tim také s omezovatem 22 proudu plynu a
s vodorovnou deskou 44, k niZ jsou upevnény také grafitové bloky 32 a 34. Vystupni deska 140
je opatfena otvory 152, jejichz primér je svyhodou 2 az 10 mm a ve zvlasté vyhodném
provedeni maji tyto otvory primér 4 mm a jejich stredy jsou od sebe vzdaleny 10 mm. Otvory
152 jsou v podélné komote 124 uloZeny blize ke vstupnimu konci podélné komory 124 na
protiproudové strané.

U vystupu 110 je ulozen vychylovaé 154 proudu plynu pod vystupni deskou 140. Vychylovac
(deflektor) 154 je tvofen Clenem 156 tvaru L, ktery je vytvofen v jednom kuse s jednou
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z protilehlych desek 142 v blizkosti otvord 152. Volné rameno 158 &lend 156 sméfuje smérem
vzhiiru k vystupni desce 140 a definuje 3térbinu 160, kterou musi projit reakéni plyn z otvori
152 po odchyleni vodorovnym ramenem 162 ¢lenu 156.

Vychylovag 154 ma tento G&el, aby bylo mozné odstranit mistni zrychleni proudu plynu, k némuz
mize &as od &asu dojit. Je totiz mozné, e dojde k intenzivnéjSimu proudéni plynu
v bezprostiedni blizkosti kazdého z otvorit 152 ve vystupni desce 140 a zejména pod vystupni
deskou 140. Piitomnost vychylovade 154 vyrovniva tato mistni zrychleni proudu plynu.
V nékterych piipadech miiZe byt mozné vynechat vychylovac 154 ze zatizeni podle vynalezu.

Mezi vstupnim ziZenim 127 a vystupnim ziZenim 138 lezi stfedni ziZzeni 164. Toto stiedni
zieni 164 ma stejnou konstrukei jako vstupni ziZeni 127 a je tvofeno desti¢kou 166, opatienou
otvory 168. Destitka 166 je upevnéna mezi protilehlé pary vodorovnych desek 170, 172, které
jsou spojeny napiiklad svafenim s protilehlymi sténami 120, 121 a 122, 123. Mezi vodorovnymi
deskami 170, 172 a mezi destickou 166 je ulozeno neznazornéné t&snéni a vodorovné desky 170,
172 jsou spolu spojeny Srouby 174 se zavity. Rada otvorti 168 destitky 166 je na rozdil od
desti¢ky 128 a vystupni desky 140 uloZena blize ve sméru proudu v podélné komote 124. To
znamena, e fada otvorii 168 se nachazi blize ke sténam 122, 123 podélné komory 124. Toto
uspofadani zajistuje, Ze se fady otvorii sousednich desek nedostanou navzidjem do souosé
polohy.

Druhy reakéni plyn se pfivadi do druhého vstupniho kanélu 15 zdruhého neznazornéného
piivodu daldim $térbinovitym pfivodem 24, jehoZ konstrukce je totozna s konstrukci
$térbinovitého piivodu 19, a pak je plyn veden omezovaé 25 proudu plynu stejné konstrukce jako
omezovac 22.

Pouzité plyny z odtahového kanalu 18 prochazeji kanalem 50 do sbérace 52 a pak odtahovou
Stérbinou 26 s predni sténou 27 a zadni sténou 28. Tyto &asti zafizeni odvad€ji odpadni plyny,
nezreagované plyny a nosné plyny do vystupniho neznazornéného potrubi.

Odpovidajici vysky uhlikovych blokii 32, 34 a 36, které vymezuji prvni vstupni kanél 14 a druhy
vstupni kanal 15, se voli tak, aby se vy3ka stropu 9a, 9b povlékaci komory 10 postupné sniZovala
ve spojeni druhého vstupniho kanalu 15 a povlékaci komory 10, takZe &ast stropu 9a
v protiproudu smérem od druhého vstupniho kandlu 15 je vy3e nez &ast stropu 9b ve sméru
proudu od druhého vystupniho kanalu 15, jak je zfejmé z obr. 1. Spodni &ast uhlikového bloku
36 muze tedy byt ulozena piiblizné o 10 mm nize nez spodni &ast uhlikového bloku 34.
V dasledku toho je spodni &ast stény 54 druhého vstupniho kanalu 15 uloZena pfiblizn€ o 10 mm
nize nez spodni &ast stény 56 druhého vstupniho kanalu 15, ¢imZ se vytvafi stupiiovitd vstupni
Stérbina 58. Tento tvar vstupni térbiny 58 sniZuje na co nejmen$i miru mnoZstvi pevného
poviakového materidlu, které je ukladano na postranni stény druhého vstupniho kanalu 15
v blizkosti vstupni §térbiny 58. Spodni roh uhlikového bloku 36, pfivraceny ke vstupni Stérbiné
58, miiZe mit neznazornény konvexni tvar, pfi¢emz polomér zakfiveni miZze byt naptiklad 10 mm
pro stupfiovitou vstupni $térbinu 58 se stupném o vysce 10 mm.

P¥i pouziti se zafizeni zavési nad pas 12 skla, ktery se pohybuje zleva doprava po
neznazornénych valeécich. Zafizeni se spusti do takové vysky, aby uhlikovy blok 42 byl
udrzovan piiblizné ve vzdalenosti 10 mm nad povrchem pasu poviékaného skla. Prvni reakéni
plyn, obvykle zfedény nosnym plynem, se pfivadi do Stérbinovitého pfivodu 19 a omezovace 22
proudu plynu, které zaji$tuji rovnomérmné rozdéleni proudu plynu po celé Sifce pasu povlékaného
skla. Plyn, vychazejici zomezovace 22, prochazi prvnim vstupnim kanalem 14 a prochazi do
povlékaci komory 10 rovnobéiné s povrchem skla prichodem 6 smérem k vystupu z druhého
vstupniho kanalu 15. Druhy reakéni plyn, obvykle rovnéz zfedény nosnym plynem, se pfivadi do
Stérbinovitého piivodu 24 a omezovale 25 pro rozvadéni plynu, které zajiStuji rovnomérné
rozdéleni druhého proudu plynu po Sifce pasu poviékaného sklad.
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Druhy reak&ni plyn se v&etné jakéhokoliv nosného plynu pfivadi do Stérbinovitého pfivodu 24
s rychlosti, dostate¢nou k zaji§téni turbulentniho proudu reakéniho plynu z druhého vstupniho
kanalu 15 do proudu prvniho reakéniho plynu v povlékaci komofe, pfiemz relativni rychlost
prvniho a druhého proudu se voli tak, ze nedochazi ke zpétnému priniku druhého reakéniho
plynu do prvniho proudu. Spojeny proud plynt se fidi jako turbulentni proud na povrch skla
v povlékacim pasmu 17, kde dochézi k ukladani povlaku na horky povrch skla. Nosné plyny,
nezreagované reakéni plyny a odpadni plyny se vedou z horkého povrchu skla odtahovym
kanalem 18 piasobenim sniZeného tlaku, napiiklad pfi pouZiti neznazornéného odtahového
ventilatoru, pfes odtahovou stérbinu 26 s pfedni sténou 27 a zadni sténou 28. Snizeny tlak odvadi
plyny z povlékaciho pasma a mimoto miize nasavat vzduch z atmosféry $térbinami 29 a 30 pod
konci povlékaciho zafizeni.

Prvni proud prvniho reakéniho plynu, pfivadény prvnim vstupnim kanalem 14, muZze byt
laminarni nebo turbulentni.

Pouziti povlékaci komory se stropem stupfiovitého tvaru umoZiuje, aby zafizeni pracovalo
kontinudlné po deldi dobu bez blokovani druhého vstupniho kanalu, k némuz jinak mize
dochéazet v disledku usazovani poviékaciho materialu na vystupnim otvoru tohoto kanalu.
Zpisobem podle vynalezu je tedy mozno pfi pouziti svrchu popsaného zafizeni nanaset povlaky
oxidu cini¢itého, dotované fluorem, na pas horkého skla vyhodnym zptsobem. Zplsob podle
vynilezu bude déle podrobnéji vysvétlen nasledujicimi pfiklady.

Piiklad 1

Pas horkého skla o tlouit’ce 4 mm se pohybuje pod zatizenim z obr. 1 az 3 rychlosti 540 m/hod.
Povlékaci zafizeni je uloZeno pred vstupem do chladici pece, kde ma sklo teplotu 580 °C. Prvni
reak&ni plyn s obsahem chloridu ciniGitého se pfedehfiva v suchém vzduchu, ktery je nosnym
plynem, na teplotu 354 °C a pfivadi se §térbinovitym pfivodem 19. Chlorid ciniity se pfivadi
v mnozstvi 84 kg/h, suchy vzduchu se pfivadi v mnozstvi 105 m*h. Prvni reakéni plyn projde
Stérbinovitym pfivodem 19 a omezovagem 22 proudu plynu, ¢imz je rovnomémné rozdélen po
celé sitce poviékaci komory 10 a vytvéfi v podstaté stejnomémy proud prvniho reakéniho plynu
po celé Sitce vstupniho kanalu 14 a tim i povlékaci komory. Plyn. vychazejici z prvniho
vstupniho kandlu 13, se pohybuje rovnob&iné spovrchem skla ve smési se vzduchem,
pfivadénym §térbinou 29, a prichodem 16 smérem k druhému vstupnimu kanalu 15 a do
povlékaciho pasma 17. Reynoldsovo &islo v misté vystupu z prvniho vstupniho kanilu 14 je
1300.

Druhy reakéni plyn, obsahujici 20 % kyseliny fluorovodikové v pfedehratém vzduchu o teploté
402 °C, se pfivadi druhym pfivodnim kanalem 15 pres Stérbinovity pfivod 24. Kyselina
fluorovodikova se privadi v mnozstvi 34 kg/h a vzduch rychlosti 620 m/h. Druhy reakeni plyn se
pfivadi ze $térbinovitého piivodu 24 a pfes omezova¢ 25 proudu plynu do druhého vstupniho
kanalu 15 po celé Sifce zatizeni. Z druhého vstupniho kanalu 15 vychazi turbulentni proud plynu,
ktery se misi s prvnim proudem, jiz uloZenym na povrchu skla. Reynoldsovo &islo pfi vystupu
z druhého vstupniho kanalu 15 je 4750.

Pii ptivadéni druhého proudu plynd zdruhého vstupniho kanalu 15 do prvniho proudu
prichodem 16 se reakéni plyny rychle misi za vzniku kombinovaného proudu plynu v povlékaci
komote 10. Reynoldsovo &islo tohoto kombinovaného proudu v povlékaci komote je 7600. coz je
zpiisobeno také nasavanim vzduchu 3térbinou 29. Prinik druhého reakéniho plynu zpétnym
smérem do prvniho reakéniho plynu je omezen vhodnym snizenim rychlosti v druhém vstupnim
kanalu 15 a soudasné dostateénym odsivanim odtahovym kanalem 18. Pouzity plyn se odvadi
odtahovym kandlem 13 a odtahovou 3térbinou pfi snizeném tlaku 750 Pa v odtahovém zafizeni
26.
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Uvedenym zpiisobem je moZné nanaSet povlak oxidu cini¢itého, dotovany fluorem, se stfedni
tlouitkou 270 nm pii rozmezi 250 az 275 nm (s vyjimkou okraji) pfi pouZiti pomémné kratkého
povlékaciho pasma 17 délkou pfiblizné 75 cm mezi druhym vstupnim kanalem 15 a odtahovym
kanilem 18. Takto povledené sklo ma v odrazu duhové barvy, které se daji snadno potlacit
vzhledem k azkému rozmezi vychylek tloudtky povlaku + 5 % pouzitim vhodné podkladni vrstvy
podle britského patentového spisu &. 2 199 843A.

Piiklad 2

Zpusob podle ptikladu 1 se opakuje s nasledujicimi obménami. Prvni reakéni plyn obsahuje
chlorid cinigity, ktery se pfivadi v mnozstvi 74 kg/, a pfedehfaty suchy vzduch s teplotou
300 °C se ptivadi v mnozstvi 180 m’/hod., pfepoéitano na normalni teplotu a tlak. Reynoldsovo
&islo pti vystupu z prvniho vstupniho kanalu 14 je 1900. Druhy reakéni plyn obsahoval paru,
20 % kyseliny fluorovodikové a predehiaty vzduch o teploté 250 °C. Para se piivadi v mnozstvi
120 kg/h, kyselina fluorovodikova v mnozstvi 35 kg/h a vzduch vmnozstvi 576 m’/h,
piepoditino na homi teplotu a tlak. Reynoldsovo ¢islo pro plyn, vystupyjici z druhého
ptivodniho kandlu 15 je 6100 a Reynoldsovo &islo pro spojeny proud plynu, prochazejici
povlékaci komorou, je 8400. SniZeny tlak, pouzity k odstranéni pouzitych plyni z povlékaci
komory a s povrchu skla, ma hodnotu 500 Pa pod atmosférickym tlakem.

Bylo zjisténo, Ze timto zplisobem je moZno vytvofit povlak oxidu cini¢itého, dotovany fluorem,
tloustkou v rozmezi 303 a 320 nm. Povlékané sklo ma zelenavé duhové reflekéni zbarveni, které
mize byt potlateno vzhledem k izkému rozmezi vychylek tloustky povlaku velmi snadno
zpisobem podle britského patentového spisu €. 2 199 848A.

Je tedy patrné, Ze zpisob podle vynalezu umoZiiuje nanaseni dostatené stejnomémnych povlaki
pfi tloustce 200 nm a vice a pfi pouZiti povlékaciho pasma, které miZe byt kratsi neZ 2 m,
s vyhodou krat$i nez 1 m.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob nandSeni povlaku na pohybujici se pas horkého skla z nejméné dvou plynnych
reakénich slozek, které spolu reaguji, vyzna&eny tim, Zesedo povlékaciho pasma skla
ptivadi prvni proud prvniho reakéniho plynu v prvnim sméru podél povrchu horkého skla,
v podstaté rovnobézné se smérem pohybu skla, a druhy proud druhého reakéniho plynu se vede
jako turbulentni proud ve druhém sméru v thlu k uvedenému prvnimu sméru a k povrchu skla
v povlékacim pasmu a do uvedeného prvniho proudu, pfi¢emz kombinovany plynny proud se
vede podél povrchu horkého skla v uvedeném prvnim sméru jako turbulentni proud povlékacim
pasmem, a plyny pouzitého kombinovaného plynného proudu jsou odvadény od horkého skla na
vystupnim konci povlékaciho pasma, pfi¢emz od mista spojeni prvniho a druhého proudu je
smérem k vystupnimu konci povlékaciho pasma udrzovan pretlak ze strany vstupid obou
plynnych proudid a veskery plyn druhého proudu je veden v kombinovaném proudu bez
jakéhokoli iniku v protiproudu do pfichazejiciho prvniho proudu.

2. Zpisob podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze druhy smér svira Ghel ptiblizné 90°
s prvnim smérem a s povrchem skla.
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3. Zpusob podle niaroku 1 nebo 2, vyznaéeny tim, Ze kombinovany proud ma
Reynoldsovo &islo nejméné 6000.

4. Zphsob podle nejméné jednoho z naroki 1 az3, vyznaéeny tim, Ze prvni reakéni
plyn obsahuje chlorid cinicity.

5. Zptsob podle nejméné jednoho z naroki 1 az4, vyznaéeny tim, Zze druhy reakini
plyn obsahuje vodni paru.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze druhy reakini plyn obsahuje jako
piidavnou slozku fluorovodik.

7. Zpusob podle nejméné jednoho z narokii 1 az 6, vyznacéeny tim, Ze kombinovany
proud se vede povlékacim pasmem vlivem pfetlaku, vyvolaného snizenym tlakem na vystupnim
konci povlékaciho pasma.

3 vykresy

-10-
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