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I en farvefjernsynsmodtager med automatisk balan- =|
ceringssystem har modtageren en digital styreenhed . . \
{106} til vertikalafbginings- og horisontalafbgjnings=~ g 4 _I :

-

udgangstrinnene. Den digitale styreenhed indeholder en ]

&

[+3]

linietaller (106), et p rt fas lager I:

(116) og en logisk kobling (114), som styrer modtagerens g
trin. Til isk balancering tjener et sen- H

sorsystem (117), som er anbragt foran billedrgret (105),
og som ved hjalp af en balanceringsregneenhed (118) over—
fprer gnskestprrelserne til det programmerbare fast-
vardilager (116). Balanceringssystemet kan anvendes i
farvefjernsynsmodtagere, der skal kunne balanceres au-
tomatisk.
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Opfindelsen angdr en digital styreenhed til en
farvefjernsynsmodtager til styring af horisontalafbgj-
nings- og vertikalafbgjningsudgangstrinnet, hvor den di-
gitale styreenhed har en linietzller, et programmerbart
fastlager og en logisk kreds.

I kendte farvefjernsynsmodtagere styres impuls-—
trinnene til rasterkorrektion, horisontal- og vertikal-
afbgjning p& analog mdde. Disse styretrin er dels inte-
grerede, dels bestykket med separate komponenter.

Til styring af horisontalafb¢jnings?udgangstrin-
net frembringer en oscillator liniefrekvente svingnin-
ger. Disse sammenlignes med sendesidens liniesynkro-
niseringsimpuls og modtagesidens linietilbagefgringsim-
puls i fasesammenligningskoblinger (f.eks. phase locked
loop) . De ved faseforskelle frembragte reguleringsspan-
dinger tjener til synkronisering af oscillatoren (vco) .
Som justeringspositioner benyttes almindeligvis
oscillatorens fasebeliggenhed og grundfrekvens.

Til styring af vertikalafbgjningsudgangstrinnet
synkroniseres en savtakgenerator (f.eks. en blokerings-
oscillatorkobling) direkte ved hjalp af vertikalsynkro-
niseringsimpulsen, og den styrer over en drivkobling
vertikalafbgjningsudgangstrinnet. Den som fglge af af-
bgjningsspolens opvarmning fordrsagede strgmreduktion
kompenseres over en modkobling. Indstillingsstgrrelser
er her sadvanligvis frekvensen, billedhgjden og line-
ariteten.

P& billedskzrmen falder elektronstrdlernes af-
bgjningsmidtpunkt ikke sammen med billedskarmens krum-
ningsmidtpunkt. Derfor er et p& billedskzrmen afbildet
kvadrat med sine vertikale linier forvranget pudefor-
met konkavt. Forvrangningen af de horisontale linier er
i moderne inline-farvebilledrgr som regel allerede kom-
penseret ved hjalp af afbgjningsfeltet. Til korrektion
af den sikaldte ¢st/vest-pudeforvrangning anvendes ek-
sempelvis den kendte diodemodulatorkobling, der module-
rer spandingen over horisontalafbgjningsspolen sdledes,
at linieafbgjningsstrgmmen er kraftigere i billedmidten
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end ved billedbegyndelsen og billedafslutningen og som
funktion af billedfrekvensen har et tgndeformet forlgb.
Indstillingsstgrrelser for den sdkaldte diodemodulator-
kobling er modulationsgraden som funktion af billed-
frekvensen, symmetrien (sd&kaldt trapezkorrektion) og
billedbredden. '

Over de analoge signaltrin til videokoblingen og
PAL-dekoderen justeres f.eks. stgrrelserne for hvid-
vardien, grdbalancen og stridlestrgmbegraznsningen.

P& positionerne for de stgrrelser, der skal ju-
steres, og som er anfgrt i det foranstdende ved de en-
kelte impuls- henholdsvis signaltrin, anvendes dexr
potentiometre, der under eller efter apparatmontagen
indstilles manuelt efter visuel bedgmmelse af et test-
billede eller efter mdling af en elektrisk stgrrelse.
Disse indstillinger er derfor oftest subjektive og des-
uden omkostningskravende.

Opfindelsens formdl er at angive en digital styreenhed
til en farvefjernsynsmodtager med autcmatisk justeringssyStém, hvor
bgr-vardierne for g@gst/vest-rasterkorrektionen og verti-
kalafbgijningen kan indlzses automatisk.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen med de i
krav 1's kendetegnende del angivne trak.

Hensigtsmessige udfgrelsesformer for opfindelses-
tanken er indeholdt i underkravene.

Det skal navnes, at det fra USA-patentskrift nr.
3 943 279 er kendt at benytte en digital styreenhed i
et system, hvor der med to eller flere projektorer pro-
jiceres to eller flere billeder pé& en skarm, og hvor
den digitale styreenhed tjener til at opretholde ngj-
agtig flugtning mellem de enkelte billeder, der kan vare
primerfarve-delbilleder, dvs. rgde, grgnne og bld del-
billeder, som tilsammen skal danne et farvebillede.
Denne kendte digitale styreenhed er dog hverken egnet
eller beregnet til styring af horisontal- og vertikal-

afbpjningsudgangstrinnet i en farvefjernsynsmodtager.
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Fordele ved en farvefjernsynsmodtager med en sty-
reenhed ifglge opfindelsen forklares i det fglgende
nermere pd grundlag af nogle udfgrelseseksempler. Pa
den tilhgrende tegning viser

fig. 1 et blokdiagram over en farvefjernsynsmod-
tager ifglge opfindelsen,

fig. 2 et principdiagram over en digital synkro-
niseringskebling,

fig. 3 en skematisk fremstilling af synkronise-
ringsprocessen,

fig. 4 et principdiagram over den logiske kobling
til aktivering af vertikalafbgjnings- udgangstrinnet,

fig. 5 vertikaltrinnets funktion,

fig. 6 et principdiagram over det logiske trin til
aktivering af rasterkorrektions-udgangstrinnet,

fig. 7 en fremstilling af begyndelsesvardidannel-
sen i den i fig. 6 viste logiske kobling,

fig. 8 ¢st/vest-korrektionens funktion, og

fig. 9 et principdiagram over den automatiske
balancering.

Fig. 1 viser et blokdiagram over en farvefjern-
synsmodtager ifglge opfindelsen. Det fra senderen mod-
tagne signal n&r over et hgjfrekvenstrin (tuner) 101,
over et mellemfrekvenstrin og videodemodulator 102
frem til videosignaldelen og PAL-dekoderen 104 og der-
fra til billedrgret 105. Da overfgringen fra senderen
til modtageren sker i analogteknik, arbejdeg de navnte
trin i analogteknik, idet en dobbelt omsatning af de
analogt sendte nyttesignaler (billedrgret skal aktive-
res analogt) ville medfgre et kvalitetstab og ogsa
gkonomisk forekommer uhensigtsmassigt.

Fra mellemfrekvenstrinnet 102 afledes lydud-
gangstrinnet 103.

Farvefjernsynsmodtageren indeholder en digital
styreenhed 106, som aktiverer rasterkorrektions-ud-
gangstrinnet 107 samt horisontalafbgjnings-udgangs-
trinnet 108 og vertikalafbgjnings-udgangstrinnet 109.
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Horisontalafbgjnings-udgangstrinnet 108 aktive-
rer spolerne 110 og 111, mens vertikalafbgjnings-
udgangstrinnet"lo9 styrer de tilsvarende spoler til
vertikalafbgining (i £iguren er kun den gverste spole
112 synlig).

Den digitale styreenhed 106 indeholder en
linietzller 113, som forsynes med impulser med ver-
tikalfrekvensen V henholdsvis horisontalfrekvensen H.
Impulserne leveres af en digital synkroniseringskobling,
som er indeholdt i den logiske kobling 1l14. Den lo-
giske kobling 114 modtager et videosignal over kob-
lingskondensatoren 115 fra videodemodulatoren 102,

Den logiske kobling 114 indeholder foruden syn-
kroniseringskoblingen koblinger til aktivering af ras-

terkorrektions-, horisontalafbgjnings- og vertikalaf-

bg¢jnings-udgangstrinnene 107, 108 og 109.

I den digitale styreenhed 106 er der endvidere
indeholdt et programmerbart fastvardilager 116, der
eksempelvis er udfgrt som PROM, EPROM, EAROM eller som
batteripufferstyret RAM med fortrinsvis 156 x8 bitla-
gerpladser.

Det programmerbare fastvardilager 116 indeholder
de informationer, der er ngdvendige til drift af den
digitale styreenhed i farvefjernsynsmodtageren.

Endvidere leverer den digitale styreenhed 106

14

indstillingsspendinger Ua’ Ub’ Uc’ Ud’ Ue“"'Un
der i stedet for potentiometre over video-signaldelen
og PAL-dekoderen 104 automatisk justerer de stgr-
relser sdsom hvidvardi, grdbalance, strilestrgmbegrans-
ning, der dér skal justeres.

Endvidere findes 1 fig. 1 et sensorsystem 117
foran billedrgret 105. Dette sensorsystem 117 tje-
ner til automatisk justering ved hjzlp af en juste-
ringsregneenhed 118 og en ekstern dataoverfgrings-
ledning 119. I justeringsregneenheden 118 bliver
de i det foranstdende angivne stgrrelser, der skal
justeres , sammenlignet med en bgr-vardi og mellemop-

147310
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5
lagret. Hvis bgr-vardi og er-verdi stemmer overens, bli-
ver fastverdilageret 116 programmeret med regneenhed-
mellemlagerets indhold.

Fig. 2 viser et principdiagram over den digitale
synkroniseringskobling til aktivering af linieudgangs-
trinnet, Den indeholder et separatorkredslgb 201, som
arbejder analogt og modtager et videosignal fra den i
figuren ikke viste videodemodulator. Endvidere findes

der en senderidentifikator 202 og en port 203 til ste¢j-~
undertrykkelse. Porten 203, der er udfgrt som port-

kobling, frakobler, ndr der ikke modtages nogen synkro-
niseringsimpuls. Endvidere indeholder den digitale syn-
kroniseringskobling.:en svingningskrystal 204, som
aktiverer en styrbar frekvensdeler 205. Endvidere
findes der en fasesammenligningsindretning 206, en
koincidensdetektor 207, en kobling til begransning af
reguleringsstejlheden 208 og en yderligere portkob-
ling 209. Porten 209 afgiver en udgangsimpuls Ul'
som fasesammenlignes med linieudgangstrinnets linietil-
bagelgbsimpuls i et kredslgb 210. Over et integrations-
led med en modstand 211 og en kondensator 212
leveres reguleringsinformationen til et
analogt faseforskydningsled 213, som med en passende
forsinkelse leverer impulsen U2 til det analoge ud-
gangstrin 214 i horisontalafbgjningsudgangstrinnet.
De i figuren angivne cifre 1-7 refererer til
fig. 3 og forklares under henvisming til-demme figur.
Den i fig. 2 viste digitale synkroniseringskob-
ling arbejder efter princippet for en styrbar frek-
vensdeler. Fra en krystalstabiliseret taktfrekvens 204, som
ikke skal andrage et heltalsmultiplum af liniefrekven-
sen (eksempelvis den dobbelte farvehjalpebzrebglgefrek-
vens 8,86 MHz), bliver der i fritlgbende, ikke-synkroni-
seret tilstand, dvs. ndr der af koblingen ikke modtages
nogen synkroniseringsimpuls, ved deling i frekvensdele-
ren 205 afledet en frekvens, der savidt muligt skal
vere identisk med den gnskede liniefrekvens pa
15,625 kHz. Denne frekvens udggr den horisontale fri-
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1gbsfrekvens for synkroniseringskoblingen og: dermed
for det tilsluttede linieudgangstrin. Som fglge af sin
hgje stabilitet kan den anvendes direkte som reference-
frekvens til gengivelse af en i et billedlager lagret
information, f.eks. teletekst eller viewdata.

I tilfelde af en modtaget synkroniseringsimpuls,
som stdr til radighed p& separatorkredslgbet 201's ud-
gang, aktiveres ved hjzlp af senderidentifikatoren 202
fasekomparatoren 206, som efter en afggrelse af, om den
fgrste erkendte synkroniseringsimpuls falder i den fgr-
ste eller den anden liniehalvdel, bevirker synkronisme
mellem synkroniseringsimpulsen og udgangsimpulsen fra
den styrbare frekvensdeler 205.

Hvis den fgrste erkendte synkroniseringsimpuls be-
finder sig i den fgrste linehalvdel (forudlgbende til-
felde), bliver deleren 205's telling kortvarigt bloke-
ret over delerens frigive-indgang FE, hvorved sluttil-
standen opnés senere, end den ville vare opndet i frit-
1gbende tilstand. Den pd denne made aftagende tidsmassi-
ge afstand mellem deler- og synkroniseringsimpuls ind-
virker pd deleren 205's deleforhold, indtil en ind-
svinget tilstand er opnéet.

Hvis den fgrste erkendte synkroniseringsimpuls
befinder sig i den anden liniehalvdel (efterlgbende
tilfelde), bliver deleren 205 f£fg¢r opndelse af det
fastlagte deleforhold tilbagestillet over tilbagestil-
lingsindgangen RE. Denne frekvensforggelse forminds-
ker igen den tidsmessige afstand mellem synkroniserings-
impulsen og delerimpulsen, indtil de to forflanker er
identiske.

Principielt kunne synkronismen opnds indenfor en
linieperiode. Da imidlertid afvigelser p& mere end 10%
fra den gnskede frekvens kunne @gdelzgge det halvleder-
bestykkede linieudgangstrin, begranses frekvensandrin-
gen under reguleringsprocessen ved hjzlp af portkoblin=-
gen 208 til et tilladeligt omfang.

' I det forudlgbende tilfzlde forbliver der i den
indsvingede tilstand en tidsmassig afvigelse mellem
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delerimpulsens forflanke og synkroniseringsimpulsens
forflanke, hvilken afvigelse er betinget af den ende-
lige reguleringsforsterkning. Denne afvigelse elimine-
res, idet linieudgangstrinnet ved opndelse af den ind-
svingede tilstand trigges direkte med synkroniserings-
impulsen. Den indsvingede tilstand er opndet, nar syn-
kroniseringsimpulsens forflanke tidsmassigt ligger in-
denfor den af delerimpulsen dannede port 209. Saledes
bliver delerimpulsen kun i fritlgbende tilstand og un-
der synkroniseringsprocessen anvendt til trigning af
linieudgangstrinnet. I synkroniseret tilstand har de-
lerimpulsen funktion som en hjzlpeoscillator, der ved et
pludseligt udfald af synkroniseringsimpulsen (f.eks.
omkobling til en anden programtype) stdr til radighed
med en kort tidsmessig afstand. Stgjimpulsbefrielsen ved
denne kvasidirekte synkronisering er som fglge af digi-
talt dannede og dermed tidsmassigt eksakt definerede
porte 209 samt 203 pd fasesammenligningsindretningen
206's indgang i hg¢j grad sikret for synkroniseringsim-

147310

pulsen. En koincidensdetektor 207 sgrger ved udfald af .

synkroniseringen for en omgdende undertrykkelse af por-
ten 203 med henblik p& at sikre en hurtig genindfang-
ning.

Omkoblingen fra delerimpuls til synkroniserings-
impuls i indsvinget tilstand muliggg¢r anvendelse af en
delertaktfrekvens, som er mindre end 10 MHz, da dermed
den i digitalteknikken optradende kvantiseringsfejl om-
gés.

Det hidtil beskrevne systems udgangsimpuls Ul
(deler- eller synkroniseringsimpuls) tilfgres en digi-
tal fasediskriminator 210, som bestemmer den ved li-
nieudgangstrinnets forsinkelse betingede tidsmassige
afstand mellem linietilbagelgbsimpuls og udgangsimpuls
Ul' Den over integrationsleddet 211, 212 integrere-
de reguleringsinformation bevirker i den analogt arbej-
dende faseforskydningskade 213 den tidsmessige koin-
cidens af de to impulser. Anvendelsen af den analoge
faseforskydningskade 213 er ngdvendig med henblik pa
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8
undgdelse af et digitalt faseforskydningsleds kvantise-

ringsfejl.

Udgangsimpulsen U2 fra faseforskydningskaden
bliver i et telletrin 214 normeret p& en af linieud-
gangstrinnets koblingstype afhangig impulsbredde og
over en udgangsforstarker tilfgrt linieudgangstrinnet.

Den digitale synkroniseringskobling . efter en
styrbar frekvensdelers princip har i sammenligning med
de konventionelle PLL-koblinger med VC-oscillatorer en
rakke fordele. Som fglge af den krystalstabiliserede de-
lertaktfrekvens bortfalder justeringen af frilgbsfrekven~
sen, der ved VC-oscillatorer afhaznger af perifere for-
hold. Endvidere er en h¢j st@gjimpulsbefrielse mulig som
fplge af de digitalt frembragte og dermed tidsmassigt
eksakt definerede portintervaller. Desuden muligggr synkro-
niseringskoblingen er hurtig synkronisering uden det ved
PLL-koblinger optradende hgje tab af stpjimpulsbefrielse.
Frekvenszndringen pr. linie er kun afhengig af den for
linieudgangstrinnet tilladelige vardi.

Fig. 3 viser skematisk synkroniseringsprocessen.

I figuren vises gverst ved henvisningen 1 taktfrek-
vensen p& 8,86 MHz fra kmystalescillatoren 204 i fig.
2. Den styrbare frekvensdeler 205 i fig. 2 afgiver en
delerimpuls for hver 64 us. I fig. 3 vises i den anden
kurve fra oven den fritlgbende delerimpuls (uden synkro-
niseringsimpuls). De naste fire kurver 2, 3, 4, 5
viser synkroniseringsprocessen i det forudlgbende til-
fzlde, medens kurverne 2, 3, 6, 7 betegner synkroni-
seringsprocessen i det efterlgbende tilfazlde. A9 beteg-
ner her faseforskellen mellem delerimpulsen og synkro-
niseringsimpulsen i det forudlgbende tilfzlde henholds-
vis mellem synkroniseringsimpulsen og delerimpulsen i
det efterlgbende tilfazlde.

Fig. 4 viser et principdiagram over den logiske
kobling til styring af vertikalafb¢jningsudgangstrinnet.
Et lager 401 med organisationen 156 x5 bit, som er
en del af det programmerbare fastvardilager i den digi-
tale styreenhed i fig. 1, har otte indgange AO—A7 til

147310
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adresserne for en i figuren ikke vist linietaller og
fire programmeringsindgange 11—14. Fire udgange
Ol—o4 er dels forbundet med en fordeler til begyndel-
sesvardidannelse (multiplekser 402), dels forbundet med
en komponent til middelvardidannelse 403. Multiplekse-
ren 402 . indeholder porte, der hver isar styres af to
Rs~flip-flops, hvorhos styringen er adresseafhangig.

Fra multiplekseren 402 gér der ni ledninger til
indgangene Al'Ag pad en 9-bit-additionsindretning
404, der er dannet af en rzkke porte. Additionsindret-
ningen 404 har ni udgange 21-29, der dels fgrer til
indgangene Al-A9 p& en 9-bit-differenstaller 405,
eksempelvis dannet af ni flip-flops, dels fgrer til et
9-bit-mellemlager 406 (9 D-flip-flops) med indgange
Dl-D9. 9-bit-differenstalleren 405 har desuden ind-
gange for taktfrekvensen T (8,86 MHz) og g for ho-
risontalfrekvensen fH. Differenstzlleren 405's ud-
gang fgrer dels til vertikalafbgjningsudgangstrinnet
407 dels til frigiveindgangen FE. Mellemlageret 406
har foruden indgangene Dl—D9 indgange T £for horison-
talfrekvensen £, og for en tilbagestillingsimpuls R.

Fra lageret 401 fgrer en udgang O5 til en sty-
rebitbearbejdningsindretning 408, som er dannet af
porte. Fra styrebitbearbejdningsindretningen 408 akti-
veres en 2-komplementdanner 409, hvis tre udgange
21—23 fgrer til multiplekseren 402. Komponenten til
middelverdidannelse 403 indeholder en 3-bit-kompara-
tor 410, der er opbygget af porte og over to ELLER-
led 411, 412 og to 0G-led 413, 414 samt et NAND-
led 415 er knyttet til en af porte dannet 3-bit-addi-
tionsindretning 416. Endvidere indeholder middelverdi-
danneren 403 en 3-bit-latch 417 (3 D-flip-flops),
som over et ELLER—ied 418 modtager horisontalfrekven-
sen fH henholdsvis adressen 20 over indgangen T. Den 7
nevnte 3-bit-latch 417 har indgange Dl-D3 og udgan-
ge Ql-Q3. 3-bit-komparatoren 410 har indgange Al-
A3 fra 3-bit-latchen 417 og indgange Bl-B3 fra la-
geret 401l. Endvidere har 3-bit-komparatoren 410 tre

147310
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udgange for A=B, A > B og A < B. 3-bit-additions-
indretningen 416 har tre indgange Bl—B3 fra lageret
401 og en indgang Al fra 3-bit-komparatoren 410.
Medens 9-bit-additionsindretningen 404, 9-bit-diffe-
renstzlleren 405 og 9-bit-mellemlageret 406 styrer
den ¢verste billedhalvdel af vertikalafbgjningsudgangs-—
trinnet 407, bliver den nederste billedhalvdel styret
af 9-bit-additionsindretningen 420, 9-bit-differens-
telleren 421, 9-bit-mellemlageret 422. Foran 9-bit-
additionsindretningen 420 er der indkoblet en data-
sperring 424, som aktiveres af styrebitbearbejdnings-
indretningen 408.

Det analoge vertikalafbgjningsudgangstrin 407 an-
fatter en npn-transistor 425, hvis basissignal afledes fra udgan-
gen pd telleren 405. Endvidere ligger transistoren
425's emitter pd stel. Transistoren 425's kollektor
er over en diode 427, en drosselspole 428 og en
vikling 429 (pd linietransformatoren) forbundet med
vertikalafbgjningsspolerne 430, 431. Den anden ende
af spolen 431 1ligger ligeledes pa stel. Den mod vik-
lingen 429 vendende ende af spolen 430 er over en
integrationskondensator 432 forbundet med stel.

Desuden har vertikalafbgjningsudgangstrinnet 407
en pnp-transistor 433, hvis basissignal afledes fra
udgangen p& talleren 421. Transistoren 433's emitter
ligger p& stel. Endvidere er transistoren 433's kol-
lektor over en diode 435, en drosselspole 436 o0g en
vikling 437 (p& linietransformatoren) forbundet med
spolerne 430, 431.

Med transistoren 425 styres den gverste billed-
halvdel, og med transistoren 433 styres den nederste
billedhalvdel.

Vertikalafbgjningsudgangstrinnet 407 arbejder
i modtakt-D-drift og fpdes med fremlgbsspendingen fra
linieudgangstrinnet. Til aktiveringen af dette vertikal-
udgangstrin kraves der to liniefrekvente firkantimpul-
ser med henholdsvis tiltagende og aftagende impulsbred-

de. Impulsbreddens tiltagen henholdsvis aftagen fra li-
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pie til linie inden for et halvbillede bestemmes af den
logiske kobling i fig. 4.

En titrins binzrtaller, der er opbygget af 10-<£lip-
flops (ikke vist i figuren) og kan vare udfgrt som a-
synkron eller synkron taller, aktiveres over sin takt-
indgang med impulser med den dobbelte liniefrekvens.
Over de otte cifferpladser med hgjeste vardi pd denne
tzller kan der aftages 8-bit—-adresser, hvorhos en adres-
se svarer til to linier af et halvbillede. Disse 8§-bit-
adresser tilfgres adresseindgangene AO-A7 pa lageret
401. TLageret kan som allerede beskrevet vare udfgrt
som PROM, EPROM, EAROM eller som batteripufferstyret
RAM,

Til frembringelse af de forannavnte firkantimpul-
ser i en D/A-omsatter kraves der pr. linie ved den ngd-
vendige oplgsning et 9-bit-ord. Med henblik pd at spare
lagerpladser lagres ikke 9-bit-ordene for hver linie,
men @ndringen af disse 9-bit-ord fra adresse til adresse
(en adresse svarer til to linier af et halvbillede) lag-
res. Derved reduceres lagerpladsbehovet fra 312 x9 bit
til 156 x5 bit. Disse 5-bit-ord bliver i den i fig. 4
viste logiske kobling bearbejdet til de til D/A-om~
satteren ngdvendige 9-bit-ord. Til dannelse af firkant-
impulsen med tiltagende impulsbredde bliver der til
9-bit-ordet for den forudgdende linie adderet en be-
stemt verdi fra lageret, som tilsvarende subtraheres ved
firkantimpulsen med aftagende impulsbredde (en stgrre
impulsbredde svarer til en hgjere verdi af 9~bit-ordet).

Til firkantimpulserne med aftagende impulsbredde
skal der ved billedbegyndelsen dannes en sékaldt begyn-
delsesvardi, hvorfra da de tilsvarende fra lageret 401
udlaste vardier subtraheres. Denne begyndelsesvardi er
et 9-bit-ord og ligeledes lagret i lageret 40l. 9-bit~-
ordet kan ikke lagres direkte i det 5-bit organiserede
lager. Derfor bliver den 9.bit med hgjeste vardi fast
forbundet, og de fire bit med hg¢j vardi lagres under
adressen O, og de fire bit med lavere verdi lagres
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under adressen 1. Disse 4-bit-ord sammensattes med den
i det fglgende omtalte kobling til 9-bit-begyndelses-
vardien.

Udgangene 0,-0, péd lageret 401 bliver under
adressen O over multiplekseren 402 koblet til ind-
gangene A5—A8 p& 9-bit-fuldadditionsindretningen 404.
Additionsindretningen 404's indgang A9 ligger pa
logisk 1. De ¢vrige A-indgange pa additionsindret-
ningen 404 ligger samtidigt pa logisk O. Indgangene
Bl-—B9 er sammenkoblet med udgangene Ql-—Q9 pé& mellem-
lageret 406 (udfgrt som flankestyrede D-flip-flops).

7 Mellemlageret 406 bliver ved billedbegyndelsen
sat pd logisk O med en billedfrekvent impuls. Pa
additionsindretningen 404's B-indgange ligger der
dermed under adressen O ligeledes logisk O. P&
additionsudgangene I 5~ z 8 fremkommer dermed det
p& indgangene Ag-Ag optradende 4-bit-ord, og pa
additionsudgangen I 9 logisk 1. De ¢vrige I-udgange
fgrer logisk O.

Udgangene 21—29 er forbundet med forvalgeind-
gangene Al—A9 p& den nitrins binzre synkrontzller
405. Desuden er additionsindretningen 404's udgange
forbundet med dataindgangene Dl—D9 pd mellemlageret
406.

Ca. 2 us efter at dataene optrader pa synkron-
tellerens forvalgeindgange og pd mellemlageret 406's
indgange, ligger der pd synkrontalleren 405's ind-
stillingsindgang S og pa mellemlageret 406's takt-
indgang T en impuls, og dataene.. overtages i mellem-
lageret 406 og synkrontzlleren 405. Synkrontalleren
405's udgang er forbundet med frigiveindgangen FE.

' P8 telleren 405's taktindgang ligger den dobbel-
te farvehjalpebarebglgefrekvens (8,86 MHz) eller en an—
den krystalstabiliseret frekvens med lignende periodevarighed.

Med impulsen p& S-indgangen overtages forvalge-
indgangens data, og tzlleren 405 begynder nu at talle
fra disse datavardier. En tazlletakt svarer til ca.

100 ns. Nir talleren har ndet den stilling, at dens ud-
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gang er logisk 1 (svarer til decimalt 511), standses
den over sin frigiveindgang FE. Det tidspunkt, pa
hvilket tallerstillingen 511 nds, er derved direkte
afhengigt af dataverdien pa forvaelgeindgangen.

Under tzlleprocessen ligger der pd tellerens ud-
gang et logisk O, og fra tzlleprocessens afslutning
indtil den naste impuls (i den efterfglgende linie) pa
indstillingsindgangen S et logisk 1. Der opstédr sd-
ledes pd talleren 405's udgang en liniefrekvent fir-
kantimpuls, hvis impulsbredde er afhengig af dataverdien
pd forvalgeindgangene. Denne firkantimpuls tjener til
styring af vertikalafbgjningsudgangstrinnet 407.

Ved adressen 1 bliver de fire bit med lav
vardi af begyndelsesvardien udlast af lageret 401.
Multiplekseren 402 har i mellemtiden lagt lagerudgan-
gene Ol-o4 pd additionsindretningen 404's indgange
Al-A4. Dataene fra adresse 1 ligger dermed pd addi-
tionsindgangene. P& additionsindgangene B ligger cif-
ferkorrekt de fem bit med hgj verdi af begyndelsesvar-
dien, som befinder sig i mellemlageret 406. P& addi-
tionsindretningen 404's udgang stdr nu 9-bit-begyn-
delsesvardien til radighed. Ved indstillingsimpulsen
bliver denne vardi igen overtaget i synkrontalleren 405
og mellemlageret 406. Bearbejdningen i synkrontalle-
ren 405 sker som allerede beskrevet under adressen O
og bestemmer firkantimpulsbredden for linierne 3 og
4,

Fra adressen 2 til adressen 155 er differens-
verdierne lagret som 4-bit-ord. Den femte bit er en
styrebit. Disse data skal bearbejdes, inden de afgives
til additionstrinnene.

Det under hver adresse lagrede 4-bit-ord skal for-
deles pé& de til den pagzldende adresse hgrende to linier.
Denne opgave overtager koblingen til middelvardidannelse
403. Multiplekseren 402 péd lageret 40l1's udgang
kobler derfor fra adresse 2 til adresse 155 lager-
udgangene Ol—O4 pé& middelverdidanneren 403's ind-
gange. De tre bit med hgjeste vardi nar frem til data-
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indgangene D;-D, pa 3—bit—mellemlageret 417, til
indgangene Bl—B3 p& komparatoren 410 og til indgan-
gene Bl-B3 pa 3-bit-fuldadditionsindretningen 416.
P8 additionsindretningen 416's wudgang 21—23 star den
med to dividerede datavaerdi (forskudt en plads til hgj-
re) til radighed. Hvis den p& middelvaerdidannerens ind-
gang optradende vardi (01—04) er et lige tal, stér pa
udgangen direkte den med to dividerede vardi (02—04)
til radighed, hvilken vardi kan viderebearbejdes for
disse to linier. Hvis 01-04 derimod er et ulige tal,
opstdr der ved divisionen en rest (cifferet Ol med
laveste verdi svarer til logisk 1), som der skal tages
hensyn til. Afggrelsen af, om denne rest skal adderes
ved den pageldende adresses fgrste eller anden linie,
traeffes af 3-bit-komparatoren 410. Den sammenligner
den halverede vardi for den forudgdende adresse (mellem-
lagres i 3-bit-latchen 417) med den halverede vardi af
den optradende adresse. Hvis datavardien for den fgrst-
navnte adresse er stgrre end eller lig med den sidst-
navnte, adderes resten til den fgrste linie og ellers
til den anden linie. Additionen af resten sker i 3-bit-
fuldadditionsindretningen 416.

P& middelvardidanneren 403's udgang stdr dermed
differensvardierne fra linie til linie til r&dighed. Til
frembringelse af firkantimpulserne med aftagende impuls-
bredde (gverste billedhalvdel, der begyndes ved den gver-
ste billedrand) skal disse differensvardier subtraheres
fra den forannazvnte begyndelsesverdi, og til firkant-
impulserne med tiltagende impulsbredde adderes fra O.
Til additionen (nederste billedhalvdel med begyndelse
i billedmidten) kan differensvardierne over datasparrin-
gen 424 leveres til indgangen pa 9-bit~fuldadditions-
indretningen 420, og firkantimpulserne frembringes som
beskrevet i det foranstldende med synkrontazlleren 421.

Til subtraktionen skal der fgrst af differens-
verdierne dannes en 2-komplement (komplementdannelse og
addere logisk 1), som derefter skal leveres til addi-
tionsindretningen 404's indgange. Frembringelsen af
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firkantimpulserne i synkrontalleren 405 sker som be-
skrevet i det foranstédende.

Det gnskes nu at begynde med additionen ikke
allerede ved billedbegyndelsen eller fgrst i billed-
midten, men i lgbet af den fgrste billedhalvdel, og
subtraktionen skal kunne standses ikke i billedmidten,
men fgrst i lgbet af den anden billedhalvdel (over-
lapning). Dette opnés med den styrebit, som stir til
r&dighed pé lageret 40l's udgang Og ved hver adres-
se. Mellem middelvardidannerens udgang og indgangen pa
9-bit-additionsindretningen 420 £findes datasparringen
424 Dbestiende af tre 0G-led med hver to indgange. P&
hver sin indgang ligger differensvardierne, og de andre
tre indgange er forbundet med styrebitledningen. En
addition af differensvardierne i den fgrste billedhalv-
del kan kun finde sted, hvis styrebitledningen fgrer lo-
gisk 1, idet der ellers pa alle datasparringens udgan-
ge fremkommer logisk O (ingen addition).

To-komplementdanneren 409, hvis udgange fgrer
til 9~bit-additionsindretningen 404 til subtraktionen,
har en styreindgang SE, hvormed komplementdannerens
udgange kan lagges pé& logisk O. Denne styreindgang er
forbundet med styrebitledningen. Dermed kan subtraktio-
nen blokeres i den anden billedhalvdel ved hjalp af sty-
rebitten.

Fig. 5 viser vertikalafbgjningsstrgmmen IV som
funktion af linien. For kurven 501 svarer den venstre
billedrand til den 1. henholdsvis den 313.1inie og den
hgjre billedrand til den 312. henheldsvis 625.linie.

I den anden del af fig. 5 vises styreimpulserne
T for npn-trinnet i vertikalafbgjningen (fgrste halv-
billede linie 1-312) og i den nederste del af fig. 5
styreimpulserne T for pnp-trinnet i vertikalafbgj-
ningen (andet halvbillede linie 313- linie 625). End-
videre vises i fig. 5 overlapningsomradet i billedmid-
ten. ’

For et udgangstrin, der ikke arbejder i modtakt-

drift eller af andre grunde ikke behgver nogen strgm-
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overlapning i billedmidten, kan de datavardier, der skal
subtraheres fra begyndelsesverdien, allerede lagres som
toerkomplement, séledes at funktionerne til styrebit-
bearbejdning 408, til toerkomplementdannelse 409,
til 9-bit-mellemlagring 422, til 9-bit-differenstal-
ling 421, +il 9-bit-addition 420 og til dataspar-
ring 424 i dette tilfazlde kan bortfalde.

Fig. 6 viser et principdiagram over det logiske
trin til aktivering af rasterkorrektionsudgangstrinnet.
En vertikal-synkroniseringsimpuls bliver over vertikal-
impuls-bearbejdningsindretningen 601 og over ELLER-
leddet 602 tilfgrt linietazlleren 603. 9-bit-linie-
tzlleren 603 bestdr eksempelvis af 9-flip-£flops, og
den har en tilbagestillingsindgang R og en talleind-
gang A for frekvensen 2 fH' De otte udgange p& linie-
talleren 603 er forbundet med otte indgange AO--A7 pa
lageret 604. Lageret 604 er udformet som et 156 x4-
bit-lager og kan vare forenet med lageret 401 i figur
4 til det programmerbare fastvardilager 116 i fig. 1.

Endvidere har den logiske kobling til styring af
rasterkorrektions-udgangstrinnet pd samme made som den
logiske kobling til styring af vertikalafbginingsud-
gangstrinnet (se fig. 4) en multiplekser 605, en
additionsindretning 606, en differenstazller 607 og
et mellemlager 608. Fra differenstazlleren 607 ledes
impulserne til rasterkorrektions-udgangstrinnet 609.
Rasterkorrektions-udgangstrinnet 609 omfatter en npn-
transistor 610, hvis basis aktiveres af talleren
607, og hvis emitter ligger pa stel. Transistoren
610's kollektor er over en vikling 611 og kondensa-
toren 612 forbundet med stel; pa den anden side fgrer
der fra kollektoren over viklingen 611 en tilslut-
ning til horisontalafbgjningsudgangstrinnet. NAND-led~-
det 613 1leverer en tilbagestillingsimpuls R.

Fig. 7 viser et forstgrret deludsnit af fig.'6 med

-fremstillingen af begyndelsesvardidannelsen, I multi-

plekseren 605 er omskifterstillingen for linie 1 vist
punkteret, og omskifterstillingen for alle ¢vrige linier
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er vist fuldt optrukket. Omskifterstillingen foranledi-
ges af en omskifterindstiller 701. Endvidere ses i
fig. 7 additionstrinnet 606, 9-bit-mellemlageret 608
samt en del af differenstzlleren 607.

Den i fig. 6 viste kobling tjener til eliminering
af g¢st/vest-rasterforvrangningen, der har et konkavt-
parabelformet forlgb, hyppigst med fejlmaksimum i den
horisontale billedmidterlinie. Dertil skal langderne af
de enkelte linier vaere variable i afhangighed af deres
g¢jéblikkelige vertikale afbgjning. Den viste kobling
styrer eksempelvis et diodemodulator-udgangstrin til
D-drift, hvis strgmgennemgang bestemmes af styresigna-
lets impulsbredde.

Den binazre linieimpulst®ller 603, der eksempel-
vis er opbygget af 9-flip-flops, danner lageradresser for
de enkelte linier. I lageret 604 bliver der da under
hver adresse nedlagt en for den tilhgrende linie typisk
binervaerdi, som bestemmer dens langde. Denne linielang-
deinformation ndr nu linie for linie frem til dataind-
gangene p& synkrontazlleren 607, som desuden far til-
fgrt en taktfrekvens, der er meget stgprre end linie-
frekvensen. Ved liniebegyndelsen begynder talleren 603
at talle opefter fra den indgivne dataverdi indtil et
ved trddfgringen fastlagt tal. Medens den tzller, har
dens udgang tilstanden O, ellers 1. Lageret 604's
binzre dataverdier omsattes altsa til impulsbredder,
med hvilke udgangstrinnet kan aktiveres.

Det har nu vist sig, at en adressering af hver
fire linier (dvs. hver anden linie i et halvbillede) gi-
ver en tilstrakkelig korrektionsoplgsning. Lageret be-
hgver altsd kun at have 156 i stedet for 312 adresser.
Til opnielse af en ensartet lagerorganisation bliver
der som beskrevet i det foranstdende ogsa til vertikal-
afbgjningen kun dannet 156 adresser. De manglende mel-
lemvardier for de ikke-programmerede linier udvindes da
ved hjalp af den i forbindelse med fig. 4 beskrevne in-

terpolationslogik (middelverdidanner 403).
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Adressetzlleren 603 og lageret 604 kan sdle-
des vaere ens til rasterkorrektionen og vertikalafbgj-
ningen. i

Den fulde linielazngde er fastlagt i en 9-bit-in-
formation. Da kun en forholdsvis lille andel skal vare
variabel til rasterkorrektions-modulation og billed-
breddeindstilling, og resten forbliver konstant, er det
hensigtsmaessigt at lagre konstantvardien &n gang ved
begyndelsen af en vertikal afbgjningsperiode og pa de
fglgende adresser kun at fastlagge differencen i for-
hold til den forudgdende adresse.

Denne konstante begyndelsesverdi er defineret med
et 8-bit-udtryk, hvis fire bit med hgjeste vardi er de-
poneret i adresse O, mens resten er deponeret i adres-
se 1. Under de fglgende adresser er kun lagret diffe-
rencen mellem den aktuelle og den forudgdende adresse.

Til frembringelse af begyndelsesvardien bliver ved
adresse O dataudgangene Ol-O4 (h¢j verdi) over en
omskifter i multiplekseren 605 lagt pa additionsind-
retningen 606's A-indgange 5-8. Da der over addi-
tionsindretningen 606's B-indgange ikke foreligger no-
gen information, optrazder p& I-udgangene 5-8 ordet
Ol—O4 med adressen O. Alle udgange pd additionsind-
retningen 606 er bade forbundet med dataindgangene pd
synkrontzlleren 607 og med D-indgangene p& mellemla-
geret 608. Mellemlageret 608's udgange overtager
indgangsinformationerne med en taktimpuls, der optrader
ved hver liniebegyndelse.

Mellemlageret 608's udgange er fgrt til B=-ind-
gangene pa additionstrinnet 606 (A+B = I).

Med henblik pa at undgd en fordobling af begyndel-
sesvardien over kredslgbet additionsindretning 606,
mellemlager 608, additionsindretning 606 bliver
mellemlageret 608's taktimpuls for linie 2 under-
trykket, og multiplekseren 605's omskifter omkobles
fg¢r begyndelsen af linie 2 (stadig adresse 0). De fire
bit med he¢j verdi optrader nu pd de fire additionsind-

gange Al-A4 med "lav verdi". Det vil sige, at linie
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1 dannes af de fire hgjverdibit pé& adresse O 09
linie 2 af summen af de fire hgjverdibit pa additions-
indgangene A;-A,; 09 B5—B8, fordi taktimpulsen for
linie 1 p& additionsudgangene 25—28 forinden over
mellemlageret 608 14 pé additionsindretningen 606's
B-indgange 5-8.

For adresse 1 lagges additionsindgangene A4-A8
p& 0 og indgangene B4—B8 pa Ol-o4 for adresse 0. Pa
Al—A4 optrader de fire lavvardibit for begyndelsesvar-
dien, sdledes at summen af (07-0y) Adr. 1 +(Ol—04)Adr.O'
som svarer til begyndelsesvardien, ndr frem til diffe-

" renstzlleren. En fordobling af de fire lavverdibit over

kredslgbet undgds ved undertrykkelse af taktimpulsen i
linie 4.

De fglgende adresser leverer £il A-indgangene kun
forskellene til de forudgdende adresser, hvis indhold
over mellemlageret 608 samtidigt optrader pa additions-
indretningen 606's B-indgange. Det galder saledes, at
Zm = Dm + Zm—l' m=2,3,4,.00.....155, hvorhos indholdet
D, altid star for 2 nabolinier i halvbilledet.

Ved ekstremvardierne af fejlamplituden (normalt
kun én i billedmidten) andrer korrektionsvardierne deres
fortegn. Lageret indeholder for subtraktionsfaserne alle-
rede korrektionsverdiens toerkomplement.

Ved additionen af toerkomplementet skal de ledige
pladser i 9-bit-ordet, hvoraf pr. adresse kun den vari-
able del leveres, fyldes op med 1. Derfor har infor-
mationen pé& lagerudgangen O4 under subtraktionsfasen
verdien 1 (ellers 0), og den lagges af multiplekseren
605's omskifter (undtagen under begyndelsesvardidannel-
sen) pd additionsindgangene AS—Ag.

Ved afslutningen af hver vertikalafbgjningsperio-
de tilbagestilles mellemlageret 608's D-flip-flops.

9-bit-differenstelleren 607 taller som i akti-
veringskoblingen for vertikalafbgjningen fra den pa
dataindgangene stdende vardi med en takt pd 8,86 MHz
til 511 og standses derefter. Ved begyndelsen af hver

linieperiode overtager den nye data fra additionsind-
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retningen 606. Dens udgang ligger under tallingen pa
0 og ellers indtil linieperiodens afslutning pa 1.

Der opstdr. sdledes en impulsrzkke med variable
tastforhold, der er afhangig af korrektionsdataene ,
til styring af strgmmen i det analogt arbejdende ud-
gangstrin.

Fig. 8 viser funktionen af g¢gst/vest-korrektionen
for linieperioden T. @verst og nederst telles med en
lille dataverdi, mens datavardien er stor for midten.

Fig. 9 viser et principdiagram over den automa-

tiske justering af de analoge signaltrin i et farve-

‘fjernsynsapparat med digital styreenhed. Billedrgret

901 aftastes med et sensorsystem 902, som er til-
sluttet  en Jjusteringsregneenhed 903. Justerings-
regneenheden 903 er forbundet med en billedmgnster-
generator 904, som for sit vedkommende er forbundet
med de analoge signaltrin 905. P& den anden side er
j u steringsregneenheden 903 over en dataoverfgrings-
ledning 906 forbundet med en kobling 907 i den di-
gitale styreenhed, der tjener til justering af ana-
logtrinnene. I justeringsdelen 807 findes det
programmerbare fastverdilager 908, som over D-flip-
flops 909, 910, 911 er forbundet med sdkaldte
2 R-R-modstandsnetvark, der virker som indstillingsled,
og som omsatter de binere datavardier til strgmstgrrel-
ser. Disse bliver da over en operationsforstarker 912,
med hvilken der er parallelkoblet en modstand 913,
tilfgrt de énaloge signaltrin 905 som = Jjusterings-
spanding. De analoge signaltrin 905 aktiveres af hgj-
frekvens- henholdsvis mellemfrekvenstrinnene 914.

Endvidere - ses i fig. 9 en adressetaller og
taktgiver 916, som er ngdvendig til indkoblings- el-
ler tilbagelgbsfasen.

Justeringsdelen 907 forsynes med en referen-

cespending fra en javnspandingskilde.

Sensorsystemet 902 konstaterer under justes
ringen pa grundlag af et af billedmgnstergeneratoren
904 p& billedskarmen 901 fremstillet forlag eller ved
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médling af elektriske stgrrelser i koblingen er-vardierne
og overfgrer dem til justeringsregneenheden 903. Disse
er-vardier varieres ved hjzlp af regneenheden 903 og
en intern styreenhed, indtil de har ndet deres bgr-vaer-
dier. Disse mellemoplagres da i justeringsregneenhedens
RAM og overfgres senere til fastvardilageret 908.
Sammenligningsstgrrelserne kan veare oplagret i

justeringsregneenheden 903 eller vere givet ved posi--

tionen af sensorer foran billedskarmen.

Justering af hvidverdien

‘Hvis der hos betragteren af et farvefjernsynsbil-
lede skal opstd et hvid-indtryk, skal intensiteterne af
de tre grundfarver rg¢d, grgn og bla stéd i et ganske be-
stemt forhold til hinanden (0,3 R + 0,59 G + 0,11 B).
Dette indstilles over forstarkningen af de tre farve-
udgangstrin, som aktiverer billedrgrselektroderne. Disse
kendte bgr-vardier lagres fast i justeringsregneenhe~
den 903 og sammenlignes med de af sensorsystemet 902
leverede virkelige veardier.

Regneenheden 903 andrer nu over den eksterne
dataoverfgringsledning 906 og justeringsdelen 907
farvetrinnenes forstarkning, indtil forskellen mellem
bgr-verdi og er-vardi er O.

Sensorsystemet 902 er anbragt foran billedskar-
men og kan eksempelvis bestd af tre fotodioder, som hver
iser over en filterindretning kun modtager lyset med é&n
af de tre farvearter.

Udgangsvardierne bliver som binarverdier fgrst
fastholdt i regneenheden 903's flygtige lager (RAM)
og efter afslutning af justeringen overfgrt til fast-
verdilageret 908, der ved fjernsynsanvendelse leve-
rer driftsdataene i stedet for justeringsregneenheden.

Dataene styrer de i stedet for de nuvarende po-
tentiometre indfgrte digitale indstillingsled og skal
til stadighed vare til ré&dighed, nar apparatet er til-
koblet.
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S&ledes kan eksempelvis en tallerkobling ved hver
tilkobling af apparatet opkalde de pagaldende adresser
i fastvardilageret 908 o0g dermed tilfgre dettes ind-
hold +il mellemlagre (f.eks. D-flip-flops, skifteregis-
tre eller ladningslagre, s&kaldteCCD), pé& hvis udgang
de optrader under hele tilkoblingsvarigheden.

Endvidere er der mulighed for at gentage pakal-
delsen af adresserne periodisk under elektronstridlens
ikke synlige tilbagelgbsfaser.

Som indstillingsled benyttes ifglge fig. 9 de
sdkaldte 2 R-R- eller R 2%-modstandsnetvark, som om-
setter de binare dataverdier til strgmstgrrelser.

P& samme mide kan yderligere positioner af de
analoge signaltrin, f.eks. grdbalance, stralestrgmsbe-
grensning og billedrgrsarbejdspunkt, justeres. Uaf~
hengigt af lageret 908's ordbredde kan dataene ved
udlesningen ved hjalp af multipleksere tilfgres til vil-
ké&rligt mange mellemlagre.

~ Justeringen af positioner, der erfaringsmessigt
skal efterindstilles i lgbet af apparatets levetid, kan
ske sdledes, at potentiometrene bibeholdes, men justeres
ved hjzlp af et motordrevet justeringsverktegj, hvis
drift styres af sensoren over  justeringsregneenheden.

Lageret 908 er hensigtsmessigt udlagt sidledes,
at det har de ngdvendige lagerpladser bade for de digi-
tale impulstrin og for de analoge signaltrin. Ved ek-
sempelvis 10 justeringspositioner for de analoge sig-
naltrin med ialt 64 bit forgges lageret fra 156 x8 bit
til 164 x8 bit.

Justering.- af @gst/vest-rasterkorrektionen og vertikal-
afbginingen.

En ¢st/vest-rasterkorrektionskobling har den op-
gave at rette de som fglge af billedrgrsgeometrien pude-
formet indefter hvalvede vertikale rasterlinier. Dertil
skal linieafbgjningsstrgmmene forgges i retning mod bil-
ledmidten.

Afbgjiningsvinklen er proportional med afbgjnings-
strdmen og bestemmes ved stgrrelsen af et i fastvardi-
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lageret 908 under den pagazldende adresse aflagt bi-
nartal.

Ved automatisk = Jjustering frembringes der af
billedmgnstergeneratoren 904 en vertikal lys linie
p& billedskzrmen 90l. Dens afstand fra billedskarm-
midten er et mil for liniel®ngden. Som sensorsystem
902 tjener eksempelvis en fotodiode, der ved hjelp af
en motor kan bevages op og ned med en fastlagt hastig-
hed p& en skinne ved eksempelvis den venstre billedrand.
Da der kun tilknyttes adresse og data til hver anden
linie i et halvbillede, dvs. hver fjerde linie i et hel-
billede, skal det bevagede sensorsystem 902's hastig-
hed vare en siddan, at det ved hvert billedgennemlgb af
elektronstrilen endnu befinder sig i den liniegruppe,
der skal adresseres. Som alternativ til den bevagede
fotodiode kunne der ogsd forefindes et sensorsystem
902 i form af en liste med et til de 156 adresser sva-
rende antal dioder. Retnings- og reaktionsfglsomheden
for de som sensor tjenende fotodioder kan forbedres med
optiske midler som f.eks. linser og blander.

Justeringsregneenheden 908 forgger ved begyn-
delsen af justeringen dataverdien for den fgrste linie
(hvorved denne bliver tilsvarende bredere), indtil det
forannavnte billedmgnster ndr sensorstedet og dermed
udlgser en information til regneenheden 903. Den fgr-
ste linie har nu den gnskede langde, og dens datavardi
bliver pad grundlag af sensormeldingen ikke mere forgget,
men mellemlagret som 8-bit-begyndelsesverdi under
adresserne O og 1 i regneenheden 903's RAM. Pro-
cessen gentages nu for hver fjerde linie, hvorhos kun
datazndringen i forhold til den forudgdende adresse
fastholdes, dvs. for linierne lagres forskellene
ADn = Dn - Dn—4' hvor Do pr. definition svarer til
begyndelsesvaerdien, og n kan vare 4, 8, 12.....

Den maksimale korrektionsvardi falder normalt sam-
men med billedskzrmens horisontale midterlinie. De der-
pd fglgende D-vardier er altsd negative og lagres
i justeringsregneenheden som toer-komplement, sdledes
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at der ved den senere bearbejdning i det digitale styre-
systems additionstrin sker en subtraktion.

Adresseringen af mellemlageret og afbgjningen af
billedrgret 901's elektronstrile synkroniseres af
billedmgnstergeneratoren 904. Mellemlagerindholdet
bliver efter afsluttet apparatjustering - overfgrt til
den digitale styreenheds fastvaerdilager 908, som le-
verer driftsdataene +til farvefjernsynsmodtageren.

Denne metode har den fordel, at den leverer en
ngjagtig korrektion uafhengigt af indstillingsleddenes
eller billedrgrenes og afbgjningssystemernes karakteris-

tika.
P4 lignende mé&de sker justeringen af vertikal-

trinnene.

Med henblik pa fgrst overhovedet at frembringe et
billedmgnster er det hensigtsmassigt at have et empirisk
program i Jjusteringsregneenheden 908's fastvardila-
ger. Den i det foranstdende beskrevne fremgangsmdde, an~
vendelse af en fotodiode, der eksempelvis med en skridt-
motor bevages trinvist oppefra og nedefter foran billed-
skermen, eller anvendelsen af den navnte diodeliste, ind-
skriver da de eksakte data 1 Jjusteringsregneenheden
903's RAM. Ogsd her dannes der fgrst en begyndelses-
verdi. For hver fire yderligere linier bestemmes og
lagres da ogsa kun forskellen .til den forudgdende adres-
se.

I den gverste billedhalvdel aftager datavardierne
mod billedmidten, dvs. A D er negative. Mellem billed-
midten og den nederste billedrand er de positive. Ved
en yderligere styrebit, som er indeholdt i hver data-
verdi, bestemmes i den digitale styreenhed billed-
midtestrgmmen (overlapning) i udgangstrinkoblingen.

Den digitale styreenhed ifglge opfindelsen omfat-
ter eksempelvis en hurtig logisk kobling indtil ca.

9 MHz (f.eks. I°L), en langsom logisk kobling (f.eks.
MOS-teknologi) og det programmerbare fastvardilager med
156 %8 bit. Den beskrevne fuldautomatiske justering
kan ske p C-styret.
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PATENTXKRAYV

1. Digital styreenhed (106) til en farvefjern-
synsmodtager til styring af horisontalafbgjnings- (108)
og vertikalafbgjningsudgangstrinnet (109), hvor den di-
gitale styreenhed (106) har en linietaller (113), et
programmerbart fastlager (116, 908) og en logisk kreds
(114), k ende tegnet ved, at der i det program-—
merbare fastlager (116, 908) lagres bgr-verdier for
gst/vest-rasterkorrektionen og vertikalafbgjningen, hvor-
hos disse bgr-verdier opnads ved, at der, ved en automa-
tisk indstilling, ved hjelp af en billedmgnstergenerator
(904) frembringes et testbillede p& billedskarmen (105,
904), hvilket testbillede aftastes linievist ved hjalp
af et sensorsystem (117, 902), og at er-vardierne ved
hjelp af en justeringsregneenhed (118, 903) varieres,
indtil de stemmer overens med reference-bgr-verdier,
der er lagret i justeringsregneenheden (118, 903), hvor-
efter de korrigerede er-verdier ved hjalp af en dataover-
fgringsledning (119, 906) lagres linievist i det program-
merbare fastlager (116, 908) som bgr-vardier, og at den
logiske kreds (114) ved farvefjernsynsmodtagerens drift
ud fra de i det programmerbare fastlager (116, 908) 1li-
nievist lagrede bgr-vardier danner styreimpulserne til

udgangstrinnene (107, 108, 109).

2. Styreenhed ifglge krav 1, k ende t e g-
net ved, at fastlageret (116) kun indehelder bgr-
vaerdierne for den fgrste linie og for bgr-vaerdierne for
de gvrige linier indeholder forskellen til bgr-verdien
for den fgrste linie.

3. Styreenhed ifglge krav 1 eller 2, kende-
tegnet ved, at kun bgr-vardierne for hver anden
linie i et halvbillede er indeholdt i fastlageret {116) .

4. Styreenhed ifglge krav 3, k end e t e g-

n e t ved, at den har et programmerbart fastlager (116)
med 156 x 8 bit lagerpladser.

5. Stvreenhed ifglge et eller flere af kravene
1-4, kendetegnet ved, at den logiske kreds
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til styring af vertikalafbgjningsudgangstrinnet (407)
indeholder et lager (401), i hvilket begyndelses-bgr-
vardien for billedbegyndelsen samt @ndringerne fra den-
ne begyndelses-bgr-verdi for hver anden billedlinie er
lagret, at den indeholder en middelverdidanner (403),
som foretager fordelingen pd de til en adresse hgrende
to linier, at den indeholder en fgrste taller (405), som
frembringer firkantimpulsen til styring af vertikal-
afbginingsudgangstrinnet (407) for den gverste billed-
hatvdel ved bearbejdning af de i lageret (401) inde-
holdte vaerdier ved hjzlp af et additionsled (404), et
mellemlager (406) og en toerkomplementdanner (409), og
at den indeholder en anden tzller (421), som frembringer
firkantimpulsen til styring af vertikalafbgjningsud-
gangstrinnet (407) for den nederste billedhalvdel ved
bearbejdning af de i lageret (401) indeholdte vardier
ved hjalp af en datasparring (424), et andet additions-
led (420) og et andet mellemlager (422).

6. Styreenhed ifglge krav 5, k ende t e g~
net ved, at middelvaerdidanneren (403) indeholder en
3-bit-komparator (410), en 3-bit-latch (417) og et
3-bit-additionsled (416).

7. Styreenhed ifglge et eller flere af kravene
-6, kendetegnet ved, at den logiske kreds
til styring af gst/vest-rasterkorrektionen indeholder
et lager (604), i hvilket bgr-vardierne for de enkelte
linier er lagret, og at den indeholder en tazller (607),
som frembringer impulserne til styring af horisontal-
afbpjningsudgangstrinnet (609) ved hjzlp af et addi-
tionsled (606) og et mellemlager (608) ud fra de i
navnte lager (604) lagrede vardier.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3943279, 3962722.
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