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Istniejace dotychczas sposoby, przy
ktoérych stosowane sa state srodki chionne,
moga, byé podzielone na dwie grupy: pierw-
sza, przy ktoérej $rodki chlonne stosowane
sa w zbiornikach w stanie spoczynku i dru-
ga grupe, przy ktérej srodek chlonny w
postaci krzemianéw, wegla aktywnego lub
innych cial o znacznej zewnegtrznej po-
wierzchni jest w ruchu, badZz w tym samym
kierunku co traktowany gaz, badZ tez w
przeciwpradzie. :

Instalacje, pracujace wedlug pierwszej
przytoczonej zasady, posiadaja wszystkie
wady instalacyj pracujacych w sposéb
nieciagly i trzeba odrazu ustawi¢ wigksza
ilos¢ zbiornikéw aby przez wlaczanie na

. wiane zakladowi,

zmiane umozliwi¢ nieprzerwana prace po-
chlaniania; précz tego musza pozostaé
nieuwzglednionemi pewne wymagania sta-
ktéry ma pracowaé o-
szczednie pod wzgledem gospodarki ciepl-
nej, poniewaz stosownie do temperatur, u-
warunkowanych wchlanianiem, ogrzewa-
niem i chtodzeniem, musi byé doprowadza-
ne lub odprowadzane cieplo,
jest ze stratami. Niezbedne urzadzenia po-
mocnicze, jak kotly parowe, pompy do wo-
dy chtodzacej i tym' podobne urzadzenia
musza byé obliczone znacznie ponad prze-
cietne zapotrzebowanie, aby zaspokoi¢ za-
potrzebowania najwyzsze, wystepujace
wskutek pracy przerywanej.
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Przy sposobach, przy ktérych zachodzi

praca ciagla wskutek ruchu cial chlonnych,

unlka"sm,ggmxgych pod wzgledem -
‘jednak

cieplnym stron systeéw statych;
przy ﬁrowadzeniu regeneracji mozna pra-
cowaé tylko z ogrzewaniem posredniem.
Zastosowanie wiec skraplajacej si¢ pa-
ry do ogrzewania bezposredniego i prze-
plékiwania w regeneracyjnej czeéci insta-
lacji, pracujacej z ruchomemi S$rodkami
chlonnemi, stanowi istotny postep. Jest ono
mozliwe, poniewaz udalo sie uniknaé skra-
plania si¢ tej pary na warstwach $rodka
chlonnego, niedostatecznie jeszcze ogrza-
nych na poczatku przebiegu ogrzewania.,
Wynalazek niniejszy obejmuje wiec wy-
konanie w ciagglym przebiegu sposobu po-
chtanianfa’ materjatéw w postaci pary, oraz
regeneracji chlonnych srodkéw zapomoca
ogrzewania przy jednoczesnem . usuwaniu
wchlonietych $rodkéw =z  zastosowaniem
tatwo skraplajacej si¢ pary do bezposred-
niego ogrzewania i.splékiwania, jak réw-
niez sposobu nastepnego ponownego chto-
dzenia $rodkéw chlonnych. Istotna cecha
jest przytem to, Ze gléwne przebiegi robo-
cze, a wiec regeneracja, ogrzewanie, plé-
kanie, a takze chlodzenie ;uskuteczniane
sa w podzielonych, jako takie, odcinkach
roboczych: w stopniu wstepnym, przysto-
sowanym do. poSredniego ogrzewania,
wzglednie chlodzenia, oraz w jednym lub
kilku gl6wnych stopniach o ustroju bezpo-
$redniego ogrzewania, wzglednie chlodze-
nia lub w kombinacji réznych ustrojéw.
Tylko w ten sposéb i przy zastosowaniu o-
pisanych ponizej specjalnych $rodkéw za-
pobiegawczych udaje sie prowadzié¢ pewnie
prace tak, iz unika sie powaznych wad, jak
skraplanie bezposrednio ogrzewajacej pary
na chlodniejszych warstwach przy ogrze-
waniu, lub tez jak zaplony przy chlodzeniu
wskutek zetkniecia sie goracych warstw z
chtodzacem bezposrednio powietrzem.
Ogrzewanie $rodkéw chlonnych odby-
wa si¢ przeto wedlug wynalazku niniejsze-

"ogrzewania

go przy zastosowaniu zasady przeciwpra-
du w ten sposéb, ze para do bezposrednie-

go ogrzewania i plékania doprowadzana

jest poprzez podgrzane $rodki chtonne, To
podgrzewame uskuteczniane jest ta samga
para, poniewaz ona, bedac dolaczona do
bezposredniego, przeplywa
przez ogrzewanie poSrednie (podgrzewa-
cze). Dzieki temu unika si¢ skraplania pa-
ry na niedostatecznie - jeszcze ogrzanych
warstwach. Wegiel i para wchlanianego
érodka, oswabadzajaca sie wlasnie w sire-
fie podgrzewania, podgrzewane sa przez o-
grzewanie po$rednie tak wysoko, ze prze-
kroczony zostaje punkt shraplania si¢ pary
stosowanej do bezposrednicgo ogrzewania
i do sptékiwania.

.Chtodzenie srodkéw chtonnych odbywa
sie z zastosowaniem tej samej zasady a
wigc wdmuchiwane jest t1 zimne powietrze
lub dowolny inny gaz, jezeli wymaga tego
rodzaj pracy, tak samo w przeciwpradzie
do kierunku ruchu $rodkéw chtonnych. Z
warstwy, w ktérej przy odpowiedniem
prowadzeniu pracy wegiel posiada tempe-
rature, dajaca moznos$¢ zaplonu, powieirze
chlodzace jest odprowadzane w celu zabie-
rania od przesuwajacych si¢ w warstwie
tej srodkéw chlonnych ciepla droga po-
$rednia w chlodnicy wstepne;j.

Aby wylozone wyzej podstawowe zasa-
dy wyjasnié¢ na przykladzie, ponizej opisa-
ny jest w zwiazku z rysunkiem przebieg
pracy. Przytem to, co bedzie powiedziane
o weglu aktywnym, Jotyczy réwniez krze-
mianéw i t. d., jak réwriez powiedziane o
benzenie waznem jest dla srodkéw innych.

. Wegiel wchodzi na fig. 1 do chlonnika
A w miejscu a. W kierunku przeciwnym, z
zdotu do gory wprowadzany jest zawiera-
jacy benzen gaz, wchodzacy w miejscu b
i opuszczajacy chlonnik w miejscu c; we-
giel przechodzi nastepnie w miejscu d z
chtonnika do podgrzewacza V, w ktérym
tak podgrzewany jest posrednia droga, ze
wegiel ten lacznie z benzenem, wyzwolo-



nym juz z chlonnego polaczenia, posiada-
ja przy wyjsciu z podgrzewacza do ogrze”
wacza wlasciwego temperature dosta-
teczna, aby niezawodnie uniknaé¢ skrapla-
nia sie pary stosowanej do wypedzania,

Wazinem jest wiec, by w celu uniknie-
cia skraplania zapobiec bezposredniemu
wejsciu pary do gornych, niedostatecznie
jeszcze ogrzanych warstw weglowych. Za-
pomocg odpowiedniego urzadzenia uzysku-
je sie to, ze w podgrzewaczu V panuje nie-
co wyzsze ci$nienie, niz w strefie e ucho-
dzenia bezposredniej pary z ogrzewacza E,
np. w ten sposéb, ze nieznaczne ilosci od-
powiedniej mieszaniny gazowej plyna zgo-
ry do dolu przez podgrzewacz i zapobiega-
ja wznoszeniu si¢ pary splékujacej. Ta
mieszanina zamykajaca dziala jednocze-
$nie splékujaco i wychodzi miedzy pod-
grzewaczem i ogrzewaczem, zmieszana ze
sptékana para benzenu i doptywajaca zdo-
tu para wodna. Oszczedza sie wiec specjal-
ny gaz wstrzymujacy doplyw pary. Dozér
i regulowanie tego warunku pracy uzysku-
je ‘si¢ przez zastosowanie odpowiedniego
przyrzadu do mierzenia ci$niemia lub su-
waka ¢, osadzonego w przewodzie, prowa-
dzacym z miejsca d znéw do ssacego kroé-
ca dmuchawy mieszaninowe;j.

W ogrzewaczu E wegiel podlega bezpo-
$redniemu oddzialywaniu pary, ktéra pod-
nosi temperature wegla jeszcze wyzej, a
précz tego oddzialywa jako srodek splo-
kujacy. Dzigki opisanej powyzej strefie za-
mykajacej praca moze byé ped wzgledem
temperatury zupelnie dostosowana do ma-
jacych byé¢ wydzielonemi substancyj.

Dalsze podnoszenie temperatury mozli-
we jest przy zastosowaniu posredniego o-
grzewania w polaczeniu z bezposredniem,
nastepnie przez wprowadzenie dalszej
strefy L (fig. 2) o jeszcze wyzej przegrza-
nej bezposredniej parze, dzieki czemu
mozliwa jest nastepna obrébka wegla w ce-
lu calkowitego odnowienia go. Celowem
jest wprowadzenie tu specjalnego zamknie-

tego obiegu p—q wysoko przegrzanej pas -
ry dla zapobiezenia, by wydzielone w tym
przebiegu szkodliwe materjaly nie styka-
ly si¢ z innemi warsiwami weglowemi lub
z materjatami odzyskanemi.

Benzen, wypedzony przez ogrzewanie
wegla jak rowniez przez dzialanie przepls-
kiwania para, opuszcza ogrzewacz w 'miej-
scu e razem z parg i wchodzi w miejscu 7
w uktad podgrzewacza posredniego ogrze-
wania, aby odda¢ tam swe cieplto. W miej-
scu g mieszanina opuszcza podgrzewacz i w
ukladzie ogrzewczym sprezarkowego  od-
parowywacza CV w dalszym ciagu .oddaje
ciepto, poczem po przejéciu przez skra-
placz C doprowadzona zostaje do rozdzie-
lacza S. Para grzejna, niezbedna. do prze-
biegu roboczego, doplywa z kotla parowe-
go D i wchodzi do ogrzewacza w miej-
scu A. ‘ '

Wyjaéniony sposéb pracy pozwala na
zastosowanie dowolnej pary, ze wzgle-
déw praktycznych w pierwszym rzedzie
pary wodnej, z zastosowaniem wszysi-
kich pozadanych dla odpowiedniego pro-
wadzenia pracy temperatur, Bezuzyteczne-
mu wypromieniowywaniu ciepla  -przez
$cianki zbiornikéw zapobiega si¢ zapomoca
izolacji ewentualnie z zastosowaniem o-
grzewania wizolacji, . o

Opisane podnoszenie temperatury we-
gla, wzglednie stosowanie dowolnie prze-
grzanej pary moze byé dlatego uskutecz-
niane zupetnie odpowiednio do kazdorazo-
wych warunkéw . pracy, poniewaz sposéb
nastepujacego chlodzenia wegla jest wy-
raznie okreslony. A mianowicie goracy
wegiel przechodzi w miejscu i z ogrzewa-
cza do chlodnicy wstepnej VK; tu jest on
chtodzony posrednio do temperatury, kté-
ra umozliwia dalsze chtodzenie zapomoca
bezposredniego wdmuchiwania zimnego po-
wietrza bez obawy spowodowania zaplonu
wegla; powietrze bowiem (lub gaz), uzy-
wane do chlodzacego wdmuchiwania,
wprowadzane jest w miejscu k2 do dolnej



czgéct chiodnicy K, aby tu réwniez zasto-
sowana byla zasada przeciwpradu. W miej-
scu [ usuwane jest powietrze z bezposred-
niego ochdadzania i wchodzi w miejscu m
do chlodnicy wstepnej V K. Unika si¢ tem
bezposredniego stykania si¢ powietrza z
goreiszym jeszcze w gornych warstwach
weglem. W tym celu np. przez odpowied-
nie wymiarowanie laczacych kanalow w
dlugosci i przekroju warunki cisnieniowe
sa tak regulowane, Ze zawsze nieznaczna
iloé pary przechodzi z chlodnicy wstepnej
do strefy / i odciagana jest z doplywaja-
cem od dotu powietrzem, ktére w tem miej-
scu znajduje si¢ pod nieznacznem nadci-
$nieniem i ogrzane jest powyzej punktu
" skraplania si¢ pary splékujacej. Zamiast
tego doprowadzania pary wstrzymujacej z
przestrzeni wypedzania substancyj wchlo-
nietych E mozna, oczywiscie, do tegoz celu
obra¢ réwniez specjalne doprowadzanie
pary lub gazu. :

Powietrze opuszcza w miejscu n chlod-
nice wstepng i w celu wykorzystania za-
wartego w powietrzu tem ciepla moze by¢
eno zastosowane do qogrzewania w inmem
miejscu. .

Przy pewnych warunkach moze by¢ ko-
rzystnem pare, uzyta do bezpoéredniego o-
grzewania, bez przylaczania zastosowaé do
ogrzewania posredniego. W tym wypadku
posrednie ogrrewanie moze byé uskutecz-
niane zapomoca goracego powietrza lub
dowolnego innego gazu, wzglednie zapo-
mocy, elektrycznego lub innego urzadzenia
ogrzewczego. Jezeli stosowany jest w tym
celu gaz (powictrze), to korzystne jest gaz
ten {powietrze) wprowadzi¢ w obieg, przy-
czem krazace powietrze (gaz) oddawaloby
tylko ‘drobna czastke swej pojemnosci
ciepinej dla zachowania znacznego spadku
temperatury miedry weglem i srodkiem
grrejnym w celu nzyskania mozliwie naj-
maiejszych powierzchni wymiennikowych.
Do penownego ogrzania powietrza, w obie-
gu kolowym, moie byé wykorzystane cie-

plo skraplania pary wychodzacej z odcin-
%a bezposredniego ogrzewania. W podobny
spos6b moze by¢ rdéwniez wykorzystane
calkowiciz lub czesciowo (fig. 4) cieplo
odpadkowe powietrza (gazu), wychodzace-
go z chlodnicy posredniego dziatania, przy-
czem powietrze to przy ewentualnem po-
niechaniu obiegu zamknigtego wprowadza-
ne jest wprost do podgrzewacza (patrz fig.
5) lub, przy zachowaniu obiegu kolowe-
go, do pierwszego stopnia ogrzewacza po-
wietrza dla ponownego ogrzania powietrza
krazacego (fig. 3). W ten sposéb wazna
podstawowa mysl sposobu niniejszego u-
mozliwia mozliwiz najdalej idace zastoso-
wanie zasad racjonalnej gospodarki ciepl-
nej.

Jezeli do bezposredniego stosowania
moze byé uzyta para tylko mrernie prze-
grzana, natomiast z wytwarzacza pary do
rozporzadzenia jest para wysoko prze-
grzana, to cieplo przegrzania pary moze
byé uzyte do ogrzewania gazu (powietrza),
potrzebnego do ogrzewania poséredniego,
przy jednoczesnem zastosowaniu odparo-
wywacza sprezarkowego, aby uzyskac da-
leko idaca oszczgdnosé pary. Na fig, 6 u-
widocznione s wskazane powyzej mozli-
wosci polaczen, majacych na celu oszczed-
nos$¢ ciepla. :

Dla uzyskania wyiszej temperatury
wegla w strefie plécznej moina wedlug fig.
7 przegrzana pare przed jej wyjsciem
do strumieniowej sprezarki sprezarkowego
odparowywacza uzy¢ do przegrzania mie-
szaniny za sprezarka strumieniows i przed
wejSciem mieszaniny tej do ogrzewacza.

Wykazane mozliwoéci pozwalaja, oczy-
wiscie, na stosowanie réwniez innych kom-
binacyj.

Zaréwno jak przy ogrzewaniu, tak tez
i przy chlodzeniu mozna przez wprowadze-
nie specjalnego poérednio chlodzacego
srodka uwzgledni¢ kazdorazowe wymaga-
nia ruchu. Moze by¢ niekiedy celowem
przez zbudowanie specjalnych wezownic
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chtodniczych stosowaé chlodzenie jeszeze
wydatniejsze, przyczem wgZzownice moga
byé zasilane zimna woda lub innym $rod-
kiem tak, iz jego cieplo rownic? moze iryé
uzyte do ogrzewania wegla.
Lastrzezenia patentowe.

1. Spos6b regeneracji ziarnistych érod-
kéw chlonnych przy jednoczesnem odzy-
skiwaniu materjaléw wchlonigtych i przy
ciaglem lub nieciaglem prowadzeniu $rod-
kow chlonnych w obiegu przez przestizen
wchlaniania i regeneracji, znamienny tem,
Ze regeneracja uskuteczniana jest przez
bezposrednie lub posrednie dzialanie pary.

2, Spos6b regeneraciji ziarnistych $rod-
kéw chlonnych przy jednoczesnem odzy-
skiwaniu wchlonigtych materjaléw wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, Zze wymagane w
tym celu odcinki robocze, ogrzewanie i po-
nowne chlodzenie' oddzielone sa od siebie
w czasie i przestrzeni, przyczem kazdy z
nich dzieli si¢ na stopied wstepny, odpro-
wadzajacy lub doprowadzajacy cieplo dro-
ga posrednia i na jeden lub kilka nastepu-
jacych po sobie stopni gléwnych, a do
bezposredniego ogrzewania stosowana jest
“celowo para, bezposrednie za$ chlodzenie
moze by¢ uskuteczniane zapomoca powie-
trza lub innego gazu.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny

tem, Ze chlonne potaczenie rozpuszcza sie
wskutek tego, Ze ogrzewanie odbywa sig w
stopniu wstepnym, droga posrednia w
zbiorniku, przez ktéry przechodza ciala
chlonne przed ich wejsciem do przestrzeni,
gdzie dalej ogrzewane sa bezposrednio
przez przepuszczanie pary.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tem, Ze para, ogrzewajaca bezpo-
$rednio, stosowana jest réwniez do ogrze-.
wania po$redniego. .

5. Sposéb wedtug zastrz. 1—3, zna-
mienny tem, ze do bezposredniego ogrze-
wania uzywana jest para, natomiast ogrze-

H

wanie posrednie uskuteczniane jest w spo-
s6b inny, np. zapomoca gazu, powietrza, u-
rzadzenia ogrzewczego elektrycznego lub
innego odpowiedniego urzadzenia.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tem, ze w stopniu gléwnym précz
ogrzewania bezposredniego stosowane jest
ogrzewanie posrednie, uskuteczniane zapo-
moca pary, gazu, powietrza, elektryczne-
go lub odpowiedniego innego urzadzenia o-
grzewczego.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1—6, zna-
mienny tem, ze bezposrednie ogrzewanie i
ptékanie w stopniu gléwnym moze byé je-
szcze raz prowadzone w dowolnej ilosci
kolejnych grzejnych i plécznych obiegow i
moze by¢ doprowadzone do dowolnie wy-
sokich temperatur.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze odprowadzanie ciepla niezbedne
do chtodzenia srodkéw chlonnych odby-
wa si¢ przy zachowaniu zasady przeciw-
pradu, z poczatku w stopniu wstepnym
droga posrednia, a nastepnie w stopniu
glownym przez bezposrednie przepuszcza-
nie $rodka chlodzacego.

9. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 8, zna-
mienny tem, Ze $rodek, stosowany do chlo-
dzenia przez jego bezposredni przeplyw,
uzywany jest rowniez i do chlodzenia po-
sredniego.

10. Spos6b wedtug zastrz. 1, 8 i 9, zna-
mienny tem, Ze do chlodzenia posrednie-
go uzywany jest inny $rodex niz do bez-
posredniego.

11, Sposéb wedlug zastrz, 1, 8, 9 i 10,
znamienny tem, ze w stopniu gléwnym za-
miast bezposredniego chlodzenia lub tez
précz tego chlodzenia moze si¢ odbywac
réwniez chlodzenie posrednie zapomoca
dowolnego $rodka chlodzacego.

. -42 Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.

1 — 10, znamienne tem, ze przez odpo-
w1edn1 dob6r wymiaréw kanaléw lacza-
cych miedzy chlonnikiem i podgrzewa-
czem z jednej strony, jak réwniez miedzy



ogrzewaczem i chlodnica wstepna z dru-
giej strony — warunki ciSnieniowe w stre-
fie odprowadzania bezposrednio dzialaja-
cego, grzejnego, wzglednie chlodzacego
srodka sa tak regulowane, Ze zapobiega
si¢ tem wejsciu $rodka do strefy posred-
niego ogrzewania, wzglednie chlodzenia.

13. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
12, znamienne tem, Ze regulowanie warun-
kéw cisnieniowych, celem pewniejszego
wytworzenia strefy odprowadzajacej, od-
bywa sie zapomoca suwaka w obiegu po-
mocniczym, utworzonym z przewodu, pro-
wadzacego zpowrotem od kanatu laczni-
kowego obu zbiornikéw do przewodu ssa-
cego mieszaniny powietrznej,

14. Sposéb wedlug zastrz. 1 do 11,
znamienny tem, ze S$rodki, stosowane do
bezposredniego, wzglednie posredniego
ogrzewania lub chlodzenia, uzywane sa
réowniez i w celu wykorzystania zawartego
w nich ciepla, wzglednie zimna, na zmia-
ne do podgrzewania, wzglednie chlodze-
nia wstepnego srodkéw grzejnych, wzgled-
nie chlodzacych.

15. Sposob i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do14, znamienne tem, zezawarta w pa-

rze $wiezej energja potencjalna wykorzy-
stywana jest do tego, aby parg cieczy,
wytwarzana w odparowywaczu przy po-
mocy ciepla skraplania mieszaniny paro-
wej, opuszczajacej naczynie przeznaczo-
ne do wydalania substancyj wchlonigtych,
doprowadzi¢ do ci$nienia, wymaganego
do zastosowania pary tej jako bezposred-
nio dziatajacego $rodka wypedzajacego
przy ukladzie ruchomym.

16. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 15, znamienne tem, zZe cieplo wysoko
przegrzanej pary doprowadzane jest do
ogrzewacza, w ktérym ta sama para przed
swem wejsciem do bezposredniego ogrze-
wania jest ogrzewana po wykorzystaniy
jej w miedzyczasie do sprezenia pary, po-
wstatej w grzejniku sprezarkowego odpa-
rowywacza.

Metallbank

und Metailurgische
Geseilschafi
Aktiengesecllschaft.
Zastepca: M, Brokman,

rzecznik patentowy.
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