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Ein Verfahren zum Aufbau eines HVAC (heating,

ventilation, air condition) Systems, umfasst die
folgenden Schritte:
S1) Bereitstellung einer Anzahl k von

Konfigurationsschemata fiir eine Anzahl von k
vorgegebenen Kombinationen von
Komponenten (Bauteiltypen) und Leitungen;
Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fiir
die Konfiguration des aufzubauenden HVAC
Systems;

S3) Auswahl des energieeffizientesten
Konfigurationsschemas in Abhéngigkeit von den
Parametern p fiir die Konfiguration eines
Hydraulikstrangs;

S4) Ausgabe des
Konfigurationsschemas;

s2)

ausgewadhlten

S5) Verwendung des Konfigurationsschemas als
Kopiervorlage in einem HVAC
Planungsprogramm  zur  Erzeugung von

Planungsdaten; und
S6) Aufbau des HVAC Systems in Abh&ngigkeit von
den Planungsdaten.
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Verfahren zum Aufhau eines HVAC (heating, ventilation, air condition} Systems, umfasst
die folgenden Schritte:

$1} Bereitstellung einer Anzahl k von Konfigurationsschemata flir eine Anzahl von k
vorgegebenen Kombinationen von Komponenten {Bauteiltypen) und Leitungen;

82) Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fiir die Konfiguration des avfzubavenden
HVAC Systems;

$3) Auswahl des energiesffizientesten Konfigurationsschemas in Abhiingigkeit von den
Parametern p fiir die Konfiguration eines Hydrauliksirangs;

84) Ausgabe des ausgewihiten Konfigurationsschemas;

S5 Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in einem HVAC
Planungsprogramm zur Erzeugung von Planungsdaten; und

$6) Aufhau des HVAC Systerns in Abhiingighkeit von den Planungsdaten.
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Diese Anmeldung bezieht sich auf ein Verfabren zum Aufbau eines HVAC (healing,
ventilation, air condition) baw. HLK (Heizung Liftung Klima) Systems.

Es sind bereits Konfiguratoren filr eine Reihe individuell gestaltbarer Gegenstinde bekann,
beispielsweise Mbbel, Aus Eingangseingaben des Benutzers wird in diesen Fillen emn
Datensatz erzeugt, mit dessen Hilfe der Gegenstand visualisiert werden kann, sodass sich der
Renutzer ein Bild von dem an seine Priiferenzen angepassten Gegenstand machen kann. In
erster Linie geht es dabei um eine Sammlung bestimmier physikalischer Parameter (z.B.
Linge, Breite, Farbe,...) bzw. die Auswahl bestimmter Module (z.B. Tirkndpte, Muster....}.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Autbau eines
HVAC (heating, ventilation, air condition) Systems bercitzustellen, das problemlos in
Prozesse mit herkommlichen Planungsprogrammen integrierbar ist.

Diese Aufpabe wird geldst durch ein Verfahven zum Aufbau eines HVAC (heating,
ventilation, air condition) Systems nach ecinem der Anspriiche 1 bis 3. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der sbhingigen

Anspriiche.
Fin erstes erfindungsgemifies Verfahren umfasst die folgenden Schritte:

§1) Bereitstellung einer Anzahl k von Konfigorationsschemata flir eine Anzahl von k

vorgegebenen Kombinationen von Komponenten {Bauteiltypen) und Leitungen;

82} Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fir die Konfiguration des

aufrubavenden HVAC Systems;

83) Auswahl des energieeffizientesten Konfigurationsschemas in Abhingigkeit von den

Parametern p fir die Konfiguration eines Hydranlikstrangs;

$4) Ausgabe des ausgewihiten Konfigurationsschemas;

$5) Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in eimem HVAC

Planungsprogramm zur Erzeugung von Planungsdaten; und

86) Aufbau des HVAC Systems in Abhiingigkeit von den Planungsdaten.
Basierend auf Nutzereingaben wie (a) Art der Wirme-/Kilteverbraucher, (b) Stranglinge des
HVAC Systems, {c¢) Geruscharmer Betrieb Ja/Nein, (d) Art des Energiemonitorings, (€}
Stringe pro Steigleitung, etc., werden vorgefertigte Schemata ermittelt und dazu passende
elekironische Daten in verschiedenen Formaten bereitgestellt, die in handelsiiblichen
Planungstools verwendet werden kdnnen (Schritt 83).
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Neu an diesem Verfahren ist der Binsatz eines Programms zur Unterstiitzung des Aufbaus
eines HVAC Systems, also der Einstellung und Konfiguration eines dynamischen Systems.
Im Unterschied zum Stand der Technik kénnen dabei bereits Geridtecinstelhungen fiir die
einzelnen Komponenten vorgegeben werden, die bei der Verwendung in  einem
herkémmlichen Planungsprogramm  dafiir  sorgen, dass korrekt dimensionierte und
leistungsfahige, insbesondere keine {iberdimensionierten Komponenten (Bauteiltypen)
eingesetzt werden. Insofern kann man die ersten Schritte des Verfahrens auch als Simulation
eines dynamischen Systems verstehen, an das sich der Aufbau des realen Systems anschliefit.

Es missen lediglich wenige (p) Ausgangswertle eingegeben werden. Dann wird ein passendes
Schema ausgewiihlt z.B. unter k Schemen (z.B. ca. 100 Schemen). Der Planer kann den zum
Schema gehdrenden Datensatz in seine Software libernehmen. Es kinnen z.B. Wassermengen
berechnet und dem Anlagenbau zur Verfigung gestellt werden. Eine Netzberechnung kann
dann einfach und unmittelbar durchgefithrt werden.

Das Verfahren ist wegen der Komplexitii dieser Projekte insbesondere fiir kommerzielle
Grofibauten geeignet. Bs unterscheidet sich u.a. darin vom Stand der Technik, dass es bei der
Schemata-Auswahl Eingangsgréfen wie die Stranglinge, Wahl zwischen gerfuscharmen
Betrieb und nicht gerfnscharmen Betrieb, aber auch Encrgiemonitoring und die verschiedenen
Arten von Wirme- und Kilteverbrauchern bei der Erstellung der Schemata berlicksichtigt.
insbesondere kdnnen Elemente der Bawteilaktivierung (2.B. Deckenkiihlung), Fan Coils,
Fussbodenheizungen, Heizkdrper, etc., cinbezogen werden.

Ein weiteres Verfahren zum Aufbau eines HVAC (heating, ventilation, air condition} Systems
umfasst die folgenden Schritte:

S1) Bereitstellung einer Anzahl k von Konfigurationsschemata fiir eine Anzahl von k
vorgegebenen Kombinationen von Komponenten (Bauteiltypen) und Leitungen;

$2) Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fir die Konfiguration des
aufzabauvenden HVAC Systems;

§3) Berechmung des Druckverlustes in einemn HVAC System in Abhiingigkeit von den p
Parametom;

S4) Auswahl des energieeffizientesien Konfigurationsschemas und Ausgabe eines
Konfigurationsschernas fiir die Konfiguration eines Hydraulikstrangs;

85) Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in einem HVAC
Planungsprogramm zur Erzeugung von Planungsdaten; und

$6) Aufbau des HVAC Systems in Abhdngigkeit von den Planungsdaten.

Mittels des Verfahrens kinnen komplette Hydrauliksiringe konfiguriert werden, indem
wenige Grundparameter eingegeben werden. Diverse Parameter wie Verbraucher,
Strangléinge, und Betriebsweise werden abgefragt. Anhand dieser Daten wird der zu
erwartende Druckverlust {iber das System berechnet und ein Systemvorschlag mit den
passenden Produkten ausgegeben. Die Druckverhilinisse in einemn HVAC System
beeinflussen die Energieeffizienz, Optimierte Druckverhiiltniese kbunnen zu  hohen

Einsparungen fithren.
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Fin weiteres Verfahren zum Aufbau eines HVAC (hesting, ventilation, air condition} Systems

umfasst die folgenden Schritte:

S1) Bereitstellung ciner Anzshl k von Konfigurationsschemata fiir eine Anzahl von k
vorgegebenen Kombinationen von Komponenten (Bauteiltypen) und Leftungen;

S2) Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fiir die Konfiguration des
aufzubauenden HVAC Systems;

83) Auswahl des energiceffizientesten Schemas und Ausgabe wenigstens eines
Konfigurationsschemas fiir die Konfiguration eines Hydraulikstrangs;

S4) Berechmung von Installations- und/oder Betriecbsparametern von im System
integrierten Leistungs- und/oder Durchflussreglern und/oder Pumpen;

8%) Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in elnem HVAC
Planungsprogramm zur Erzeugung von Planungsdaten; und

86) Autbau des HVAC Systems in Abhéngighkeit von den Planungsdaten.

Es wird im Schritt 83 wenigstens ein Konfigurationsschema ausgegeben. Vorzogsweise
werden  jedoch parallel unterschiedliche Konfigurationsschemata erstellt, die in
onterschiedlichen der in Schritt S5 verwendeten Planungsprogramme verwendet werden
kdnnen. Schemata kinnen sich bezichen auf Regelungsstrukturen, Hydravlikscherata, 0.8.
Die Frmitthng von Konfigurationsdaten mittels des Tools fiir die Komponenten bzw. Gerdte
des Systems erfolgt automatisiert. Insbesondere kanu die Konfiguration der Kombination aus
Antrieb und Durchflusssensoren bzw. Wirmezihler innerhalb des Verfahrens erfolgen. Dies
erméglicht u.a. eine Leistungs- und/oder Durchilussregelung.

Diie Verfahren bieten einfache, voll digitalisierte und energicoptirierte Losungen an, die
zudem zu Zeitersparnis beim Anlagenbau fithren, mégliche Fehlerquellen anfgrund von nicht
abgestimmten Komponenten eliminieren, und einen energieoptimierten Betrieb wihrend des
gesamten Lebenszykhus des Systems sicherstellen.

Im Verfahren kéinnen die p Parameter aus Schritt S2) folgende Parameter umfassen:

Art der Wirme-~/Kilteverbraucher;

Stranglinge, inshesondere Linge des ldngsten Strangs nach dem Stockwerksabgang;
Geriuscharmer Betrieb Ja/Neing

Arxt des Energiemonitorings;

Strénge pro Steigleitung; und/oder

Anzahl der Stockwerke dos Objekts.

& & 2 & & @

Mit diesen Parametern (oder einer Untermenge davon) ldsst sich die Hydraulikstruktur in
einem Strang abfragen. Aufprund der eingegebenen Gebiudehdhen bzw. Stranglingen am
Abgang wird dann der Druckverlust kumuliert und ein Standardschema nach dem Konzept

Anlagenbau empfohlen.

In der Praxis kann das Verfahren einen weiteren Schritt umfassen, der ein Einspielen der aus
dem Konfigurationsschema ermittelten Einstellungen fiir eine bestimmte Systemkomponente
in einem auf den Schritt 86 folgenden Schritt 87 aufweist. Dies bedeutet, dass bei der
Inbetrichnahme der Systemkomponente, z.B. einern Druck-, Durchfluss-, Leistungs- und/oder
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Temperaturregler, einem Ventil, einem Sensor, 0.4, die Daten an die Komponente fiberspielt
{(ibermittelt) und dort abgespeichert werden. So kann auf cine spitere Optimierung bzw.
Einsiellung verzichtet werden. Dies bedeutet eine Automatisiernng der Einstellungen der

Komponente.

Die Bereitstellung der Einstellungen erfolgt in einem maschinenlesbaren Format, sodass ein
wenigstens teilautomatisiertes Einspielen der Daten moglich ist, z.B. dber einen Server oder
tiber ein mobiles Gerit.

Die Kopiervorlage wird vorzugsweise in Form von Datensétzen unterschiedlicher Formate
berettgestellt wird.

Die dem Konfigurationsschema zugrunde liegenden Daten, oder einzelne Datensitze aus dem
Konfigurationsschema, sind vorzugsweise mit dem Planungsprogramm kompatibel,

Das Verfahren kann eine Bereitstellung eines maschinenlesharen Konfigurationsfiles, welches
Konfigurationsdaten bzw. Daten samtlicher HVAC Feldgerite enthilt, umfassen. Dabel
konnen Binstelldaten in ¢in geeignetes Format, z.B. in eine geeignete Einheit, umgewandelt

werden.

Das Verfahren kann ein {zentrales) Laden der Konfigurations{iles

(i} von einem Server iber einen digitalen Bus anf die Komponenten; und/oder
(it} via mobiler Servicegerite, beispielsweise liber NFC

urafassen

So kénnen die Konfigurationsfiles vorher auf ein mobiles Gerdt geladen werden oder direkt
von einem zentralen Server (Cloud) bezogen werden.

Neben Finstelldaten kdnnen auch Regletkonfigurationen asuf dafiir geeignete "Master”-
Peldgerite geladen werden, wobei aus Reglerdateien die Reglerkonfiguationen bekannt sind,
wie auch die Verknilipfungen zu den , Slave”-Feldgerédten.

Fs konnen auch spezifische Informationen aus den erstellten Pligen auf die
Systemkomponenten geladen werden, wie zum Beispiel Bezeichnungen und/oder Angaben
ans den Schemata. Samtliche der beanspruchien Verfahren werden automatisiert auf einem
Dratenverarbeitungsgerit durchgefihet. Beansprucht werden somit auch die Verfahren zur
automatisierten Durchfithrung aof einem Datenverarbeitungsgerit, ein Speichermedivm mit
einem  Programm  zur  automatisierten  Durchfiihrung  der Verfahren und ein
Dratenverarbeitungsgerit zur Durchfihrung der genannten Verfahren. Auflerdem wird e
Cloud-basiertes System zur Dwrchfibuung des Verfahrens beansprucht. In diesem System
kann auf das Datenverarbeitungsgerdt {iber ein Netzwerk (drahtlos und/oder Uber Kabel}
zugegritfen werden,

Mittels der Verfahren erfolgt eine Prozessoptimierung, eine Standardisierung der Planung,
sowie eine Fntlastung der in den Prozess involvierten Personen durch Automatisierung von
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Verfahrensschritten. Aspekte wir Hydraulik, Luft, Brandschutz, Liftung, und/oder Luftdruck
werden berlicksichtigt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Prfindung werden aus der nachfolgenden Beschreibung
eines bevorzugien Ausfilhrungsheispiels anhand der Figur deuthch.

De Figur zeigt eine schematische Ansicht eines Hydraulikstrangs bew. Hydrauliksystems,
der/das mittels des Verfahrens gemih der Erfindung aunfgebant wurde.

Ein Hydraulikstrang 1 ist in mehreren Ebenen El, E2 und E3 aufgebaut, von denen lediglich
Komponenten der Ebenen El und E2 (teilweise} dargestellt sind. Es ist ein Leitungssystem
mit einem Vorlauf 2 {durchgehende Linien) und einem Riicklauf 3 (gestrichelte Linien)

vorgesehen.

Das System 1 weist unterschiedliche im Leitungssystem inlegrierte Bauteile auf
beisplelsweise eine Pumpe 4, Verbraucher (Wirmetauscher 5, Fuflbodenheizung 6, Fan
Coils), Regelventile 7, Messgerite, eic. Die Regelventile 7 kommen Teil eines einer
Ventileinheit mit Leistungsregelung (Energy Valve) sein (linkes unteres Ventil 7), wobei als
Messgeriite Temperaturmesser 8 und ein Volumenstrommessgerdt 9 vorgesehen sind.
Selbstversidndlich kdmnen ersatzweise oder zusitzlich andere Messgerite wie Druck- bzw.
Differenzdruckmessgerite, u.d. vorgesehen sein. Auch konnen Regelventile 7 ohne eigene
Messgeriite arbeiten, wie beispielsweise die in den Ebenen E2 und E3 gezeigten Repelventile
7. Die Regelventile 7 kinnen jedoch auch Teil eines elektronischen druckunabbingigen
Ventils (EPIV) sein, welches als Messgerdt ein Volumenstrommessgerit 9 aufweist, aber
ohne Temperaturmessung auskommt, wie anhand des rechts dargesteliten Regelventils 7 und
Volumenstrommessgerits 9 in der Bbene B1 gereigt ist. Das elekironische druckunabhingige
Ventil sielli mittels Rilckfithrung eines Volumenstrommesswertes in einer Druckregelschieife
einen gewlinschten Durchiluss unabhbingig vom Druck sicher.

Beim Auftbau mit Hilfe des erfindungsgemifen Verfahrens kdunen beispielsweise
Binstellungen der Komponenten und Sensoren des Systems 1 bereits bei der Auswahl eines
{oder mehrerer) Konfigurationsschemas festgelegt und beim Autbau eingestellt werden.
Derartige Finstellungen kdnnen sein, sind aber nicht beschrinkt auf diese Beispicle:

s Maximaler Volumenstrom durch ein Ventil {durch Einstellung des max.
Ventildthungswinkels)

e Energiesteuerung (Energy Valve) liber Regelung der Leistung, des Volumenstroms,
der Ventilofinungsposition, etc.

e Minimale Temperaturdifferenz Giber dem Verbraucher

s FEinstellung des Volumenstromes bzw. Regelparameter der Volumenstromregelung

s Vorgabe der Konfiguration der Regler im System

e Verdrahtung der Elektronik im System

e Pusadressen fiir Digitalbussysteme

5
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+ FEinstellung der Offungs- und Verschlussgeschwindigkeiten der Ventile
s Pumpenregelung auf Basis der Ventiloffung; optionales Ausschalten der Pumpe(n)
bei Nulilast
¢ Regelung der Pumpenakiivitdt {Standby- oder Aktivititsmodus}
Die Regelung der Pumpe 4 kann auf Basis der Offoungspositionen der Ventile 7 und auf

Basis der Systemanforderungen erfoigen.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Verfahren zum Aufbau eines HVAC (heating, ventilation, air condition} Systems,
umfassend die folgenden Schrite:

$1) Bereitstellung einer Anzahl k von Konfigurationsschemata filr eine Anzahl von k
vorgegebenen Kombinationen von Komponenten (Bauteiltypen) und Leitungen;

92) Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fiir die Konfiguration des
aufrubauenden HVAC Systems;

$3) Auswah! des energiceffizientesten Konfigurationsschernas in Abhiingigkeit von den
Parametern p fiir die Konfiguration eines Hydravlikstrangs;

S4) Ausgabe des ausgewihiten Konfigurationsschemas;

$5) Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in einem HVAC
Planungsprogramm zur Erzeugong von Planungsdaten; und

$6) Aufbau des HVAC Systems in Abhingigkeit von den Planungsdaten.

Verfahren zum Autban eines HVAC (heating, ventilation, air condition) Systems,
umfassend die folgenden Schritte:

$1) Bereitstellung einer Anzahl k von Konfigurationsschemata fiir eine Anzahl von k
vorgegebenen Kombinationen von Komponenten (Bauteiltypen) und Leitungen;

§2) Rercitstellung einer Anzahl von p Parametern flir die Konfiguration des
aufzubauenden HVAC Systems;

$3} Berechnung des Druckverlustes in einem HVAC System in Abhingigkeit von den p
Parametern;

34) Auswahl des energiesffizientesten Konfigurationsschemas und Ausgabe eines
Konfigurationsschemas fiir die Konfiguration eines Hydraulikstrangs;

SS} Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in emem HVAC
Plammngsprogramm zur Erzeugung von Planungsdaten; und

86} Aufbau des HVAC Systems in Abhingigkeit von den Planungsdaten.

Verfahren zum Aufbau eines HVAC (heating, ventilation, air condition) Sysiems,
umfassend die folgenden Schrtte:

81} Bereitstellung einer Anzahl k von Konfigurationsschemata fiir eine Anzabl von k
vorgegebenen Kombinationen von Komponenten (Bauteiltypen) und Leitungen;

S2) Bereitstellung einer Anzahl von p Parametern fiir die Konfiguration des
autzubavenden HVAC Systems;

83}  Auswahl des  energiceffizientesten  Schemas und  Ausgabe  cines
Konfigurationsschemas fiir die Konfiguration eines Hydraulikstrangs;

S4) Berechnung von Installations- und/oder Befrichsparametern von im  System
integrierten Leistungs- und/oder Durchflussreglern und/oder Purapen;

§5) Verwendung des Konfigurationsschemas als Kopiervorlage in emem HVAC
Planungsprogramm zur Frzengung von Plammgsdaten; und

86) Aufhan des HVAC Systems in Abhingigkeit von den Planungsdaten.
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4.

10.

th

Verfahren nach Anspruch 3, wobei der Schritt 84 fiir Kombinationen ans Antrieb,
Wirmezahler undfoder Flusssensoren, insbesondere eine Leistungs- oder auch
Durchflussregelung, durchgefithnt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche | bis 4, wobei die p Parameter aus Schritt 82)

folgende Parameter umfassen:

Art der Wiarme-/Kilteverbraucher;

Stranglinge, insbesondere Linge des lingsten Strangs nach dem Stockwerksabgang;
Gerduscharmer Betrieb Ja/Neiny

Art des Energiemontiorings; und/oder

Stringe pro Steigleitung; und/oder

Anzahl der Stockwerke des betroffenen Objekts.

@ 2 © @ @2 @

Verfahren nach einem der Auspriiche 1 bis 5, wobei die Kopiervorlage in Form von
Datensitzen unterschiedlicher Formate bereitgestellt wird,

Verfahren nach einem der vorhergehenden  Anspriiche, wobei die  dem
Konfigurationsschema zogrunde liegenden Daten mit dem Planungsprogramm kompatibel
sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel das Verfahren einen
weiteren Verfahrensschritt 87 aufweist, der ein Ermitteln und/oder ein Einspielen von aus
dem  Konfigurationsschema  ermittelten  Einstelldaten  fir  eine  bestimmte
Systemkomponents aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel das Verfahren eine
Bereitstellung cines maschinenlesbaren Konfigurationsfiles, welches Konfigurationsdaten
bzw. Daten sdmitlicher HVAC Feldgerite enthalt, umfasst.

Verfshren nach Anspruch 9, wobei das Verfahren ein (zentrales) Laden der
Konfigurationsfiles

(i) von einem Server iiber einen digitalen Bus auf die Komponenten; und/oder
{ii) via mobiler Servicegerite, beispielsweise iber NFC
umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Verfahren den Schritt
des Ladens von Reglerkonfigurationen auf daflir geeignete "Master™-Komponenten
umfasst.
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