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obsahu so zvy$enou hmotnostou

(57) RieSenie spadd do oblasti obalovej
chémie. Jeho podstata spolivid v tom, Ze
pomer celkovej ploS$nej hmotnosti v nej
obsiahnut§$ch rovinnych papierovych vrstiev
k celkovej plo%nej hmotnosti v nej obsiah-
nutych papierovych vrstiev &ini 0,720 aZ
0,820, priCom pomer plodnej hmotnosti

v nej obsiahnutej strednej rovinnej
papierovej vrstvy k celkovej ploSnej
hmotnosti v nej obsiahnutych rovinnych
papierovych vrstiev &inf 0,385 a% 0,500

a stdasne pomer hmotnosti sekunddrnych
papierenskych vldken vytvdrajhcich v nej
obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej
hmotnosti papierenskych vldken vytvéra-
jdcich v nej obsiahnuté papierové vrstvy
&ini 0,680 aZ 0,860, pricom pomer hmotnos-
ti sekunddrnych papierenskych vléken
vytvarajdcich v nej obsiahnuté rovinné
papierové vrstvy k celkovej hmotnosti
papierenskych vléken vytvarajdcich v nej
obsiahnuté rovinné papierové vrstvy &ini
0,800 aZ 0,940.
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Vyndlez sa tyka pdtvrstvovej vlnitej lepenky, najm$ pre prepravné obaly ur&ené na balenie
obsahu so zvy%enou hmotnostou.

Vyndlez sa konkrétnej¥ie tyka pHtvrstvovej vlnitej lepeinky tvorenej tromi rovinngmi
papierovymi vrstvami'a dvoma zvlnenymi papierovymi vrstvami v porad{ rovinn4 papierové
vrstva, zvlnend papierovd vrstva, strednd rovinnd papierov4 vrstva, zvlnend papeirovd vrstva,
rovinn& papierovd vrsrtva, v ktorej sd susediace papierové vrstvy spojené navzdjom lepenym .

spojom.

Pod pojmom papierovd vrstva sa rozumie vrstva tvorend papierom alebo vrstva tvorend
preva¥ne s plstenymi papierenskymi vldknami. Papierovd vrstva md¥e byt tvorend viacerymi
podvrstvami, ako je tomu napriklad v pripade duplexovych, pripadne triplexovych papiexov,
papierov natierangch pigmentovymi nétermi alebo papierov natieranych polymérnymi nétermi.

_ Pod pojmom papierenské vldkna sa rozumejd vldkna prevaZne z rastlinnych suroviﬁ) z{skané
chemicky, chemicko-mechanicky, alebo mechanicky, pou%fivané na vyrobu papiera.

Pod pojmom sekunddrne papierenské vldkna sa rozumejd papierenské vldkna, ktoré u% boli

spracované v procese vyroby papiera.

Pod pojmom prim&rne papierenské vlikna sa rozumeju papierenské vldkna iné ako sekunddrne
papierenské vlékna. '

Vv oblasti prepravngch obalov a materidlov pre ich v§robu moZno sledovat nasledovné

snahy.

Snaha o tGsporu dreva nachddza vyjadrenie ako néhrada prepravnych obalov z dreva Iah3fmi,
a teda na spotrebu drevnej hmoty menej nérodngymi obalmi z vlnitej lepenky, spravidla z vinitej
lepenky pdfvrstvovej, pripadne z vlnitej lepenky sedemvrstvovej.

Ingm vyjadrenim tejto snahy je snaha o maximalizdcou vyu¥itia sekund&rnych papierenskgch
vlédken pre vyrobu vlinitej lepenky, respektive pre vyrobu v nej obsiahnutych papierovych
vrstiev. V NSR dosahuje priemerny podiel sekund&rnych papierenskych vldken na papierenskych
vldknach obsiahnutych vo vinitej lepenke a¥ 71 %. V§hodnd je pritom skuto&nost, Ze mnoZstvo
energie spotrebované na zfskanie jednotkového mnoZstva sekunddrnych papierenskgch vldken
je vfrazne men¥ie ako moZstvo energiespotreboﬁané na ziskanie jednotkového mnoZstva primdrnych
papierenskgch vldken. V§znam znovuvyu¥itia sekunddrnych papierenskych vldken zvy3uje absolitny
nedostatok primdrnych papierenskych vldken, zapri&ineny najmd negativnymi ekologickymi
vplyvmi na lesné porasty. 2Znovuvyu¥itie sekunddrnych papierenskych vlken je vyznamné i z hla-
diska zachovania kvality Zivotného prostredia, jednak Usporou primdrnych papierenskych
vldken, spravidla jestvujicich vo forme lesnych porastov, jednak vyuZitim odpadu, spravidla
odpadu komun&lneho. Je preto pochopitelné, Ze miera znovuvyufitia papierenskych, sekunddrnych
vldken je najvyssia v Japonsku, kde &ini cca 50 %, ako i skuto&nost, %¥e znovuvyuZfitie sekundér-
nych papierenskych vléken je predmetom Ztédtneho cielového programu v CSSR.

V¢hodami prepravnych obalov z vlnitej lepenky si v porovnani s obalmi drevenymi tie¥
men&ie ndroky na prepravu, skladovanie a kontajnerizéciu ich samotnych, ako i do tychto
obalov balengych obsahov.

' v oblasti obalov z vlnitej lepenky je zretelni snaha o dosiahnutie ich vysokej pevnosti
umo¥fiujuicej rozdfrenie ich poufitelnosti aj'pre balenie obsahov so zvy3enou hmotnostou a
si¥asne umoifiujicej zmenZenie miery prepravngych 3kéd na balenom obsahu.

N4slednd snaha o dosiahnutie zvysenej pevnosti vlnitej lepenky md za ciel zniZit néroky
na dodato&né speviiovanie obalov z vinitej lepenky réznymi fixa&nymi prostriedkami, ako
sd vloZky mriefky, dutinky a podobne, &im sa dosahuje uspora %ivej price pri baleni a zvyfenie
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miery névratnosti obalov z vlnitej lepenky. Tu je %iaddce kon3tatovat, Ze zvyZovanie pevnosti
vlinitej lepenky prostrednictvom kombinicie papierenskych vléken s plastickymi l4atkami, popi-
sané napriklad v patente NSR 2 725 201, znamend jednak neZiaddcu spotrebu plastickych l4tok,
a teda vylerpatelngch minerdlnych surovin pre ich vyrobu, jednak vyrazné zvgenie miery
tafkost{ pri opdtovnom ziskavan{ papierenskych vldken z obalov vytvorenych z takejto kombi-
nécie. Zvy3ovanie pevnosti vlnitej lepenky, najmi p&tvrstvovej vlnitej lepenky pre prepravné
obaly ur&ené pre balenie obsahov so zvy3enou hmotnostou, tak kladie zvy¥ené néroky na spotre-
bu primdrnych papierenskych vldken, &o dokladuje naprfklad skuto&nost, %e obsah sekunddrnych
papierenskych vldken vo vlnitej lepenke predmetného ur&enia, zn&mej v NSR pod pojmom taZk&
vinité lepenka, mo¥no .odhadnut na 20 %, maximdlne na 30 %. V§znamnd je pritom skutoé&nost,

%e ceny papierov obsiahnutych v spomenutej tafkej vlnitej lepenke ako rovinné papierové
vrstvy vzréstli pofas ostatnych 25 rokov o 200 %.

ZvyZovanie pevnosti pdtvrstvovej vlnitej lepenky zvyZenim celkovej plo3nej hmotnosti
v nej obsiahnutych papierovych vrstiev a% do oblasti 1 600 q/mz, pop{sané napriklad v Zasopise
Papier und Kunststoff-Verarbeiter &. 2 z roku 1982, znamend sice vfhody z hladiska pevnosti
tejto vinitej lepenky, avZak sdfasne znamen4 zvy¥end spotrebu primirnych papierenskych
vldken pre jej vytvorenie.

Prejavom snéh o znffenie obsahu primdrnych papierenskych vléken vo vinitej lepenke
si napriklad papiere urlené ako rovinné papierové vrstvy vlnitej lepenky, ktoré obsahujd
40 % respektive 50 % sekunddrnych papierenskg¢ch vldken, popisané v Zasopise Przeglad Papierniczy
¢. 5 z roku 1977.

Inym prejavom sndh o zvySenie pevnosti vinitej lepenky je vlnit4 lepenka popisani
v patente NSR 2 155 442, v ktorej hribka strednej rovinnej papierovej vrstvy je najmenej
dvojnésobne vd&sia ako hribka ktorejkolvek rovinnej papierovej vrstvy inej ako je strednd
rovinnd papierové vrstva. Nevyhodou tejto vlnitej lepenky je potreba zvySovat hribku, a
teda plo3ni hmotnost v nej obsiahnutej strednej rovinnej papierovej vrstvy pri zvySovan{
hribky, a teda plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych inych rovinngch papierovych vrstiev
danom rastdcou potrebou balenia obsahov so zv¢3enou hmotnostou. Inou nevyhodou vlnitej
lepenky popisanej v uvedenom patente je, Ze rieZi otdzku: pevnosti vlnitej lepenky len pro-
strednictvom jej kon&trukcie, bez ohladu na jej zlo¥enie.

Cielom predlofeného vyndlezu je teda vzhladom na vy83ie popfsané snahy pHtvrstvové
vinitd lepenka so zvySenou pevnostou, so zvySenym a optimalizovanym pomerom jej pevnosti
k hmotnosti v nej obsiahnutgch zvlnenfch papierovych vrstiev a najm§ so zv§ySenym a optimalizo-
vanym pomerom jej pevnosti k hmotnosti v tejto vlnitej lepenke obsiahnut§ch primérnych
papierenskych vldken, pri stifasnom zvyZenom obsahu sekunddrnych papierensk§ch vldken obsiahnu-
tych v tejto vinitej lepenke.

Podla v silasnosti uzndvanych ndzorov je podstatnou vlastnostou prepravnych obalov
z vlnitej lepenky, temer v§lu&ne rektanguldrnych, ich stohovatelnost. Stohovatelnost obalov
z vlnitej lepenky z4dvisi najm¥ na pevnosti vlnitej lepenky v tlaku na hranu a na hribke
vlinitej lepenky. Pevnost vlnitej lepenky v tlaku na hranu z4vis{, abstrahujic od miery
zvlnenia v nej obsiahnutych zvlnengych papierovfch vrstiev, najmi na vzperovej pevnosti
v nej obsiahnutych rovinngch papierov§ch vrstiev a sd¥asne na vzperovej pevnosti v nej
obsiahnutych zvlnenych papierovych vrstiev. Hriibka vlnitej lepenky zA&visi, abstrahujic od
miery zvlnenia v nej obsiahnutych zvlnenych papierovych vrstiev, najmi na celkovej plognej
hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych vrstiev, ktord z4visi na ploZnej hmotnosti v nej
obsiahnutych jednotlivych rovinnych papierovych vrstiev a plo3nej hmotnosti v nej obsiahnutgch
jednotlivych zvlnenych papierovgch vrstiev. Vzperova pevnost kaZfdej z rovinngch papierov§ch
vrstiev obsiahnutfych vo vinitej lepenke z&visi od vldkninového zloZfenia a plofnej hmotnosti
tejto vrstvy. Obdobne vzperovd pevnost kaZdej zo zvlenenych papierovych vrstiev obsiahnutgych
vo vlnitej lepenke zdvis{ od vldkninového zloZenia a plo3nej hmotnosti tejto vrstvy. Obsah
sekunddrnych papierenskgch vldken vo vlnitej lepenke je funkciou obsahu sekunddrnych papie-
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renskych vldken v jednotlivych v nej obsiahnutych papierovych vrstvich a podielu plodnej
hmotnosti jednotlivych papierovych vrstiev na celkovej plofnej hmotnosti papierovych vrstiev
obsiahnutych vo vlnitej lepenke, a teda na ploZnej hmotnosti jednotlivych papierovych vrstiev.

VyB3ie popisané v sd¥asnosti uzndvané ndzory na mechanizmus pevnosti vlnitej lepenky-
sa tykajui len pevnosti vlnitej lepenky v tlaku na hranu, zatial &o pevnost vlinitej lepenky
sa hodnotf prostrednictvom radu dal3ich vlastnosti,

Je taktieZ skutoZnostou, %e vy3¥ie popisané ndzory respektive vztahy maju len zésadny,
neexaktny, stochasticky charakter. Ich platnost je podmienend radom ingch faktorov do
tej miery, ¥e sa v jednotlivych pripadoch nemusia prejavif. To stdvis{ tie¥ s obtiaZnostou
a% nemoZnostou modelovania zloZenia, konStrukcie a vyroby vlnitej lepenky respektive papiero-
vych vrstiev v nej obsiahnutych v presne vymedzenych reprodukovatelnych podmienkach.

Je viak evidentné, Ze plo3né hmotnosti jednotlivgch papierovych vrstiev obsiahnutgch
vo vlnitej lepenke, respektive plodné hmotnosti skupin papierov§ch vrstiev obsiahnutgch
vo vlinitej lepenke predstavujd spolu s obsahom sekundérnych papierenskych vldken v jednotlivgch
papierovych vrstvdch, respektivne skupindch papierovych vrstiev obsiahnutych vo vlnitej
lepenke faktory, ktorgch drovne je moZné kombinovat tak, aby sa z hladiska vyty&engch
cielov vyndlezu dosiahlo optimum. Je prirodzené, %e konkrétna povaha tohoto optima je funkciou
radu technickgch a ekonomickgych hladisk.

Vy#8ie popisané nedostatky vlnitej lepenky su do zna¥nej miery odstradnené a vy¥&ie
popisané snahy sleduje pitvrstvovd vlinitd lepenka, najmi pre prepravné obaly urdené na
balenie obsahov so zv§¥enou hmotnostou, podla vyndlezu, tvorend tromi rovinnymi papierovymi
vrstvami a dvoma zvlnengymi papierovymi vrstvami v poradf rovinn& papierova vrstva, zvlnen4
papierovd vrstva, strednd rovinnd papierovd vrstva, zvlnend papierovd vrstva, rovinnd papierovd
vrstva, v ktorej si susediace papierové vrstvy spojené navzdjom lepenym spojom a v ktorej
celkové ploZnd hmotnost v nej obsiahnutych papierovych vrstiev &inf 1 100 g/m2 aZ 1 500 g/mz,
ktorej podstatou je, Ze pomer celkovej plo3nej hmotnosti v nej obsiahnutych rovinngch papie-
rovych vrstiev k celkovej plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych vrstiev &inf
0,720 a%¥ 0,820, prifom pomer plo3nej hmotnosti v nej obsiahnutej strednej rovinnej papierovej
vrstvy k celkovej ploZnej hmotnosti v nej obsiahnutych rovinngch papierovych vrstiev &int
0,385 a% 0,500 a sudasne pomer hmotnosti‘sekundarnych papierenskgch vlédken vytvérajdcich
v nej obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych vldken vytvédrajicich
v nej obsiahnuté papierové vrstvy &inf{ 0,680 a% 0,860, priSom pomer hmotnosti sekundérnych
papierenskych vldken vytvdrajicich v nej.obsiahnuté rovinné papierové vrstvy k celkovej
hmotnosti papierenskych vldken vytvdrajuicich v nej obsiahnuté rovinné papierové vrstvy &int
0,800 a%Z 0,940.

Pod pojmom celkovd plo¥nd hmotnost papierovych vrstiev obsiahnutych vo vlnitej lepenke
sa rozumie suma plo3ngch hmotnosti v nej obsiahnutych vrstiev v nezvlnenom stave. Plo&né
hmotnost vlnitej lepenky je teda v ddsledku zvlnenia v nej obsiahnutgch zvlnengych papierovych
vrstiev vy$Zia ako celkovd ploZnid hmotnost papierovych vrstiev obsiahnutych vo vlnitej
lepenke, prifom koeficient zvlnenia zvlnengch vrstiev sa tradidne pohybuje v rozmedzfi od
1,25 do 1,50, spravidla v rozmedz{ od 1,40 do 1,45,

Obdobne sa pod pojmom hmotnost papierenskgch vldken vytvdrajicich papierové vrstvy
obsiahnuté vo vlnitej lepenke rozumie hmotnost papierenskgch vldken vytvarajicich predmetné
papierové vrstvy, pridom ide o papierové vrstvy v nezvlnenom stave.

Pod pojmbm pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskgch vldken vytvdrajdcich papierovd
vrstvu respektive papierové vrstvy obsiahnuté v pltvrstvovej vlnitej lepenke k celkovej
hmotnosti papierenskych vldken vytvdrajdcich uvedend papierovi vrstvu respektive papierové,
vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej lepenke sa rozumie pomer hmotnosti zand¥ky sekunddrnych
papierenskych vldken k hmotnosti celkovej zan&3ky papierenskf§ch vldken pou#ity pre vyrobu
uvedenej papierovej vrstvy respektive papierovgch vrstiev, prifom opitovne ide o vrstvu
respekti{ve vrstvy v nezvlnenom stave.
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Tym, Ze pomer celkovej ploZnej hmotnosti v pitvrstvovej vlinitej lepenke podla vyndlezu
obsiahnutych rovinngch papierov§ych vrstiev k celkovej plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych
papierovych vrstiev &ini 0,720 aZ 0,820, sa umoZfiuje dosiahnutie celkovej ploZnej hmotnosti
v hej obsiahnutych papierovych vrstiev v rozsahu 1 100 g(m2 az 1 500 g/mz, ktoré znamend
zvy¥enie pevnosti pdtvrstvovej vlinitej lepenky podla vyndlezu a obalov z nej vyrobenych,

a to pri st¥asnom odstréneni potreby zvy¥enej ploZnej hmotnosti v tejto vlnitej lepenke
obsiahnutych zvlnenych papierovych vrstiev. V dbsledku skutodnosti, Ze zvlnené papierové
vrstvy pre vlnitd lepenku si tradifne ndro¢né na obsah primdrnych papierenskgch vldken

v nich - tento &inf napriklad v $tétoch z4padnej Eurbpy 67 % aZ 85 %, sa tak dosiahne tieZ
zni%end ndrolnost pitvrstvovej vlinitej lepnky podla vyndlezu na spotrebu primd&rnych papierens-

kgch vldken pre jej vytvorenie.

Tym, %e v pitvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu &inf pomer ploSnej hmotnosti
v nej obsiahnutej strednej rovinnej papierovej vrstvy k celkovej hmotnosti v nej obsiahnutych
rovinnych papierovych vrstiev 0,385 aZ 0,500, sa pri silasne vysokych hodnotdch pomeru
celkovej ploZnej hmotnosti v nej obsiahnutych rovinnych papierov§ych vrstiev k celkovej
plo%nej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych vrstiev umo#iiuje dosiahnutie zvySenej
celkovej plodnej hmotnosti v tejto lepenke obsiahnutych papierovych vrstiev znamenaﬁﬁcej
zvySend pevnost tejto vlnitej lepenky, ako i obalov z nej vyrobenych, prostrednictvom zvySenej
plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutej strednej rovinnej papierovej vrstvy. Sdilasne sa prostred-
nictvom pomerného zni’enia prispevku rovinngch papierov§ych vrstiev inych ako je strednéd
papierovd vrstva k celkovej plo¥nej hmotnosti papierovych vrstiev obsiahnutych v pidtvrstvove]j
vlnitej lepenke podla vyndlezu a v ddsledku vy$3ich poZiadavok na obsah primérnych papierens-
kych vldken v posledne uvedenych rovinnych papierovych vrstvdch danych potrebou ryhovania
respektive dra¥kovania vlnitej lepenky pri v§robe obalov z nej, umoZni zvySenie pomeru
hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajicich papierové vrstvy obsiahnuté v pét-
vrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu k celkovej hmotnosti papierenskych vldken vytvéra-
jécich papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej lepenke podla vyndlezu.

Tym, ¥e pomer hmotnosti sekund4rnych papierenskych vldken vytvérajdcich papierové
vrstvy obsiahnuté v pitvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu k celkovej hmotnosti papierens-
kych vldken vytvdrajuicich papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vlnitej lepenke &in{ 0,680 a%
0,860, sa prostrednictvom vysokého obsahu sekunddrnych papierenskych vldken v tejto vlnitej
lepenke a ich ni¥Zej ceny v porovnani s primdrnymi papierenskgmi vldknami, zabezpe&{ dspora
primdrnych papierenskych vldken, a teda lesnych porastov pre -ich v§robu, Uspora energie
na ziskanie tychto vldken a zniZenie ndkladov na p&tvrstvovi vlnitd lepenku podla vyndlezu.
D8leZit4 a prospe$nd je i moZnost vySSej miery vyuZitia sekunddrnych papierenskych vldken,
spravidla vldken z odpadu, spravidla z odpadu komundlneho.

T¢m, e pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajicich rovinné papierové
vrstvy obsiahnuté v pitvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu k celkovej hmotnosti papierens-
kg¢ch vladken vytvérajucich rovinné papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vlinitej lepenke &ini
0,800 a¥ 0,940, sa spolo&ne s vysokym pomerom celkovej plodnej hmotnosti v patvrstvovej
vinitej lepenke podla vyndlezu obsiahnutych rovinngch papierovych vrstiev k celkovej plo3nej
hmotnosti z nej obsiahnut§ch papierovych vrstiev zabezpe&i vysokd hodnota pomeru hmotnosti
sekunddrnych papierenskgch vldken vytvarajdicich papierové vrstvy obsiahnuté v tejto vinitej
lepenke k celkovej hmotnosti papierenskych vliken vytvarajdcich papierové vrstvy obsiahnuté
v tejto vlnitej lepenke, vyhody &oho boli u% popisané vyfEie. St&asne sa zabezpe&f odstrénenie
potreby zvy¥enia pomeru hmotnosti sekundérnych papierenskych vldken vytvarajdcich v tejto
pitvrstvovej vinitej lepenke obsiahnuté zvlnené papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierens-
k¢ch vlaken vytvérajdcich tieto zvinené papierové vrstvy, danej potrebou minimalizovania
spotreby primdrnych papierenskgch vldken pre vyrobu vlinitej lepenky, &o sa priaznivo prejavi
na pevnosti pitvrstvovej vlinitej lepenky podla vyndlezu.

T¢m, %e pomer celkovej plo¥nej hmotnosti rovinnych papierov§ch vrstiev obsiahnutych
v pitvrstvovej vlnitej lepenke podla vyndlezu k celkovej ploZnej hmotnosti v tejto vlnitej
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lepenke obsiahnutych papierovych vrstiev &inf 0,720 a% 0,820, sa pri vysokej hodnote pomeru
hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvdrajdicich papierové vrstvy obsiahnuté v tejto
vlinitej lepenke k hmotnosti papierenskych vléken vytvdrajicich v tejto vinitej lepenke obsiah-
nuté papierové vrstvy umo¥ni vytvorenie pidtvrstvovej vinitej lepenky podla vynédlezu obsahujtcej
zvlnené papierové vrstvy s vysokym obsahom primdrnych papierenskych vliken, &o sa priaznivo
prejavi na pevnosti pHtvrstvovej vinitej lepenky podla vynédlezu.

Vyndlez je ilustrovany nasledovngmi prikladmi jeho konkrétneho uskuto&nenia.
Priklad 1

Pétvrstvovd vlnitd lepenka vo forme tabdl, ur&eni na prepravné obaly urdené pre balenie
obsahu so zvySenou hmotnostou, tvoren& rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou duplexovym
karténom s plo¥nou hmotnostou 335 g/m2 a s pomerom hmotnosti .tdto papierovd vrstvu vytvédraji-
cich sekunddrnych papierenskych vldken k hmotnosti této papierovi vrstvu vytvédrajtcich
papierenskych vldken rovnym 0,700, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou neglejenym
flutingom s plofnou hmotnostou 145 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytv4ra-
jécich sekunddrnych papierensk§ch vliken k hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvdrajdcich
paiperensk§ch vldken rovnym 0,500 v tvare klinovej vlny s koeficientom zvlnenia rovnym
1,45, strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou $edou strojnou lepenkou s plo&nou
hmotnostou 451 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvarajdcich sekunddrnych
papierenskych vldken k hmotnosti tiuto papierovi vrstvu vytvéarajicich paierenskych vléken
rovnym 1,000, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou uf popisanym neglejenym flutingom
s ploZnou hmotnostou 146 g/m2 v tvare klinovej vlny s koeficientom zvlnenia rovnym 1,40
a rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom typu testliner s ploSnou hmotnostou
257 g/m2 a pomerom hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvérajdcich sekundérnych papierenskych
vldken k hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvdrajlicich papierenskych vidken rovnym 0,900,
Susediace papierové vrstvy v tejto vinitej lepenke si navzdjom spojené lepengym spojom vytvore~
nym suchym zvyZkom vodného lepidla na béze p8eniéného Ekrobu.

Celkovd plo¥nd hmotnost v tejto vlnitej lepenke obsiahnutych papierovych vrstiev,
ktord bude v tejto &asti popisu predloZeného vyndlezu oznadovand P, ¢inf{ 1 334 g/mz, pomer
celkovej plofnej hmotnosti v tejto vlnitej lepenke obsiahnutych rovinngch papierovych vrstiev
k celkove]j ploZnej hmotnosti v nej obsiahnutgch papierovych vrstiev, ktory bude v tejto
Sasti popisu predlofeného vyndlezu oznadovany A, &ini 0,782, pomer plo¥nej hmotnosti v tejto
vlnitej lepenke obsiahnutej strednej rovinnej papierovej vrstvy k celkovej plo¥nej hmotnosti
v tejto lepenke obsiahnutych rovinngch papierovych vrstiev, ktory bude v tejto dasti popisu'
predloZeného vyndlezu oznadovany B, &in{ 0,432, pomer hmotnosti sekundérnych papierenskych
vldken vytvdrajdicich v tejto vinitej lepenke obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej hmotnosti
papierenskych vldken vytvérajdcich v tejto vinitej lepenke obsiahnuté papierové vrstvy,
ktory bude v tejto Basti popisu predlofeného vyn&lezu oznafovany C, &ini 0,796 a pomer
hmotnosti sekunddrnych papierenskych vl4ken vytvdrajuicich v tejto vlnitej lepenke obsiahnuté
rovinné papierové vrstvy k celovej hmotnosti papierenskych vldken vytvérajdcich v tejto
vinitej lepenke obsiahnuté rovinné papierové vrstvy, ktory bude v tejto dasti popisu predloZe-
~ ného vyndlezu oznadovany D, &inf 0,879.

Priklad 2
pétvrstvovd vinit4 lepenka vo forme ryhovanych a potlafenych vysekov ur¥end pre prepravné
ocbaly tvorend papierovymi vrstvami obdobnymi prisludngm papierovym vrstvdm pH#tvrstvovej
vlnitej lepenky popisanej v priklade 1, v ktorej hodnota P &in{ 1 277 g/mz, A &int 0,793,
B &in{ 0,432, C &inf 0,769 a D &in{ 0,784.

Priklad 3

Pdtvrstvovd vinitéd lepenka urdend pre prepravné obaly ur&ené na balénie sypkého obsahu
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7
so zv¢Zenou hmotnostou tvorend rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou duplexovym kartdnom
s plos$nou hmotnostou 230 g/m2 a s pomerom hmotnosti tuito papierovi vrstvu vytvarajicich
sekunddrnych papierenskych vléken k hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvdrajicich papierens-
kgch vliken rovnym 0,750, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou neglejenym flutingom
s plo3nou hmotnostou 125 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvérajicich
sekunddrnych papierenskych vléken k hmotnosti»tﬁto papierovi vrstvu vytvdrajicich papierenskych
vléken rovnym 0,500 v tvare klinovej vlny s koeficientom zvlnenia rovnym 1,45, strednou
rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou ¥edou strojnou lepenkou s plofnou hmotnostou
400 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvArajicich sekunddrnych papierenskych
vldken k hmotnosti tuto papierovi vrstvu vytvdrajicich papierenskych vléken rovnym 1,000,
zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou uf popisanym neglejenym flutingom s plo&nou
hmotnostou 150 g/m2 v tvare klinovej vlny s koeficientom zvlnenia rovngym 1,40 a rovinnou
papierovou vrstvou predstavovanou hnedo¥edym duplexovym karténom s plofnou hmotnostou 330 g/in2
a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvarajlcich tidto papierovid vrstvu
k hmotnosti papierenskych vldken vytvédrajicich této papierovd vrstvu rovnym 0,800. V popisane]
vlnitej lepenke hodnota P &in{ 1 235 g/mz, A &inf 0,777, B &inf 0,417, C &inf 0,789, D &ini
0,871.

priklad 4

pitvrstvovd vinitd lepenka tvorend rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou kartdnom
typu schwedtliner s plo$nou hmotnostou 156 g/m2 a s pomerpm hmotnosti tito papierovi vrstvu
vytvérajdcich sekunddrnych ‘papierenskych vlédken k hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvérajicich
papierenskych vldken rovnym 0,300, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom
s plo¥nou hmotnostou 153 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvdrajicich
sekundérnych papierenskych vldken k hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvérajicich papierenskych
vldken rovnym 0,400, strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou Sedou strojnou
lepenkou s plo%nou hmotnostou 392 g/m2 a s pomerom hmotnosti tdto papierovi vrstvu vytvédra-
jlcich sekunddrnych papierenskych vldken k hmotnosti tdto papierovd vrstvu vytvarajicich
papierenskych vldken rovnym 1,000, zvlinenou papierovou vrstvou predstavovanou uvedenym
flutingom s plodnou hmotnostou 154 g/m2 a rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou duplexo-
vym karténom s ploZnou hmotnostou 248 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierenskych
vldken vytvarajucich tdto papierovd vrstvu k hmotnosti papierenskych vléken vytvérajicich
tito papierovi vrstvu rovngm 0,800. V tejto pdtvrstvovej vlnite] lepenke hodnota P éin{
1 103 g/m?, A &inf 0,722, B &inf 0,493, C &inf 0,689, D &inf 0,801.

priklad 5

patvrstvovd vlnit4d lepenka tvorend rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou Sedou
strojnou lepenkou s plo&nou hmotnostou 379 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierens-
kych vldken vytvérajdcich tidto papierovd vrstvu k hmotnosti papierenskych vlédken vytvdrajicich
tdto papierovd vrstvu rovnym 1,000, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou flutingom
s plofnou hmotnostou 122 g/m2 a s pomerom hmotnosti sekunddrnych papierenskych vldken vytvara-
jdcich tdto papierovd vrstvu k hmotnosti papierenskych vléken vytvdrajdcich tidto papierovi
vrstvu rovnym 0,515, strednou rovinnou papierovou vrstvou predstavovanou uZ uvedenou Sedou
strojnou lepenkou s plo$nou hmotnostou 456 g/mz, zvlnenou papierovou vrstvou predstavovanou
u¥ uvedenym flutingom s plo3nou hmotnostou 148 g/m2 a rovinnou papierovou vrstvou predstavo-
vanou duplexovou lepenkou s plognou hmotnostou 348 g/m2 a s pomerom sekundérnych papierens-
kgch vldken vytvérajucich tito papierovd vrstvu k hmotnosti papierenskfch vl4ken vytvérajicich
tito papierovi vrstvu rovnym 0,780. V popisanej vlnitej lepenke hodnota P ¢in{ 1 453 g/mz,
A &in{ 0,814, B &inf{ 0,386, C &ini 0,857 a D &ini 0,935.

V¢hody pitvrstvovej vlnitej lepenky podla vyndlezu ilustruje ni%¥ie uvedend tabulka.
V tejto tabulke je kon3trukcia respektive zloZenie pitvrstvovej vlnitej lepenky vyjadrené
uZ uvedenymi charakteristikami P, A, B, C, D. U pétvrstvovej vlinitej lepenky podla jednotlivych
prikladov uskuto&nenia vyndlezu ako i u vinitej lepenky podla porovnédvacich prikladov 6 a%
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7 sd uvedené nasledovné vlastnosti charakterizujlce jej pevnost a jej dal¥ie i¥itkové vliastnos-—
ti: Pevnost vlnitej lepenky v tlaku na hranu vyjadrend v kN/m meranid podla metddy popisanej

v CSN 50 0342 a pevnost vlnitej lepenky v prieraze vyjadrend v J merand podla metddy popisa-
nej v €SN 50 0351. V¢sledkami v tabulke uvedenej nosnikovej skidky je stdet maximdlnych

s{l vyjadrenych v N p8sobiacich v rovine kolmej na rovinu vlnitej lepenky pri jej deformdcii
chybom v smere vin respektive vo smere kolmom na smer vln., PloZ%nd hmotnost jednotlivych
papierovych vrstiev obsiahnutgych v popisanych vlnitych lepenkéch je vyjadreni v g/m2 a

merand podla metddy popisanej v CSN 50 0310.

V tejto tabulke uvedené porovndvacie priklady 6 a 7 si predstavované charakteristikami
a vlastnostami pdtvrstvovych vlnitych lepeniek znémych z &eskoslovenskej v§robnej praxe.

\

Tabulka

Pitvrstvovd vlnité Priklad pPriklad Priklad Priklad Priklad Porov~ Porov-
lepenka podla néva- néva-
. 1 2 3 4 5 cieho cieho
pri- pri-~
kladu kladu
) 6 7
P 1 334 1 277 1 306 1 103 1 453 787 873
A 0,782 0,793 0,788 0,722 0,814 0,679 0,709
B 0,432 0,410 0,421 0,493 0,386 0,309 0,360
(o] 0,796 0,796 0,796 0,689 0,857 0,418 0,416
D 0,8'79 0,874 0,876 0,801 0,935 0,268 0,377
F = pevnost v prieraze [J] 13,60 13,10 13,35 14,55 12,93 11,40 9,61
G = pevnost v tlaku na '
hranu [ kN/m] 10,74 9,42 10,08 10,36 9,40 7,66 6,74
H = nosnikov4 skiska [NJ 46,7 43,3 45,0 47,32 50,38 29,9 24,3
F.100 4,99 5,03 . 5,01 4,24 6,22 2,49 1,89
P(1-C)
F.100 10,77 10,27 10,48 9,18 9,94 2,9 2,49
P.A(1-D)
F.100 4,67 4,96 4,82 ° 4,75 4,78 4,51 3,78
P(1-3) : .
G.100 3,95 3,62 3,78 3,00 4,52 1,67 1,32
P. (1-C)
G.100 8,51 7,38 7,90 6,54 7,23 1,96 1,75
P.A(1-D)
G.100 3,69 3,56 3,64 3,42 3,48 3,03 2,65
D. (1-3)
H.100 17,16 16,62 16,89 13,72 24,25 6,53 4,77
1-c ‘
H.1l00 37,00 33,94 35,27 29,86 38,73 7,64 6,30
P.A(1-DJ
H.100 ' 16,05 16,38 16,25 15,62 18,64 11,84 9,57
P(1-3) ’

Ako vidno z vysSie uvedenej tabulky, pdtvrstvovd vlinit4 lepenka podla vyndlezu zabezpe&u-
je nielen absolitne vyZ3ie hodnoty pevnosti a dZitkovych vlastnost{i pidtvrstvovej vlnitej
lepenky, ne¥ sd hodnoty pevnosti a dZitkovych vlastnost{ zndmej pdtvrstvovej vlinitej lepenky
popisanej v porovndvacich prikladoch 6 a 7, ale aj podstatne vy¥Ziu efektf{vnost ziskania
t¢chto pevnostf a dZitkov¢ch vlastnosti v pomere k hmotnosti-primérnych papierenskg§ch vliken
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vytvarajicich v pitvrstvovej vlnitej lepenke obsiahnuté papierové vrstvy, ktord je rovné
vyrazu P(1-C), v pomere k hmqtnosti primdrnych papierenskych vléken vytvérajicich v plt-
vrstvovej vlnitej lepenke obsiahnuté rovinné papierové vrstvy, ktord je rovnd vyrazu P.A.(1-D)
a v pomere k hmotnosti zvlinenych papierovych vrstiev obsiahnutych v pdtvrstvovej vinitej
lepenke, ktord je rovnd vgrazu P.(1l-3).

Vy&%ie uvedené priklady konkrétneho uskutofnenia vynélezu slifia len na ilustréciu
vyndlezu, ktory nimi nie je zdaleka ohranileny.

Dalfie moZnosti zvySenia pevnosti pHtvrstvovej vlnitej lepenky podla vyndlezu poskytuje
tvar respektive kon¥trukcia v nej obsiahnutgch zvlnenych vrstiev. Okrem uZ popisanych priamych
vin md%e fst o vlny hadovité, prfpadne vlny krifové, &o je vSak spojené s vy3S8imi ndkladmi
na zariadenie na vyrobu vlnitej lepenky.

Mo¥nost{i vytvorenia,.a to ako zlo¥enia tak i kon¥trukcie,pitvrstvovej vlnitej lepenky
podla vyndlezu tvorenej tromi rovinnymi papierovymi vrstvami a dvoma zvlnenymi papierovymi
vrstvami v poradi rovinn4 papierovd vrstva, zvlnend papierovd vrstva, strednd rovinnd papiero-
v& vrstva, zvlnend papierovd vrstva, rovinnd papierova vrstva, v ktorej sid susediace papierové
vrstvy spojené navzdjom lepenym spojom a v ktore] celkovd plo¥nd hmotnost v nej obsiahnutych
papierovgch vrstiev &ini 1 100 g/m2 a%z 1 500 g/m jestvuje mnoZstvo, pre predloZeny vyndlez
je v8ak charakteristické a podstatné, Ze pomer celkovej plofnej hmotnosti v nej obsiahnutych
rovinnych papierovych vrstiev k celkovej plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovych
vrstiev &inf 0,720 a¥ 0,820, prifom pomer ploZnej hmotnosti v nej obsiahnutej strednej
rovinnej papierovej vrstvy k celkovej ploSnej hmotnosti v nej obsiahnutych rovinngch papiero-
vych vrstiev &inf 0,385 a% 0,500 a sufasne pomer hmotnosti sekundirnych papierenskych vldken
vytvérajdicich v nej obsiahnuté papierové vrstvy k celkovej hmotndsti papierenskgch vléken
vytvArajdcich v nej obsiahnuté papierové vrstvy &inf 0,680 a¥ 0,860, prifom pomer hmotnosti
sekund4rnych papierenskych vldken vytvdrajdicich v nej obsiahnuté rovinné papierové vrstvy
k ocelovej hmotnosti papierenskych vléken vytvdrajtcich v nej obsiahnuté rovinné papierové
vrstvy &ini 0,800 aZ 0,940.

PREDMET VYNALEZU

pitvrstvovd vlnitd lepenka, najmd pre prepravné obaly ur&ené na balenie obsahu so
zv¢Eenou hmotnostou, tvorend tromi rovinngmi papierovymi vrstvami a dvoma zvlnenymi papiero-
vymi vrstvami v porad{ rovinn4 papierov4 vrstva, zvlnen4 papierovéd vrstva, strednd rovinnd
papierovd vrstva, zvlnend papierovd vrstva, rovinnd papierovd vrstva, v ktorej si susediace
papierové vrstvy spojené navzdjom lepenym spojom a v ktorej celkovd plo3$nd hmotnost v nej
obsiahnutgych papierovych vrstiev &infi 1 100 g/m2 a%z 1 500 g/m2, vyznaéené tym, Ze pomer
celkovej plosnej hmotnosti v nej obsiahnutych rovinngch papierovych vrstiev k celkovej
plo3nej hmotnosti v nej obsiahnutych papierovgch vrstiev &ini 0,720 a% 0,820, priom pomer
plo¥nej hmotnosti v nej obsiahnutej strednej rovinnej papierovej vrstvy k celkovej plo3nej
hmotnosti v nej obsiahnutych rovinnych papierovgch vrstiev &in{ 0,385 a% 0,500 a sudasne
pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskfch vlaken vytvdrajicich v nej obsiahnuté papierové
vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych vléken vytvérajdcich v nej obsiahnuté papierové
vrstvy &inf 0,680 a%¥ 0,860, prifom pomer hmotnosti sekunddrnych papierenskych vléken vytvéra-
jdcich v nej obsiahnuté rovinné papierové vrstvy k celkovej hmotnosti papierenskych vldken
vytvarajtlcich v nej obsiahnuté rovinné papierové vistvy &ini 0,800 aZ 0,940,
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