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(57)摘要

本发明提供一种承载式碳纤维氢能汽车的

前围正碰传力结构，包括X形加强件和空腔加强

件，X形加强件包括左加强部、连接部和右加强

部，左加强部和右加强部均包括延伸段、平台段

和连接段，延伸段与连接段分别连接平台段，左

加强部和右加强部分别通过连接槽连接铝合金

纵梁，空腔加强件位于X形加强件内部，X形加强

件和空腔加强件分别连接前围板，铝合金纵梁用

于将碳纤维氢能汽车前端正碰时产生的碰撞载

荷传递至X形加强件，空腔加强件和X形加强件均

用于将碰撞载荷传递至碳纤维乘员舱上。本发明

的有益效果：本发明通过碳纤维氢能汽车的前围

正碰传力结构将前纵梁的碰撞载荷有效向碳纤

维乘员舱传递，从而满足正碰传力要求。
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1.一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构，其特征在于：包括X形加强件和空

腔加强件，所述X形加强件为空腔壳体且其包括左加强部、连接部和右加强部，所述左加强

部通过所述连接部连接所述右加强部，所述左加强部与所述右加强部对称，所述左加强部

和所述右加强部均包括延伸段、平台段和连接段，所述延伸段与所述连接段分别位于所述

平台段两侧，所述延伸段与所述连接段分别向所述平台段倾斜且弧形连接所述平台段，所

述平台段上设有矩形连接槽，所述左加强部和所述右加强部分别通过所述连接槽连接铝合

金纵梁，所述空腔加强件位于所述X形加强件内部，所述X形加强件的背面和所述空腔加强

件的背面分别连接所述碳纤维氢能汽车的前围板，所述铝合金纵梁用于将所述碳纤维氢能

汽车前端正碰时产生的碰撞载荷传递至所述X形加强件，所述空腔加强件和所述X形加强件

均用于将所述碰撞载荷传递至碳纤维乘员舱上；所述延伸段包括上延伸段和下延伸段,所

述上延伸段与所述下延伸段之间V形连接，所述上延伸段连接所述碳纤维氢能汽车的A柱；

所述平台段设有定位凹坑，所述连接槽通过所述定位凹坑连接所述X形加强件。

2.如权利要求1所述的一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构，其特征在于：

所述空腔加强件为左右对称的壳体且其由两端向中间缩小，其两端的纵向切面均为梯形。

3.如权利要求1所述的一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构，其特征在于：

所述左加强部、所述连接部及所述右加强部一体化成型，所述X形加强件的材质为碳纤维复

合材料。

4.如权利要求3所述的一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构，其特征在于：

所述左加强部、所述连接部和所述右加强部周围均设有粘接翻边，所述左加强部、所述连接

部和所述右加强部分别通过所述粘接翻边连接所述前围板。

5.如权利要求2所述的一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构，其特征在于：

所述空腔加强件的材质为碳纤维或金属。
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一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构

技术领域

[0001] 本发明涉及碳纤维氢能汽车防撞技术领域，尤其涉及一种承载式碳纤维氢能汽车

的前围正碰传力结构。

背景技术

[0002] 承载式碳纤维氢能汽车通过采用全承载式碳纤维复合材料车身，可实现车身大幅

度减重，碳纤维是一种稳定性好、刚性较强的脆性材料，当承载式碳纤维氢能汽车发生猛烈

碰撞时，碳纤维一般不会产生塑性变形，因此对于承载式碳纤维氢能汽车的车身结构，前后

端用于碰撞吸能的结构，一般还是采用金属纵梁结构。

[0003] 但金属纵梁结构如何与碳纤维乘员舱连接，才能确保有效地将全承载式碳纤维氢

能汽车发生猛烈正碰时产生的载荷递到乘员舱上，是承载式碳纤维车身设计的行业技术难

题。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的实施例提供了一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结

构。

[0005] 本发明的实施例提供一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构，包括X形

加强件和空腔加强件，所述X形加强件为空腔壳体且其包括左加强部、连接部和右加强部，

所述左加强部通过所述连接部连接所述右加强部，所述左加强部与所述右加强部对称，所

述左加强部和所述右加强部均包括延伸段、平台段和连接段，所述延伸段与所述连接段分

别位于所述平台段两侧，所述延伸段与所述连接段分别向所述平台段倾斜且弧形连接所述

平台段，所述平台段上设有矩形连接槽，所述左加强部和所述右加强部分别通过所述连接

槽连接铝合金纵梁，所述空腔加强件位于所述X形加强件内部，所述X形加强件的背面和所

述空腔加强件的背面分别连接所述碳纤维氢能汽车的前围板，所述铝合金纵梁用于将所述

碳纤维氢能汽车前端正碰时产生的碰撞载荷传递至所述X形加强件，所述空腔加强件和所

述X形加强件均用于将所述碰撞载荷传递至碳纤维乘员舱上。

[0006] 进一步地，所述空腔加强件为左右对称的壳体且其由两端向中间缩小，其两端的

纵向切面均为梯形。

[0007] 进一步地，所述左加强部、所述连接部及所述右加强部一体化成型，所述X  形加强

件的材质为碳纤维复合材料。

[0008] 进一步地，所述延伸段包括上延伸段和下延伸段 ,所述上延伸段与所述下延伸段

之间V形连接，所述上延伸段连接所述碳纤维氢能汽车的A柱。

[0009] 进一步地，所述平台段设有定位凹坑，所述连接槽通过所述定位凹坑连接所述X形

加强件。

[0010] 进一步地，所述左加强部、所述连接部和所述右加强部周围均设有粘接翻边，所述

左加强部、所述连接部和所述右加强部分别通过所述粘接翻边连接所述前围板。
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[0011] 进一步地，所述空腔加强件的材质为碳纤维或金属。

[0012] 本发明的实施例提供的技术方案带来的有益效果是：本发明的一种承载式碳纤维

氢能汽车的前围正碰传力结构通过碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构将前纵梁的碰撞

载荷有效向碳纤维乘员舱传递，从而满足碳纤维氢能汽车正碰时的传力要求。

附图说明

[0013] 图1是本发明一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构的示意图。

[0014] 图2是本发明一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰传力结构的背面示意图。

[0015] 图3是图1中A‑A处的剖面示意图。

[0016] 图中：1‑X形加强件，2‑左加强部，3‑连接部，4‑右加强部，5‑延伸段，5a‑  上延伸

段，5b‑下延伸段，6‑平台段，7‑连接段，8‑定位凹坑，9‑粘接翻边，10‑  连接槽，11‑空腔加强

件，12前围板。

具体实施方式

[0017] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明实施方

式作进一步地描述。

[0018] 请参考图1和图2，本发明的实施例提供了一种承载式碳纤维氢能汽车的前围正碰

传力结构，包括X形加强件1和空腔加强件11。

[0019] 所述X形加强件1为X形空腔壳体，所述X形加强件1的材质为碳纤维复合材料，其包

括左加强部2、连接部3和右加强部4，所述左加强部2与所述右加强部4对称，所述左加强部2

通过所述连接部3连接所述右加强部4，本实施例中所述左加强部2、所述连接部3及所述右

加强部4一体化成型，所述X形加强件1整体呈两端高中间低、两端宽中间窄的形状。所述左

加强部2、所述连接部3和所述右加强部4周围均设有粘接翻边9，所述左加强部2、所述连接

部3  和所述右加强部4分别通过所述粘接翻边9连接所述前围板12。

[0020] 所述左加强部2和所述右加强部4分别包括延伸段5、平台段6和连接段7，所述延伸

段5包括上延伸段5a和下延伸段5b,所述上延伸段5a与所述下延伸段5b之间V形连接，所述

平台段6上表面为矩形平面，所述延伸段5与所述连接段7分别位于所述平台段6两侧，所述

延伸段5与所述连接段7分别向所述平台段6倾斜且弧形连接所述平台段6，所述上延伸段5a

上端连接所述碳纤维氢能汽车的A柱，所述下延伸段5b连接所述前围板12.所述平台段6设

有定位凹坑8，所述定位凹坑8前面设有矩形连接槽10，所述连接槽10凸出于所述平台段6前

面，所述定位凹坑8用于使所述连接槽10固定在所述平台段6上，本实施例中所述连接槽10

除通过所述定位凹坑8连接所述X形加强件1，还使用铆钉或螺栓等方式进一步固定在所述X

形加强件1的所述平台段6上。

[0021] 所述左加强部2和所述右加强部4分别通过所述连接槽10连接铝合金纵梁(附图中

未画出)，本实施例中所述碳纤维氢能汽车包括两根所述铝合金纵梁，两所述铝合金纵梁均

连接所述碳纤维氢能汽车的碰撞吸能结构，从而确保当所述碳纤维氢能汽车的前端发生猛

烈碰撞时，所产生的碰撞载荷经所述碰撞吸能结构吸能后，可再通过所述铝合金纵梁传递

至所述X形加强件1，从而通过所述  X形加强件1将所述碰撞载荷传递至所述前围板12和所

述A柱上。
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[0022] 请参考图1和图3，所述空腔加强件11位于所述X形加强件1内部，所述空腔加强件

11的材质为碳纤维或金属，所述空腔加强件11为左右对称的壳体且其由两端向中间缩小，

其两端的纵向切面为梯形，所述空腔加强件11背面连接所述前围板12，本实施例中所述空

腔加强件11倒扣在所述X形加强件1背面，所述空腔加强件11用于支撑加强所述X形加强件

1，当所述碳纤维氢能汽车发生正碰时，可通过所述X形加强件1将所述碰撞载荷传递至所述

空腔加强件11  上，再通过所述空腔加强件11将所述碰撞载荷传递至所述前围板12上。

[0023] 本发明的具体作用过程为：

[0024] 当所述碳纤维氢能汽车的前端发生猛烈碰撞时，所产生的碰撞载荷经过所述碰撞

吸能结构吸能后，再通过所述铝合金纵梁传递至所述X形加强件1，所述  X形加强件1同时将

所述碰撞载荷传递至所述空腔加强件11上，从而通过所述  X形加强件1和所述空腔加强件

11将所述碰撞载荷传递至所述A柱及所述前围板12上，即将所述碰撞载荷有效地传递至碳

纤维乘员舱上，从而满足所述碳纤维氢能汽车的正碰传力要求，以减小所述碳纤维氢能汽

车正碰时产生的危害。

[0025] 在本文中，所涉及的前、后、上、下等方位词是以附图中零部件位于图中以及零部

件相互之间的位置来定义的，只是为了表达技术方案的清楚及方便。应当理解，所述方位词

的使用不应限制本申请请求保护的范围。

[0026] 在不冲突的情况下，本文中上述实施例及实施例中的特征可以相互结合。

[0027] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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