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Uhlikové materidly, vytvorené & uZ liso-
vanim alebo vytld€anim, st vypalované v
plynovych alebo v elektrickych peciach. Do-
‘terajSie vypalovacie krivky maji rézne sti-
panie s maximdlnou teplotou najmenej 1 050
stupiiov C. Podstatou je spOsob tGsporného
vypalovania, odliSujiceho sa od doterajsie-
ho spOsobu miernejSim stipanim do 700 °C
s rychlostou 6 aZ 9 °C/h. Nato nasleduje
rychlejSie stiipanie teploty 10 aZ% 15 °C/h.
a ukonéenie vypalovania pri 900 °C, Dosa-
huje sa tymto =znatnd tspora -elektrickej
energie, zdvisla od vyrdbanych mnoZstiev.
TaktieZ pri teplote 900 °C moZno pouZit do-
méci odporovy drot, kdeZto pri 1050 °C sa
musi pouZit dovaZany zo zahranitia,
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Predmetom vynélezu je spOsob Gsporného
vypalovania uhlikovych materidlov, ktoré
okrem vypalovania si e$te v dalSom $tddiu
vyroby grafitované pri teplotdch na 2300
stupiiov C. Uspornost vypalovania spo&fva v

tom, Ze okrem rovnomerného a priamobia-

reho stapania teploty do 700 °C sa ukon-
tuje vypalovanie v rozmedz{ 850--900 °C,
namiesto doteraz pouZivanej maximaélnej
teploty vypalovania nad 1 050 °C.

Doterajsi spOsob vypalovania uhlikovych
materidlov spo&iva v tom, Ze teplota vo vy-
palovacej peci — vykurovanej ¢i uZ plynom
alebo elektricky — stapa podla uréitej kriv-
ky na maximélnu teplotu okolo 1 050—1 200
stupiiov C. Potas stipania vypalovacej tep-
loty sa vo vypalovanom uhlikovom mate-
ridli deja nasledovné premeny:

0—100 °C: L
unik vody a miknutie uhlikového mafe-
ridlu,

100—200 °C:
vyparovanie lahkych olejov zo spojiva,

zvySovanie a mé#knutie, zafidtok polyme- -

rizdcie komponentov,

-200—300 °C: . RO
okyslitovanie paovrchovej vrstvy vyliskov,
zmrstovanie, praskvar‘xig_pqvqc_h‘u, o

300—400 °C:
zvy8eny unik prchavych ldtok zo spojiva
— preto je nutnost pomalého stiipania
teploty (aZ do 700 °C), moZnosti puchiero-
vania povrchu,

400—500 °C:
ukontenie m#knutia, zatiatok vzniku po-
lokoksu zo spojiva,

500—600 °C:
tvorba pérov, zniZenie elektrického odpo-
- ru, zmena polokoksu na koks, stdpanie
hodnét mechanickych wvlastnosti uhliko-
vich materidlov,

600—700 °C:
stipanie elektrickej vodivosti aj ostat-
nych mechanick¢ch viastnosti,

700—800 °C:
konec stdpania pevnosti, zmr$tovania aj
porovitosti, termické st4rnutie koksov zo
spojiva, podiatok ukladania plochych mo-
lekil z koksového spojiva do zvdzkov,

800—900 °C:
ustélenie viastnosti uhlikovych materia-
lov a skondenie unikania prchavych kom-
ponentov, ako je to vidno na obrézkun &. 3
a obrézku ¢. 2,

800—1 200 °C:
tvorba koksovych sleji a ich termické zme-
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ny ako potlatotné fdza grafitaného pro-
cesu.

Z uvedeného prehladu dejov v jednotlivych

.rozmedziach tepldt pofas vypalovania je

vidno, Ze pri teplotdch od 900 °C do 1200
stupiiov C, sa uZ v uhlikovych materidloch
Ziadne také podstatné zmeny nedeji, ktoré
by mohli ovplyvnit vlastnosti, ziskané po-

- zdejSou grafitdciou.

Nedostatkom doteraj§ieho spdsobu vypa-
Tovania na 1050 °C je zbytofne vysoké tep-
lota vypalovania uhlikovych materidlov,
pozdejsie grafitovanych {nad 2300 °C). Vy-
palovanie na takfito vysoki teplotu -(1 050

" stupiiov C} u elektrickych peci je zbytod-

nym strdcanim elektrickej energie. Vypalo-
vanie na 1200 °C v kruhovej peci, vykuro-
vane] plynom, je k v6li nerovhomernému
rozloZeniu teploty na vy3ku komory, ako je
to vidno na obrédzku &. 1. Uhlikovy material,
umiestneny u dna komory, je vypédleny aj
tak len na 850 °C — hoci merand teplota
je 1200 °C. S vySSou teplotou sa k voli vy-
murovke pece nemdZe ist a ani tepelnou

© vgdrZou sa podstatne rozdiel tepldt nedd

zmenit. Je dany charakteristikou pece. Dal-
8§im nedostatkom doteraj$ieho spdsobu vy-
palovania je pouZivand krivka stipania tep-
loty, zndzornend na obr. 4 (krivka ,a“),

~ ktoréd nezaistuje &o najpomalSie stipanie

teploty a¥ k bodu podstatnych premien —
pri 700 °C. Vypalovaci reZim podla tejto
krivky mé& vplyv aj na moZné nepodarky,
ktoré vznikaji poéas vypalovania uhliko-
vych materidlov (praskliny, puchiere, nedo-
statoéné fyzikdlne parametre).

Tieto nedostatky doteraj$tieho spdsobu vy-
palovania uhlikovych materidlov odstratiu-
je terito vynélez, ktorého podstata spodiva
v tom, Ze sa ‘prevddza najprv rovnomerny,

pozvolne stipajdel ohrev a¥ do 700 °C, s

rychlostou stidpania 6 a¥ 9 °C/h, s nésled-
nym stdpajdicim ohrevom s rychlostou 11
aZ 15 °C/h, aZ do skon&enia vypalovania v
rozmedz{ tepldt 850-—-900 °C. Ako prikladné
prevedenie priebehu takejtoc navrhovansj
vypalovacej krivky je vidno na obr. 4 (kriv-
ka ,b"). Znédzortiuje jednak priebeh novej
navrhnutej krivky s najpomaldim priamo-
tiarym stiipanim do 700 °C, ako aj navrho-

‘vanit najvy3siu teplotu v rozmedzi 850 aZ

900 °C. Pravdivost tohto névrhu sa d& do-
kumentovat jednak obrdzkom &. 2, kde je
vidno priebeh unikania plynov zo spojiva
potas vypalovania, ako aj obrdzkom &. 3,
kde st zndzornené zmeny fyzikdlnych vlast-
nosti uhlikovych materidlov pri urditej tep-
lote vypalovania. Z oboch tychto obrdzkoch
je moZno usidit, e maximé&lna vypalovacia
teplota 850—900 °C je dostatofne vysoka pre
uhlikové materidly, ktoré budi eSte grafi-
tované pri teplote nad 2 300 °C.

MoZnost vyuZitia predmetu tohoto vynéle-
zu je jednak v kruhovej peci, ale hlavne v
peciach elektrickych. V kruhovej peci —
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vzhladom k zauZivanému vypalovaciemu re-
Zimu — sa navrhuje umiestiiovat uhlikové
vyrobky, urtené na pozdejSiu grafitdciu —
do spodnej fasti komory. V elektrickych vy-
palovacich peciach — s moZnos.iou reguléd-
cie teploty — sa navrhuje ist s teplotou po-
dla novej krivky ,b" na maximédlnu teplotu

850-—-900 °C. V ocelovych vypalovacich muf-.

lach u elektrickych peci je rovnomerny a
vysoky prestup tepla, pricom merand teplo-
ta sa zhoduje so skutotnou.

Prinos tohoto vyndlezu je v tom, Ze sa
skrati doba vypalovania, ¢im sa uspori
znaCné mnoZstvo elektrickej energie. Tak-
tieZ je moZné predpokladat zniZenie mnoZ-
stva nepodarkov, ktoré sa vytvaraji zvlast
potas rychlejSieho vypalovania a po vypa-
leni sa prejavuji hlavne dopraskanim.

Priklad

Prikladom usporného vypalovania podla
tohoto vyndlezu je treba vypalovanie elek-
trografitu podla krivky na obr. 4, Doteraz
pouZivané krivka stipania teploty je znézor-
nend priamkou ,,a" s vyskou teploty. 1 050
stupiiov. C. Nova krivka ,,b‘“ zndzoriiuje prie-
beh tsporného sposobu vypalovania a to
do 700 °C so stipanim 7 °C/hodinu a nad
700 °C s 13,5 °C/hodinu. Ukonc¢enie vypalo-
vania je pri 900 °C. Podla obr. 4 — je skré-
tenie doby vypalovania asi o 10 hodin, &o
trebas u elektrickej peci s prikonom 80 kW
je dost znaéna aspora.

PREDMET VYNALEZU

Sposob tisporného vypalovania uhlikovych
materidlov, ktoré sa okrem vypalovania po-
drobia eSte grafitovaniu pri teplotdch nad
2300 °C, vyznaleny tym, Ze sa prevadza

najprv rovnomerny, stipajici ohrev aZ do

700 °C s rychlostou stipania 6 aZ 9 °C/h,
s néslednym stipajacim ohrevom-s rych-
lostou 11 aZ 15 °C/, aZ do ukonéenia vypa-
lovania v rozmedzi teplét 850 aZ 900 -°C.

2 listy vykresov
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