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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego granulowa-
nego z wegla brunatnego rozdrobnionego do frakcji 0 wymiarach do 1 mm. Nawo6z organiczno-mine-
ralny granulowany, wytworzony sposobem wedtug wynalazku, ma na celu poprawiaé strukture gleby,
wprowadzac do gleby zycie biologiczne oraz stwarza¢ w glebie warunki do rozwoju ro$lin poprzez przy-
spieszenie rozktadu resztek pozniwnych, zmniejszenie iloéci choréb grzybowych oraz szybkie i szerokie
udostepnianie sktadnikéw pokarmowych.

Przeszio 70-cio letnie stosowanie na skale przemystowg nawozéw mineralnych spowodowato de-
gradacje gleb poprzez znaczne podwyzszenie zasolenia, obnizenie kwasowosci, zanik zycia biologicz-
nego oraz spadek zawartosci trwatej oraz pokarmowej préchnicy. Do tej pory probowano przeciwdziataé
degradaciji gleb uprawnych stosujgc nawozy naturalne lub organiczne w postaci najczesciej obornikéw lub
kompostéw, ktérych dostepnosc jest znacznie ograniczona. Zabieg ten jest jednak bardzo kosztowny i co
prawda wnoszacy do gleby cze$¢ sktadnikédw pokarmowych i préchnice pokarmowa, jednak przy upra-
wach intensywnych nie zabezpieczat przed utratg trwatej préchnicy i zanikiem zycia biologicznego.
W stanie techniki znane sg rézne sposoby wytwarzania nawoz6w organiczno-mineralnych.

Z opisu zgtoszeniowego US 2013104612 A1 znany jest spos6b otrzymywania zwigzkow fosfora-
nowych, obejmujgcy reakcje zrédta nierozpuszczalnego fosforanu ze zrédiem organicznym, gtéwnie
pochodzenia ros$linnego, opcjonalnie w obecnosci kwasu mineralnego lub kwasu organicznego, przy
czym wspomniane zrédto organiczne ma co najmniej 10% kompleksujgcych grup funkcyjnych.

Z opisu zgtoszeniowego US 2013310711 A1 znana jest organiczno-mineralna kompozycja na-
wozowa zawierajgca substancje nieorganiczng jako otoczke. Organiczno-mineralna kompozycja we-
dtug wynalazku ma wielorakie zastosowanie jako nawéz wymagany przez pobudzanie wzrostu roslin
i pasza stosowana do pobudzania wzrostu zwierzat i moze by¢ stosowana jako miska do rozsad lub
jako materiat okrywajgcy.

Z opisu zgtoszeniowego CN 104628427 A znany jest sposob wytwarzania aktywatora kwasu humi-
nowego do produkcji nawozow organicznych. Sposéb otrzymywania obejmuje nastepujace etapy: po pierw-
sze rozrywanie wigzan chemicznych makroczasteczek surowca kwasu huminowego poprzez przeprowa-
dzenie obrébki mechanochemicznej surowca kwasu huminowego oraz $rodka do rozrywania wigzan che-
micznych makroczasteczki surowca kwasu huminowego; po drugie, mycie kwasem,; po trzecie, przeprowa-
dzanie rozpuszczania w alkaliach i zbierania fugu filtracyjnego humianu sodu; i po czwarte, wytrgcanie kwa-
sem. Czwarty etap konkretnie obejmuje: dodanie kwasu nieorganicznego do humusowej cieczy sodowe;j
powstatej w trzecim etapie w celu dostosowania pH cieczy do 2,5 w celu wytworzenia brgzowawo-czarnego
drobnego osadu; zbieranie osadu przez filtracje; przemycie osadu przez dodanie wody destylowanej; wyko-
nywanie filtracji; ponowne przemycie osadu przez dodanie wody; wykonywanie filtrowania; oraz suszenie
osadu w temperaturze 50°C w celu uzyskania aktywatora kwasu huminowego. Zgodnie z wynalazkiem etapy
produkcji sg skrécone; poprawia sie aktywnos$é kwasu huminowego; a sposéb przygotowania ma zalety pro-
stoty operacyjnej, wysokiej wydajnosci produkciji i niskich kosztéw produkc;ji.

Z opisu zgtoszeniowego RU 2019133360 A znany jest sposob wytwarzania kompleksowych na-
wozOw organiczno-mineralnych z r6znego rodzaju materiatu organicznego (torf, sapropel, biohumus,
wegiel brunatny) oraz linia technologiczna do ich produkcji. Metoda polega na wstepnym przygotowaniu
roztworu alkalicznego, surowiec — torf, sapropel, biohumus, wegiel brunatny — poddawany ekstrakciji
alkalicznej i dyspersji odbiorczej oraz dodawane sg mikroelementy. Przed przej$ciem alkalicznej eks-
trakcji i dyspersji kawitacyjnej torf, sapropel i biohumus poddaje sie wstepnemu oczyszczaniu z piasku
i innych nierozpuszczalnych wtrgcen, a wegiel brunatny — wstepnemu mieleniu na frakcje 0,5-1 mm.
50% zasadowy roztwér KOH wprowadza sie réznicowo, az do zatrzymania aktywnego tworzenia soli
kwasu humusowego i fulwowego. Zawiesina gotowych kompleksowych nawoz6éw organiczno-mineral-
nych jest poddawana wieloetapowemu oczyszczaniu w celu uzyskania nawozu bezbalastowego. Me-
toda umozliwia wytwarzanie balastowych nawozéw organiczno-mineralnych ztozonych dzieki zastoso-
waniu wielostopniowego systemu oczyszczania zawiesiny gotowego produktu oraz poprawie jakosci
otrzymywanych nawozéw.

W publikacji pt. ,Torf i wegiel brunatny jako surowce do otrzymywania kwaséw humusowych”
(Marta HUCULAK-MACZKA, Magdalena BRAUN-GIWERSKA, Dominik NIEWES, Martyna MULICA,
Jozef HOFFMANN, Krystyna HOFFMANN; Proceedings of ECOpole; 2018; 12(2); str. 499-505; DOI:
10.2429/proc.2018.12(2)049), opisano sposéb otrzymywania kwaséw humusowych z torfu i wegla bru-
natnego, metodg ekstrakcji alkalicznej. Stosowano surowce rozdrobnione do rozmiaréw odpowiednio:
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<0,63 mm (torf) oraz <0,5 mm (wegiel brunatny) i wysuszone do stanu powietrzno-suchego. Procesy
ekstrakcji prowadzono z zastosowaniem nastepujgcych cieczy ekstrahujgcych: roztworéw KOH
w trzech stezeniach (0,1, 0,251 0,5 M) oraz mieszaniny 0,1 M roztworu KOH z 0,1 M roztworem Na2P20O~
zmieszanych w stosunku objetosciowym 1:1. Surowiec doktadnie mieszano z ekstrahentem i wytrza-
sano w temperaturze pokojowej pod ciSnieniem atmosferycznym przez 2 h, po czym pozostawiano
w takich warunkach na 24 h. Nastepnie rozdzielano staty odpad surowca od ekstraktu kwaséw humu-
sowych poprzez odwirowanie i sgczenie. Ekstrakt zakwaszano do pH < 2 poprzez dodanie 1 M roztworu
H2SO4. W publikacji podano (,Abstrakt” — str. 499), ze kwasy humusowe sg czesto stosowane w rolnic-
twie i mogg by¢ wykorzystane jako dodatki do rozmaitych preparatéw nawozowych; aplikacja kwaséw
humusowych do gleb umozliwia intensyfikacje produkcji roslinnej. Podano réwniez (,Whnioski” — str. 503),
ze skuteczno$¢ ekstrakcji substancji humusowych zalezna jest nie tylko od wybranego surowca, ale tez
od rodzaju oraz stezenia wykorzystanego ekstrahenta; optymalizacja wszystkich zmiennych proceso-
wych pozwoli na osiggniecie najkorzystniejszego, a zarazem najbardziej ekonomicznego, sposobu pro-
wadzenia alkalicznej ekstrakciji badanych substancji z materiatéw organicznych.

Z publikacji dokumentu RU 2118632 C1 znany jest sposéb wytwarzania zwigzkéw huminowych,
stosowanych jako nawdz lub stymulator wzrostu roslin, ktéry polega na tym, ze wstepnie rozdrobniony
surowiec w postaci torfu lub wegla poddaje sie obrébce wodnym roztworem mieszanin wodorotlenku po-
tasu lub sodu i weglanu potasu lub sodu, przy czym stezenie wodorotlenku utrzymuje sie na poziomie od
0,5 do 4,0% wag., a weglanu 3,0 do 8,0% wag., pozostatos¢ torfu lub wegla odsgcza sie, a przesgcz
traktuje kwasem fosforowym do pH 2,0—4,0, co powoduje wytrgcanie sie kwaséw huminowych. Powstaty
osad jest odwirowywany, a zageszczony produkt jest traktowany wodorotlenkiem potasu do pH 7,0-8,0.

Z kolei z publikacji zgtoszenia wynalazku CN 102674970 A znany jest sposob wytwarzania roz-
puszczalnego w wodzie nawozu azotowo-potasowego zawierajgcego kwas huminowy/humusowy,
z uzyciem wegla brunatnego. Spos6b obejmuje nastepujace etapy: kruszenie wegla brunatnego do wy-
miaréw powyzej 100 mesh (to jest > 177 pum); dodanie 1-3% wodorotlenku potasu o czystosci 99,9%;
mieszanie przez 10-20 minut; kontrolowanie wilgotnosci na poziomie 30-35%; utrzymywanie w herme-
tycznych warunkach przez 7-10 dni, do wytworzenia humianu potasu; dodanie nawozu azotowego, np.
mocznika i nawozu potasowego, np. siarczanu potasu (zastrz. 4) do humianu potasowego w stosunku
azotu do fosforu do potasu 10:0:15; utrzymywanie zawartosci kwasu huminowego powyzej 10 procent;
rébwnomiernie mieszanie; oraz granulowanie z wytworzeniem gotowego produktu.

Przedstawione powyzej oraz inne znane w stanie techniki sposoby wytwarzania nawozéw orga-
niczno-mineralnych nie zabezpieczajg przed utratg trwatej préchnicy i zanikiem zycia biologicznego.
Ponadto, nawozy wytwarzane wedtug przedstawionych znanych sposobdw nie poprawiajg ekonomii
upraw rolnych, ze wzgledu na wysokie koszty stosowanych sktadnikow.

Spos6b wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego granulowanego z wegla brunatnego roz-
drobnionego do frakcji o wymiarach do 1 mm, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w pierw-
szym etapie w mieszalniku doprowadza sie rozdrobniony wegiel brunatny do wilgotnosci od 30% do
60%, korzystnie od 40% do 49%, poprzez dodanie wody, po czym w drugim etapie ze zbioru operacji
{b, c, d, e, f, g, h}, gdzie:

— operacja b — oznacza, ze dodaje sie weglan potasu K2COa4 w iloéci od 7% do 30% wagowo,
korzystnie 15% wagowo albo dodaje sie wodorotlenek potasu KOH w ilosci od 2% do 15%
wagowo, korzystnie 6% wagowo, a proces przeprowadza sie w temperaturze od 30°C do
70°C, korzystnie 56°C;

— operacja ¢ — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po minimum 10 minutach do miesza-
niny dodaje sie od 3% do 30% wagowo, korzystnie 10% wagowo, maczki fosforytowej i tak
powstatg mieszanine miesza sie;

— operacja d — oznacza, ze dodaje sie do 20% wagowo fosforanu potasu;

— operacja e — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie bentonit zmielony do frakcji
do 20 pm, w ilosci od 5% do 10% wagowo;

— operacjaf—-o0znacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie siarczan potasu albo fosforan
potasu w ilosci od 1% do 20% wagowo, korzystnie 6% wagowo;

— operacja g — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie wapno nawozowe w iloSci
od 1% do 50% wagowo;

— operacja h — oznacza, ze po dokfadnym wymieszaniu dodaje sie dolomit zmielony do frakc;ji
do 200 um, w ilosci od 1% do 10% wagowo, korzystnie 3% wagowo,
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z elementami tego zbioru operaciji {b, c, d, e, f, g, h} uporzagdkowanymi w kolejnosci ich wykonywania,
wybiera sie i wykonuje co najmniej operacje b i ¢, a nastepnie w trzecim etapie, po doktadnym wymie-
szaniu, doprowadza sie mieszanke do wilgotnosci od 30% do 50% poprzez dodanie wody i przeprowa-
dza sie proces granulacji na granulatorze matrycowym albo doprowadza sie mieszanke do wilgotnosci
od 15% do 25% poprzez dodanie wody i przeprowadza sie proces granulacji na granulatorze talerzo-
wym.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbidr operac;ji {b, ¢, d} ze zbioru operacji {b, c, d, e,
f, g, h}.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operaciji {b, c, €} ze
zbioru operacji {b, ¢, d, e, f, g, h}.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbidr operaciji {b, c, f} ze zbioru operaciji {b, c, d, e,
f, g, h}.

Inne korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji {b, ¢, g} ze
zbioru operacji {b, ¢, d, e, f, g, h}.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operaciji {b, c, d, e}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operaciji {b, c, d, f} ze zbioru operaciji {b, c, d,
e, f, g, h}.

Inne korzySci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operaciji {b, c, d, g} ze
zbioru operacji {b, ¢, d, e, f, g, h}.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji {b, c, d, €, f}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Korzystnie w drugim etapie wykonuje sie podzbidr operac;ji {b, ¢, d, e, g} ze zbioru operacji {b, c,
d, e f g, h}

Inne korzys$ci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operac;ji {b, c, d, g, h}
ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Dalsze korzysci sg uzyskiwane, kiedy w drugim etapie wykonuje sie wszystkie operacje ze zbioru
operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Nawdz organiczno-mineralny granulowany, wytworzony sposobem wedtug wynalazku ma na celu po-
prawiac strukture gleby, wprowadzac do gleby zycie biologiczne oraz stwarzaé w glebie warunki do rozwoju
ro$lin poprzez przyspieszenie rozktadu resztek pozniwnych, zmniejszenie ilosci choréb grzybowych oraz
szybkie i szerokie udostepnianie sktadnikow pokarmowych. Wprowadza on do gleby trwatg préchnice
w postaci kwaséw humusowych i w zaleznosSci od potrzeb sktadniki pokarmowe. Tym samym, nawéz ten
zabezpiecza przed utratg trwatej préchnicy i zanikiem zycia biologicznego. Ponadto, naw6z ten spetnia moz-
liwo$¢ produkcji masowej z surowcdéw powszechnie dostepnych poprawiajgc ekonomie upraw rolnych.

Sposo6b wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego granulowanego wedtug wynalazku zostat
podany w dwéch przyktadach realizacji.

W sposobie wytwarzania w pierwszym przykfadzie realizacji, w pierwszym etapie w mieszalniku
doprowadza sie rozdrobniony do frakcji 100 um wegiel brunatny do wilgotnosci 45%, poprzez dodanie
wody. W drugim etapie dodaje sie weglan potasu K2COa4 w iloéci 15% wagowo, a proces przeprowadza
sie w temperaturze 56°C, po czym po doktadnym wymieszaniu i po 10 minutach do mieszaniny dodaje
sie 10% wagowo maczki fosforytowej i tak powstatg mieszanine miesza sie. W trzecim etapie, po do-
ktadnym wymieszaniu, doprowadza sie mieszanke do wilgotnosci 40% poprzez dodanie wody i prze-
prowadza sie proces granulacji na granulatorze matrycowym.

W sposobie wytwarzania w drugim przyktadzie realizacji, w pierwszym etapie w mieszalniku do-
prowadza sie rozdrobniony do frakcji 1 mm wegiel brunatny do wilgotnosci 60%, poprzez dodanie wody.
W drugim etapie dodaje sie wodorotlenek potasu KOH w iloSci 6% wagowo, a proces przeprowadza sie
w temperaturze 70°C. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu i po 10 minutach do mieszaniny dodaje
sie 10% wagowo maczki fosforytowej. W nastepnej kolejnosci dodaje sie 20% wagowo fosforanu po-
tasu. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu dodaje sie bentonit zmielony do frakcji 20 pm, w ilosci 10%
wagowo. W nastepnej kolejnosci, po doktadnym wymieszaniu dodaje sie siarczan potasu w ilosci 6%
wagowo. Nastepnie, po doktadnym wymieszaniu dodaje sie wapno nawozowe w iloSci 5% wagowo.
W nastepnej kolejnosci, po doktadnym wymieszaniu dodaje sie dolomit zmielony do frakcji 200 pm,
w ilosci 3% wagowo. W trzecim etapie, po doktadnym wymieszaniu, doprowadza sie¢ mieszanke do
wilgotnos$ci 20% poprzez dodanie wody i przeprowadza sie proces granulacji na granulatorze talerzo-
wym.
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Zastrzezenia patentowe

. Spos6b wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego granulowanego z wegla brunatnego

rozdrobnionego do frakcji o wymiarach do 1 mm, znamienny tym, ze w pierwszym etapie

w mieszalniku doprowadza sie rozdrobniony wegiel brunatny do wilgotnosci od 30% do 60%,

korzystnie od 40% do 49%, poprzez dodanie wody, po czym w drugim etapie ze zbioru ope-

raCJI {b, c, d, e, f, g, h}, gdzie:
operacja b — oznacza, ze dodaje sie weglan potasu K2CO4 w ilosci od 7% do 30% wagowo,
korzystnie 15% wagowo albo dodaje sie wodorotlenek potasu KOH w iloéci od 2% do 15%
wagowo, korzystnie 6% wagowo, a proces przeprowadza sie w temperaturze od 30°C do
70°C, korzystnie 56°C;

— operacja c — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu i po minimum 10 minutach do miesza-
niny dodaje sie od 3% do 30% wagowo, korzystnie 10% wagowo, maczki fosforytowej i tak
powstatg mieszanine miesza sie;

— operacja d — oznacza, ze dodaje sie do 20% wagowo fosforanu potasu;

— operacja e — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie bentonit zmielony do frakcji
do 20 um, w ilosci od 5% do 10% wagowo;

— operacja f — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie siarczan potasu albo fosfo-
ran potasu w ilosci od 1% do 20% wagowo, korzystnie 6% wagowo;

— operacja g — oznacza, ze po doktadnym wymieszaniu dodaje sie wapno nawozowe w ilosci
od 1% do 50% wagowo;

— operacja h — oznacza, ze po dokfadnym wymieszaniu dodaje sie dolomit zmielony do frakcji
do 200 pm, wiloéci od 1% do 10% wagowo, korzystnie 3% wagowo,

z elementami tego zbioru operacji {b, ¢, d, e, f, g, h} uporzagdkowanymi w kolejnosci ich wyko-
nywania, wybiera sie i wykonuje co najmniej operacje b i ¢, a nastepnie w trzecim etapie, po
doktadnym wymieszaniu, doprowadza sie mieszanke do wilgotnosci od 30% do 50% poprzez
dodanie wody i przeprowadza sie proces granulacji na granulatorze matrycowym albo dopro-
wadza sie mieszanke do wilgotnosci od 15% do 25% poprzez dodanie wody i przeprowadza
sie proces granulacji na granulatorze talerzowym.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, d} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, e} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, f} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, g} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, d, e} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, d, f} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, d, g} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbiér operacji

{b, c, d, e, f} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbi6r operacji

{b, c, d, e, g} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie podzbi6r operacji

{b, c, d, g, h} ze zbioru operacji {b, c, d, e, f, g, h}.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w drugim etapie wykonuje sie wszystkie opera-

cje ze zbioru operacji {b, ¢, d, e, f, g, h}.



