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(57) Abstract: Disclosed is a smoke projectile
comprising a pyrotechnic active charge which
emits in the infrared range and is impenetrable in
the visible range. The aim of the invention is to
create a smoke projectile which has a simple design
while resulting in the line of sight quickly fading in
the infrared and visible radiation range on impact
at a wide solid angle. The active charge (2) forms
a hollow cylinder-shaped stack which comprises
several layers (5) of hollow cylinder segments (6)
and is disposed within a burnable outer coating (4).

(57) Zusammenfassung: Ein Nebelwurfkoérper mit
einer pyrotechnischen Wirkladung, die im Infraro-
ten emittiert und im Visuellen undurchdringlich ist,
soll einfach aufgebaut sein und beim Aufstoss in ei-
nem weiten Raumwinkel zu einer schnellen Uber-
blendung der Sichtlinie im Infraroten und im visu-
ellen Strahlungsbereich fithren. Die Wirldadung 2
bildet einen hohlzylindrischen Stapel, der aus meh-
reren Lagen 5 von Hohlzylindersegmenten 6 zusam-
mengesetzt und in einer abbrennbaren Umbiillung 4
angeordnet ist.
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Nebelwurfkdrper

Die Erfindung betrifft einen Nebelwurfkérper mit einer Wirkladung aus
15 ewer pyrotechnischen Wirkmasse zur Erzeugung eines im Infraroten

emittierenden und im Visuellen undurchdringlichen Aerosols.

Gepanzerte und ungepanzerte Fahrzeuge werden mittels
Aerosolvorhingen gegen Entdeckung, Erfassung und Zielverfolgung

20 und damut gegen die Bedrohung durch Flugkorper geschiitzt.

In der DE 199 14 097 Al ist eine geeignete pyrotechnische Wirkimasse
zur Erzeugung eines im Iniréroten stark emussiven und im Visuellen
undurchdringlichen Aerosols beschrieben. Diese Wirkmasse entwickelt

25 einen Tarnnebel, der neben der Undurchdringlichkeit im sichtbaren
Bereich auch eine lang anhaltende Declung im Infrarotbereich
ermoglicht. Diese Wirkmasse enthilt als Hauptbestandteile roten
Phosphor, ein Alkalimetallnitrat oder eine Mischung von
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Alkalimetallnitraten und als Nebenbestandteile mindestens ein
Ubergangsmetall bzw. eine metallische Verbindung oder Legierung

desselben, mindestens ein Metalloid sowie einen Binder.

Da die bedrohenden Flugkérper mit Geschwindigkeiten von 200 bis
600 m/s anfliegen, muss nach ihrer Erkennung eine Vernebelung sehr
schnell stattfinden. Bekannte Wurfkdrper entfalten thre Wirkung jedoch
erst nach einer Flugzeit und Zeitverzogerung von beispielsweise 2 s. In

dieser Zeit ist das Fahrzeug ungeschiitzt.

In der DE 29 08 217 C2 ist eine Einheitsladung zur Vernebelung von
Fahrzeugen beschrieben, welche eine mit Nebelkérpern gefiillte Hiilse
aufweist. Die Nebelktrper weisen die Form zylindrischer
aufeinanderliegender flacher Scheiben mit offenem Mittlloch auf. Die
Nebelkbrper werden ohne Umhiillung aus der Hillse ausgeworfen. Eine

fjberblendung der Sichtlinie im infraroten Bereich ist nucht vorgesehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen einfach aufgebauten
Nebelwurfkdrper vorzuschilagen, der so gestaltet ist, dass es beim
AusstoB in einem Raumwinkel zu einer schnellen Uberblendung des
Sichtlinie im infraroten Strahlungsbereich und im visuellen

Strahlungsbereich kommt.

Erfindungsgemil ist obige Aufgabe durch die Merkmale des

Patentanspruchs 1 geldst.

Der aus den Hohlzylindersegmenten bestehende Wirkladungsstapel wird

von der Umhiillung gehalten aus einem Werferrohr ausgeworfen,

PCT/EP03/06147
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wodurch in der Anfangsphase des Flugs eine aerodynamische Stabilitit
gewihrleistet ist. Dadurch ist verhindert, dass sich der Stapel schon
unmittelbar beim Fahrzeug auffaltet. Erst nach einigen Flugmetern,
beispielsweise 5 m bis 10 m, brechen die angeziindeten
Hohlzylindersegmente die Umhiillung auf. Durch die nun fehlende
aerodynamische Verkleidung greift die angestromte Luft in den Stapel
der Hohlzylindersegmente. Dadurch werden die Segmente sofort
auseinandergetrieben, was zu einer gro3flichigen Aufficherung der
brennenden Hohlzylindersegmente in einem weiten Raumwinkel fihrt.
Dadurch wird sehr schnell, beispielsweise innerhalb von 0,25 s, eine
Aerosolnebelverteilung geschaffen, die das Fahrzeug sowohl gegen
horizontal als auch im Gleitflug anfliegende Flugkérper im
Infrarotstrahlungsbereich und im visuellen Strahlungsbereich verdeckt.
Im Fahrzeug steht damit eine im Vergleich zum Stand der Technik lange
Zeit zur Verfiigung, um durch Fahrmanéver dem im Fahrzeug
errechneten Einschlagzeitpunkt des anfliegenden Flugkdrpers

auszuweichen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen und

der folgenden Beschreibung. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Nebelwurfkdrper mit mehreren Lagen von

Hohlzylindersegmenten in einer Umbhiillung,

Figur 2a eine Lage von vier Hohlzylindersegmenten in Aufsicht,

Figur 2b eine Seitenansicht in Richtung der Pfeile ITb-IIb der Fig. 2a,

Figur 3a ein einzelnes Hohlzylindersegment in Aufsicht,
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Figur 3b ein einzelnes Hohlzylindersegment in perspektivischer Ansicht,

Figur 4 eine gelochte Scheibe der Umhiillung,

5 Figur 5 eine Folie der Umbhiillung, abgewickelt,

Figur 6 den Nebelwurfkdrper in einer Auswerfeinrichtung,

Figur 7 einen von dem Nebelwurfkorper erzeugten Aerosolnebel und
10

Figur 8 ein Zeitdiagramm der Wirkungsentwicklung des Aerosolnebels.

Ein Nebelwurfkérper 1 besteht aus einer hohlzylindrischen Wirkladung
15 2, einer Anziindladung 3 und einer Umhiillung 4 (vgl. Fig. 1). Die
Wirkladung 2 ist ein Stapel aus einer Vielzahl von Lagen 5 von
Hohlzylindersegmenten 6. Jede Lage 5 ist aus mehreren
Hohlzylindersegmenten 6 zusammengesetzt. Im Innern des
Wirkladungsstapels besteht ein Hohlraum 7.
20
Nach den Figuren 2a, 2b ist jede Lage 5 von vier Hohlzylindersegmenten
6 gebildet, wobei der Segmentwinkel a 90° betrigt, wobei die einzelnen
Hohlzylindersegmente 6 aneinanderstoBen. Der Segmentwinkel a kann
auch kleiner als 90° sein, wobei dann entsprechend mehr

25 Hohlzylindersegmente 6 in einer Lage liegen.

Der Durchmesser d des Hohlraums 7 15t < 1/6 D, wobei D der
AuBendurchmesser des Wirkladungsstapels ist (vgl. Fig. 1, Fig. 22, 2b).
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Der Wirkladungsstapel 2 hat eine Hohe H, die beispielsweise > 20 h ist,
wobei h die Hohe eines Hohlzylindersegments 1st (vgl. Fig. 1, 2b, 3b).

Die Héhe h ist vorzugsweise > 1/15 D.

Die Hohlzylindersegmente 6 sind aus einer pyrotechnischen Wirkmasse
gestaucht, die einen im infraroten Strahlungsbereich ddmpfenden und
emittierenden, sowie im Visuellen undurchdringhchen Aerosol erzeugen.
Eine derartige Wirkmasse ist in der DE 199 14 097 Al beschrieben. Sie
weist als Hauptbestandteile roten Phosphor, ein Alkalimetallnitrat oder
eine Mischung von Alkalimetallnitraten und als Nebenbestandteile
mindestens ein Ubergangsmetall, bzw. eine metallreiche Verbindung
oder Legierung desselben und mindestens ein Metalloid sowie einen

Binder auf.

Die Anziindladung 3, die zum Anziinden der Hohlzylindersegmente 6
iiber den Hohlraum 7 dient und als AusstoBladung dienen kann, 1st ein
pyrotechnischer Anziindsatz, der enthilt:

50 bis 80 Massenprozent Schwarzpulver,

0 bis 20 % eines organischen Binders,

0 bis 20 % eines Metallpulvers aus der Gruppe der Metalle, Magnesum,
Aluminium, Bor, Zirconium, Titan und

0 bis 20 % eines Abbrandmoderators auf der Basis einer

Ubergangsmetallverbindung, wie CuO, K[Fey( CN)], (C;Hs),Fe).

Die Umhtillung 4 weist eine verbrennliche Folie 8 auf, die beispielsweise

aus einem mit Parafin getrinkten Papier besteht. Die Folie 8 hilt

PCT/EP03/06147
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anfinglich den aus den Hohlzylindersegmenten 6 bestehenden
Wirkladungsstapel 2 zusammen. Die Folie 8 umhiillt den
Wirkladungsstapel 2 an der Oberseite und an seinem dem Durchmesser
D entsprechenden Umfang U in der gesamten Hohe H. Figur 5 zeigt die
5  Folie 8 abgewickelt. Die Folie 8 ist mut einer Scheibe 9 verbunden, die an

der Unterseite der Wirkladung 2 anliegt.

Die Scheibe 9 besteht aus einem Pressfasermaterial und weist eine
zentrale Durchbrechung 10 auf. Der Durchmesser dl der

10 Durchbrechung 10 ist > dem Durchmesser d (vgl. Fig. 1, Fig. 4).

Der beschriebene Nebelwurfkorper ist in ein metallisches Auswerferrohr
11 einsetzbar (vgl. Fig. 6). Figur 6 zeigt die Anordnung mn
auseinandergezogenem Zustand. Am Boden 12 des Auswerferrohres 11
15 ist ein elektrisches Anziindelement 13 angeordnet, dessen elektrischen
Kontakte 14 iiber eine entsprechende Schalteinrichtung des Fahrzeugs
aufschlieBbar sind. Das Anziindelement 13 ztindet bei Initiierung die

Anzindladung 3 an, die zugleich als AusstoBladung wirken kann.

20 Erfolgt die Anziindung, dann werden die Hohlzylindersegmente 6
- angeziindet und der Nebelwurfkorper 1 wird ausgeworfen. Im Bereich
zwischen etwa 5 bis 10 m nach dem Beginn der Gasentwicklung des
Ausstof3es bleiben die Hohlzylindersegmente 6 von der Folie 8
zusammengehalten, Nach Abbrand der Folie 8, etwa 5 bis 10 m nach
25 dem Verlassen des fahrzeuggebundenen Auswerferrohres 11, fichert
sich der Wirkladungsstapel 2 unter Vereinzelung der
Hohizylindersegmente 6 auf und die einzelnen Hohlzylindersegmente 6

entwickeln nach einer Strecke S in Abstand von dem zu schiitzenden
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Fahrzeug F einen Nebelvorhang N, der das Fahrzeug F sowohl gegen 1m
Gleitflug bedrohende Flugkorper K1 als auch im Horizontalflug
angreifende Flugkorper K2 abschirmt (vgl. Fig. 7).

Die Entwicklung des schiitzenden Nebels N erfolgt beispielsweise
innerhalb von 0,25 s nachdem das Fahrzeug F die Bedrohung durch die
Flugkdrper K1 und K2 erkannt und ausgewertet hat.

Figur 8 zeigt einen Vergleich bekannter Wirkungszeiten und der durch
den erfindungsgemiBen Wurfkdrper erreichbaren Wirkungszeit. Zum
Zeitpunkt t0 wird vom Fahrzeug F die Bedrohung durch einen
anfliegenden Flugkdrper erkannt und damit ein Auswurf der
Vernebelungseinrichtung ausgelost, der dann zum Zeitpunkt t1 erfolgt.
t4 ist der Zeitpunkt, bei dem nach der Berechnung des Fahrzeugs F der
bedrohende Flugkorper einschligt.

Nach dem Stand der Technik wird die der Bedrohung entgegenwirkende |
Nebelentwicklung W nach der Linie a zum Zeitpunkt t3 erreicht,
wogegen das mit der beschriebenen Einrichtung erreichte

Wirkungsniveau bereits in der Linie b zum Zeitpunkt t2 erreicht wird.

" Dabei zeigt sich, dass die Zeitspanne zwischen t3 und t4 wesentlich

kleiner ist als die Zeitspanne zwischen t2 und t4. Dies besagt, dass
zwischen t2 und t4 im bedrohten Fahrzeug eine wesentlich linger Zeit
fiir der Bedrohung ausweichende Fahrman6ver zur Verfiigung steht als
zwischen dem Stand der Technik, bei dem fiir ausweichende

Fahrmanéver nur die Zeit zwischen t3 und t4 zur Verfligung steht.

PCT/EP03/06147
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Patentanspriiche

1. Nebelwurfkérper mit einer Wirkladung aus einer pyrotechnischen
10 Wirkmasse zur Erzeugung einer im Infraroten emittierenden und 1m
Visuellen undurchdringlichen Aerosols,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wirkladung (2) ein Hohlzylinderstapel ist, dass der Stapel aus
mehreren Lagen (5) von Hohlzylindersegmenten (6)
15 zusammengesetzt ist und dass der Stapel in emner abbrennbaren, eine

‘Anzindladung (3) enthaltenden Umbhiillung (4) gehalten ist.

2. Nebelwurfkérper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, _
20 dass die Anziindladung (3) die unterste Lage des Stapels bildet.

3. Nebelwurfkdrper nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umbhiillung (4) eine verbrennbare Folie (8) aufwerst.
25
4. Nebelwurfkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Umbhillung (4) aus einer Folie (8) und aus einer unterhalb des
Stapels angeordneten Scheibe (9) besteht.

. Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Folie (8) der Umhiillung (4) die Wirkladung (2) am Umfang

und an der Oberseite einschlief3t.

. Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie (8) aus einem mut Parafin getrinkten Papier besteht.

. Nebelwurfkorper nach etnem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Scheibe (9) der Umbhiillung (4) eine Scheibe aus

- Pressfasermaterial ist.

. Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Scheibe (9) der Umbhiillung (4) eine Durchbrechung (10)

aufwesst.

. Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein elektrisches Anziindelement (13) in die Anziindladung (3)

ragt.
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10. Nebelwurfkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Anztindladung (3) auch Aussto8ladung ist.

5 11.Nebelwurfkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dimensionierung so getroffen ist, dass die Umhiillung (4)
etwa 5 bis 10 m nach ihrer Flugbahn aufbricht.
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