087128878 A 1|0 0 00000 OO0

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
30. Oktober 2008 (30.10.2008)

PO 0 00 O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2008/128878 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
F16B 3/04 (2006.01) F16C 29/00 (2006.01)
F16B 5/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/054142

(22) Internationales Anmeldedatum:
7. April 2008 (07.04.2008)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102007 018 159.2 18. April 2007 (18.04.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SCHAEFFLER KG [DE/DE]; Industriestrasse 1-3,
91074 Herzogenaurach (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RUDY, Dietmar
[DE/DE]; Schulstrasse 11, 66501 Kleinbundenbach (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: SCHAEFFLER KG; Indus-
triestrasse 1-3, 91074 Herzogenaurach (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LA,LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: FIXING DEVICE FOR A LINEAR BEARING

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSEINRICHTUNG FUR EIN LINEARLAGER

LN

11

13 1

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a fixing device (1, 1) comprising a linear guide rail (2) having a base (3), a carrier element
(6) provided with an axially extending groove (5) for detachably receiving the fixing base (3), and a clamping element (10), the fixing
base (3) being held in the groove (5) by means of the clamping element. According to the invention, the fixing base (3) comprises an
axially extending recess in positive contact with the clamping element (10,10', 10") and against which the clamping element (10,10',
10") is supported by the application of a clamping force. In this way, a detachable and economically producible fixing device can

be provided for a linear bearing.
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EE, ES, FIL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, eintreffen
TD, TG).

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Befestigungseinrichtung (1, 1°) mit einer einen Sockel (3) umfassenden- Linearfiihrungs-
schiene (2), mit einem Tragelement (6), welches eine sich in axialer Richtung erstreckende Nut (5) zur 16sbaren Aufnahme des
Befestigungssockels (3) aufweist, und mit einem Klemmelement (10) angegeben, wobei der Befestigungssockel (3) mittels des
Klemmelements in der Nut (5) gehalten ist. Dabei ist vorgesehen, dass der Befestigungssockel (3) eine in axialer Richtung' verlauf
ende, zum Klemmelement (10,10', 10") formschliissige Ausnehmung aufweist, gegen die sich das Klemmelement (10,10', 10") unter
Aufbringung einer Klemmbkraft abstiitzt. Hierdurch wird eine 16sbare und kostengiinstig realisierbare Befestigung fiir ein Linearlager
angegeben.
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Bezeichnung der Erfindung

Befestigungseinrichtung fur ein Linearlager

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung mit einer einen Befesti-
gungssockel umfassenden LinearflUhrungsschiene, mit einem Tragelement,
welches eine sich in axialer Richtung eingebrachte Nut zur I6sbaren Aufnahme
des Befestigungssockels aufweist, und mit einem Klemmelement, wobei der

Befestigungssockel mittels des Klemmelements in der Nut gehalten ist.

Eine derartige Befestigungseinrichtung dient zur Anbringung einer Linearfluh-
rungsschiene eines Linearlagers an einem beliebigen Tragelement. Hierzu
weist das Tragelement eine sich in axialer Richtung erstreckende Nut auf, in
welche der Befestigungssockel der LinearfUhrungsschiene |Gsbar geklemmt ist.
Die LinearfUhrungsschiene ist hierbei insbesondere als eine Profilschiene aus-
gebildet, entlang welcher ein Fuhrungswagen beispielsweise mittels eines

Walzlagers in Langsrichtung bzw. in axialer Richtung verschieblich gelagert ist.

Eine derartige Befestigungseinrichtung ist beispielsweise aus der DE 103 28
336 A1 bekannt. Dort ist der Befestigungssockel einer Linearfihrungsschiene
mittels einer mehrteiligen Klemmvorrichtung in eine Nut des Tragelements ein-
geklemmt. Die Klemmvorrichtung weist hierbei zumindest ein Halteelement und
ein Klemmelement auf, wobei zur Befestigung des Halte- oder Klemmelements
eine Verbindung mit dem Tragelement insbesondere mittels Schraubbolzen

vorgeschlagen wird.

Die Befestigung des Halte- oder Klemmelements entweder direkt mit einem
Schraubbolzen oder mit einer an der Tragplatte verschraubten oder verspann-

ten Abdeckeinheit erfordert jedoch nachteiligerweise eine Adaption des Trag-
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elements, beispielsweise durch das Einbringen von Gewindebohrungen oder
zusatzlicher zur Verspannung vorgesehenen Vertiefungen. Eine derartige A-

daption ist mit nicht unerheblichen Kosten verbunden.

Auch in der DE 44 17 136 A1 wird eine Befestigungseinrichtung fur ein Linear-
lager vorgeschlagen, wobei eine Linearfuhrungsschiene mit ihrem Befesti-
gungssockel in einer keilféormigen Nut des Tragelements |Gsbar eingeklemmt
ist. Die fur eine Einklemmung notwendige Klemmkraft wird hierbei durch die
Ausgestaltung einer Nutseite als ein gegen den Befestigungssockel elastisch
verschwenkbarer Schenkel bewirkt, der durch Einbringen eines Klemmele-

ments gegen den Befestigungssockel gepresst wird.

Auch diese LOsung ist nachteiligerweise mit nicht unerheblichen Kosten ver-

bunden, da in das Tragelement die spezifische Nut eingebracht werden muss.

Aufgabe der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine |0sbare Befestigungseinrichtung fur ein Li-
nearlager anzugeben, welche sich mit méglichst einfachen Mitteln und kosten-

gunstig realisieren lasst.

Losung der Aufgabe

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf durch eine Befestigungseinrichtung der
eingangs genannten Art gelOst, wobei der Befestigungssockel eine in axialer
Richtung verlaufende, zum Klemmelement formschlissige Ausnehmung auf-
weist, gegen die sich das Klemmelement unter Aufbringung einer Klemmkraft

abstutzt.

Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, dass ein zusatzliches Halte-
element zur Befestigung oder Stabilisierung des Klemmelements in der Nut des
Tragelements entfallen kann, wenn in den Befestigungssockel eine in axialer

Richtung verlaufende, zum Klemmelement formschllssige Ausnehmung fur das
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Klemmelement eingebracht ist. Hierdurch wird das Klemmelement entlang der
LinearflUhrungsschiene sicher in der Nut des Tragelements gehalten. Fur die
Erfindung genugt es dabei, dass das Klemmelement teilweise von der Aus-
nehmung formschlissig umfasst ist. Zum Formschluss weist die Ausnehmung

insbesondere eine zum Klemmelement komplementare Formgebung auf.

Zur Aufbringung der Klemmkraft ist beispielsweise die sich nach Einfuhrung
des Befestigungssockels in die Nut des Tragelements zwischen der Ausneh-
mung und der ihr zugewandten Nutseite ergebende lichte Weite geringflgig
kleiner als die Dicke des einzufuhrenden Klemmelements. Zur Aufbringung der
Klemmkraft wird dann das Klemmelement in axialer Richtung bzw. in Langs-
richtung der Linearfihrungsschiene zwischen die Ausnehmung und der ihr zu-
gewandten Nutseite eingepresst. Das insbesondere stangenformige Klemm-
element kann dabei an sich einen beliebigen Querschnitt aufweisen, so lange
hierdurch eine stabile Halterung des Befestigungssockels in der Nut bewirkt ist.
Insbesondere bieten sich hierbei ein kreisférmiger Querschnitt oder ein Quer-

schnitt in Gestalt eines Vielecks an.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zumindest die dem Klemmelement zu-
gewandte Nutseite zur Bildung eines Hinterschnitts angeschragt. Auf diese Art
und Weise wird eine besonders sichere Befestigung des Befestigungssockels
in der Nut des Tragelements bewirkt. Jede vom Nutgrund weggerichtete Kraft

auf die Linearfuhrungsschiene fuhrt dabei zu einer ErhGhung der Klemmkraft.

Die dem Klemmelement abgewandte Nutseite des Tragelements kann mit der
ihr zugewandten Seite des Befestigungssockels insbesondere formschllssig
ausgebildet sein. Auf diese Weise wird die dem Klemmelement abgewandte
Langsseite des Befestigungssockels bzw. der LinearfUhrungsschiene form-
schllssig gegen die entsprechende Nutseite gepresst. Dies erhdoht weiter die

Sicherheit einer derartigen Befestigungseinrichtung.

In einer besonders zweckmaRigen Ausgestaltung ist die Nut des Tragelements

keilformig ausgebildet. Dabei weisen zur Ausbildung eines Formschlusses ins-
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besondere die dem Klemmelement abgewandte Seitenflache des Befesti-

gungssockels und die zugeordnete Nutseite die selbe Neigung auf.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung ist die LinearflUhrungsschiene im
Wesentlichen spiegelsymmetrisch ausgebildet, wobei der Befestigungssockel
auf jeder seiner Langsseiten jeweils die konkave Ausnehmung aufweist. Durch
diese Ausgestaltung ist die Linearfuhrungsschiene bei der Montage der Befes-
tigungseinrichtung in zwei, um 180° gegeneinander verdrehten Einbaurichtun-
gen einfugbar. Fur das Tragelement braucht hierbei lediglich eine symmetri-
sche Nut, insbesondere eine Keilnut, vorgesehen zu werden, die in einfacher
Art und Weise mit einem Formfraser in das Tragelement eingebracht werden

kann.

Dadurch, dass die angegebene Befestigungseinrichtung ohne Schraubverbin-
dungen zwischen der Linearflhrungsschiene und dem Tragelement auskommt,
ergeben sich weitere kostensenkende Vorteile. Zum einen brauchen in das
Tragelement keine kostenverursachenden Gewindebohrungen und Schrau-
bensenkungen eingebracht zu werden. Besonders bei langeren Schienen-
strangen sind damit deutliche Mehrkosten verbunden. Zum Anderen mussen
die sich nach heutigem Stand der Technik in der Schienenkopfflache der Line-
arfuhrungsschiene befindlichen Bohrungen nach Befestigung der Linearflh-
rungsschiene verschlossen werden, weil die Schienenkopfflache von einem mit
Abstreiflippen versehenen Fuhrungswagen uberfahren wird. Das Verschliellen

der Bohrungen wird gewohnlich mit Deckeln oder Abdeckbandern realisiert.

Durch das Abdecken der Bohrungen ergibt sich allerdings in Langsrichtung der
Kopfflache der LinearfUhrungsschiene gegenltber dem Flhrungswagen eine
gewisse Welligkeit, was den Nachteil aufweist, dass insbesondere keine hoch-
sensitiven optischen Positionsmesssysteme integriert sein kénnen. Insofern
bietet die vorliegende Erfindung auch den Vorteil einer Integration eines hoch-
aufldsenden Positionsmesssystems. Die Kopfflache der Linearfuhrungsschiene

ist frei von Gewindebohrungen.
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In einer besonders vorteilhaften Ausbildung der Befestigungseinrichtung ist das
Klemmelement zur Aufbringung der Klemmkraft dickenvariabel ausgebildet.
Durch eine derartige Ausgestaltung des Klemmelements ist eine leichte Mon-
tage der Linearfuhrungsschiene in der Nut des Tragelements gegeben. Hierzu
wird die Linearfihrungsschiene mit inrem Befestigungssockel in die entspre-
chend ausgestaltete Nut eingesetzt und das Klemmelement mit einer verringer-
ten Dicke entlang der Ausnehmung des Klemmsockels in Langsrichtung bzw. in
axialer Richtung eingeflhrt. AnschlieRend wird die Dicke des Klemmelements
vergrofRert, wodurch die Klemmkraft gegen die Ausnehmung und damit gegen

den Befestigungssockel erzeugt wird.

Als dickenvariable Ausgestaltung eines Klemmelements ist beispielsweise ein
hochdruckfester Klemmschlauch einzusetzen. Durch entsprechende Druckein-
leitung Uber ein sich im Inneren des Klemmschlauches befindliches Druckme-
dium kann dabei die Dicke des Klemmschlauches vergroert werden. Alternativ
ist auch ein Klemmelement vorstellbar, welches eine Dickenzunahme durch

eine mechanische Aufspreizung beispielsweise mittels Federkraft ermoglicht.

Zum Einbringen des dickenvariablen Klemmelements ist es vorteilhaft, wenn
dieses rotationssymmetrisch in Form eines Zylinders mit einer in axialer Rich-
tung ausgerichteten Zylinderachse vorliegt. In diesem Fall ist das Klemmele-
ment im Durchmesser variabel ausgebildet. Durch die Rotationssymmetrie ist
beim Einbringen des Klemmelements nicht auf eine besondere Ausrichtung

desselben zu achten.

In einer bevorzugten Weiterbildung des dickenvariablen Klemmelements ist
dieses als eine in Axialrichtung aufgewickelte Schraubenfeder ausgebildet. Bei
einer in Axialrichtung bzw. in Langsrichtung der LinearfUhrungsschiene schrau-
benfoérmig aufgewickelten Schraubenfeder ist eine Verringerung ihres Durch-
messers beispielsweise durch Aufbringen einer Zugspannung ermoglicht. Mit
dem unter Zugspannung verringerten Durchmesser der Schraubenfeder kann
diese in Langsrichtung entlang der Ausnehmung des in die Nut eingesetzten

Befestigungssockels eingefihrt werden. Unter Aufbringung ihrer Federkraft
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verklemmt sich dann die Schraubenfeder gegen die Ausnehmung des Befesti-
gungssockels, wenn die Zugspannung entfallt. Zusatzlich oder alternativ wird
die Klemmwirkung dadurch verstarkt bzw. eingebracht, indem die Schrauben-
feder beispielsweise mittels einer die Schraubenfeder axial durchsetzenden
Schraube und einem endseitig der Schraube aufgesetzten Gewindestlck axial
zusammengepresst wird. Durch diese Presskraft wird eine Stauchung der
Schraubenfeder bewirkt, die zu einer Aufweitung ihres Durchmessers und so-
mit zu der nétigen Klemmkraft der Schraubenfeder gegen die Ausnehmung des

Befestigungssockels fuhrt.

In weiter vorteilhaften und alternativen Ausgestaltung ist das Klemmelement als
ein mit einem Druckmedium gefullter Hohlzylinder ausgebildet. Eine solche
Ausgestaltung wird auch als Druckspannrohr bezeichnet. Dabei sind die Wan-
de des Durckspannrohrs in der Regel aus einem dinnwandigen Metall, insbe-
sondere einem Stahl, gefertigt. Der Innenraum ist mit einem geeigneten
Druckmedium wie beispielsweise Ol, Silikon, Acryl, Fett oder mit einer anderen,
zahen und inkompressiblen Masse gefullt. Wird das Druckmedium mit einem
Druck beaufschlagt, so wirkt sich dieser Druck gleichmalRig auf die gesamte
Wandung des Hohlzylinders aus. Infolge dessen kommt es zu einer Ausdeh-
nung des Durchmessers bzw. des Querschnitts des Druckspannrohrs, was zu
einer Verklemmung des Befestigungssockels in der Nut des Tragelements
fuhrt. Somit kann ein Druckspannrohr in entspanntem Zustand zur Montage der
LinearflUhrungsschiene leicht entlang der Ausnehmung des Befestigungsso-
ckels eingefuhrt, der Befestigungssockel ausgerichtet und anschliefend durch

Druckeinleitung in das Druckmedium die Verklemmung realisiert werden.

Fir die Druckeinleitung ist es vorteilhaft, wenn der Hohlzylinder des Druck-
spannrohrs zumindest auf einer Endseite mit einer auf das Druckmedium wir-
kenden eindrehbaren Verschlussschraube versehen ist. Die Verschluss-
schraube kann dann per Hand gegebenenfalls mit einem geeigneten Werkzeug
zur Druckeinleitung nach innen eingedreht werden. Auf Grund der geringen,
auf das Druckmedium wirkenden Flache der Verschlussschraube kann mit ver-

haltnismafig geringem Kraftaufwand im Inneren des Druckspannrohrs ein ho-
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her Druck aufgebaut werden. Dieser zu einer Zunahme der Dicke des Druck-
spannrohrs fuhrende Druck halt die LinearfiUhrungsschiene sicher in der Nut
des Tragelements fest. Durch Losen der Verschlussschraube entspannt sich
das Druckmedium, so dass das Druckspannrohr in den ungedehnten urspring-
lichen Zustand zurickkehrt. Das Klemmelement kann dann axial herausge-
schoben und die LinearflUhrungsschiene zerstérungsfrei aus der Nut des Trag-

elements entfernt werden.

Je nach Viskositat und Beschaffenheit des Druckmediums wird es ggf. notwen-
dig, die Verschlussschraube fluiddicht abzudichten. Dies kann bevorzugt mit
einem axialverschiebbaren, fluiddicht gefuhrten Druckkolben bewerkstelligt
werden. Die Abdichtung des Druckkolbens gegenluber dem Druckmedium er-

folgt insbesondere mittels eines O-Rings.

In einer weiter zweckmaligen Ausgestaltung der Befestigungseinrichtung ist
zwischen dem Klemmelement und der ihm zugewandten Nutseite ein Anpass-
element eingefugt, welches dem Klemmelement zugewandt eine axiale, zum
Klemmelement formschlissige Ausnehmung zur teilweisen Aufnahme des
Klemmelements aufweist und der Nutseite zugewandt komplementar zur Nut-

seite ausgebildet ist.

Uber ein derartiges Anpasselement ist eine Einpressung des Befestigungsso-
ckels in eine breitere Nut ermoglicht. Auch ist gegebenenfalls eine Verbesse-
rung der Stabilitat der Befestigungseinrichtung hierdurch erzielbar. Insbeson-
dere durch die komplementar zur zugewandten Nutseite ausgebildete Seiten-
flache des Anpasselements ist dort ein Formschluss zwischen dem Anpass-
element und der Nutseite ermdglicht. Durch einen derartigen Formschluss, der
beispielsweise wiederum durch Seitenflachen gleicher Neigung sowohl der
Nutseite als auch des Anpasselements vorgenommen werden kann, ist eine
zusatzliche Sicherheit bei einer Krafteinwirkung auf die Linearfuhrungsschiene
vom Nutgrund weg gegeben. Im Falle eines in die Nut des Tragelements ein-
gesetzten Anpasselements stutzt sich das Klemmelement zum einen gegen die

Ausnehmung des Befestigungssockels und zum anderen gegen die Ausneh-
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mung des Anpasselements ab. Die Klemmkraft wird dann Uber das Anpass-
element gegen die diesem zugewandte Nutseite eingeleitet. Das Klemmele-

ment ist sicher durch die beiden Ausnehmungen gehalten.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand einer Zeichnung naher

erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 in einem Querschnitt eine Befestigungseinrichtung mit einer Line-
arfihrungsschiene, die mittels eines Klemmelements in die Nut
eines Tragelements eingeklemmt ist,

Fig. 2 in einem Querschnitt eine alternative Befestigungseinrichtung,
wobei eine Linearflhrungsschiene Uber ein Klemmelement und
Uber ein Anpasselement in die Nut eines Tragelements einge-
klemmt ist,

Fig. 3 in schematischer Darstellung ein als Schraubenfeder ausgebilde-
tes Klemmelement,

Fig. 4 in einem Querschnitt ein als Klemmelement ausgebildetes Druck-
spannrohr und

Fig. 5 eine alternative Ausgestaltung des Druckspannrohrs gemaf Fig.
4.

Ausfihrliche Beschreibung der Zeichnung
In Fig. 1 ist in einem Querschnitt eine Befestigungseinrichtung 1 fur ein Linear-
lager dargestellt. Die Befestigungseinrichtung 1 umfasst hierbei eine Linearfih-
rungsschiene 2, die mittels eines Befestigungssockels 3 in die Nut 5 eines

Tragelements 6 I6sbar eingesetzt ist.

Die Nut 5 ist hierbei mit einem ebenen Nutgrund 7 und mit zwei abgeschragten
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Nutseiten 8 und 9 senkrecht zur Blattebene in das Tragelement 6 eingefrast.
Die Nut 5 ist somit als eine Keilnut ausgebildet. Die Linearfuhrungsschiene 2
und somit auch der Befestigungssockel 3 weisen eine Spiegelsymmetrie auf,
so dass ein Einsetzen in die Nut 5 in zwei zueinander um 180° verdrehte
Langspositionen moglich ist. Zwischen den Befestigungssockel 3 und der Nut-
seite 8 der Nut 5 ist ein stangenférmiges Klemmelement 10 mit einem kreisfor-
migen Querschnitt eingepresst. Hierdurch verklemmt der Befestigungssockel 3
an der dem Klemmelement 10 abgewandten Seitenflache formschllssig mit der
Nutseite 9.

In die angeschragten Seitenflachen des Befestigungssockels 3 ist jeweils in
axialer Richtung, d. h. senkrecht zur Blattebene, eine konkave zum Klemmele-
ment 10 komplementare Ausnehmung 11 eingebracht, deren Innenwandung
senkrecht zur Axialrichtung kreisbogenformig verlauft. In eine dieser Ausneh-
mungen 11, gemaf Fig. 1 auf der linken Seite des Befestigungssockels 3, ist
das stangenformige Klemmelement 10 eingesetzt. Die Bemaliung der Nut 5
und des Befestigungssockels 3 sind dabei derart, dass die lichte Weite zwi-
schen der Innenwandung der Ausnehmung 11 und der Nutseite 8 geringfugig

kleiner als der Durchmesser des eingesetzten Klemmelements 10 ist.

Zur Montage der Linearfuhrungsschiene 2 wird diese zunachst in die Nut 5 des
Tragelements 6 eingesetzt. AnschlielRend wird in axialer Richtung oder in
Langsrichtung der LinearfUhrungsschiene 2 senkrecht zur Blattebene das stab-
formige Klemmelement 10 entlang der Ausnehmung 11 sich gegen die Nutseite
8 abstutzend eingepresst. Aufgrund der geringflgig verkleinerten Spaltbema-
Rung entsteht durch das Klemmelement 10 eine Klemmkraft, die von der Nut-
seite 8 aufgefangen und gegen die Ausnehmung 11 des Befestigungssockels 3
gerichtet ist. Hierdurch wird die dem Klemmelement 10 abgewandte Seitenfla-
che des Befestigungssockels 3 formschllssig gegen die Nutseite 9 gepresst.
Die Linearflhrungsschiene 2 ist sicher in der Nut 5 des Tragelements 6 gehal-
ten. An der dem Nutgrund 7 zugewandten Auflageflache des Befestigungsso-

ckels 3 ist eine Mittenausnenmung 13 eingebracht.
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10

Zur Befestigung eines in Langsrichtung der Linearfuhrungsschiene 2 ver-
schiebbaren Fuhrungswagens weist die Linearfuhrungsschiene 2 weiter eine
symmetrische Aufnahmegeometrie 12 auf. Der nicht eingezeichnete Flhrungs-
wagen umgreift dabei von oben die Lienarflhrungsschiene 2 und ist mittels

Walzlager in der Aufnahmegeometrie 12 langsverschieblich gelagert.

In Fig. 2 ist ebenfalls in einem Querschnitt eine alternative Ausgestaltung flr
eine Befestigungsvorrichtung 1° dargestellt. Dabei bezeichnen in Fig. 1 und in
Fig. 2 gleiche Bezugszeichen gleiche Teile. Man erkennt wiederum die Linear-
fuhrungsschiene 2, die Uber einen Befestigungssockel 3 in einer Nut 5 des
Tragelements 6 verklemmt ist. Die LinearfUhrungsschiene 2 weist hierbei eine
Fig. 1 entsprechende Geometrie auf. Man erkennt hierbei die auf beiden Seiten
des Befestigungssockels in Langsrichtung verlaufenden, im Querschnitt eine

kreisbogenférmige Innenwandung aufweisenden Ausnehmungen 11.

Im Unterschied zu Fig. 1 weist die in Fig. 2 dargestellte Befestigungseinrich-
tung 1° eine in das Tragelement 6 eingebrachte Nut 5 mit einer groferen Breite
auf. Zur Befestigung der Linearfihrungsschiene 2 in der Nut 5 ist nun ein An-
passelement 15 vorgesehen, wobei zwischen dem Anpasselement 15 und dem
Befestigungssockel 3 das Klemmelement 10 eingefugt ist. Auch das Anpass-
element 15 weist auf seiner dem Klemmelement 10 zugewandten Seite eine in
Langsrichtung, d. h. senkrecht zur Blattebene eingebrachte, Ausnehmung 16
auf. Auch diese Ausnehmung weist eine zum Klemmelement 10 komplementa-
re bzw. formschlussige Gestalt auf. Die Innenwandung der Ausnehmung 16
verlauft senkrecht zur Axialrichtung kreisbogenformig. Das stabformige Klemm-
element 10 wird somit teilweise von der Ausnehmung 16 des Anpasselements
15 und teilweise von der Ausnehmung 11 des Befestigungssockels 3 umfasst.
Auf der dem Klemmelement 10 abgewandten Seite weist das Anpasselement
15 eine angeschragte Seitenflache auf, die im Grad der Neigung an die Nei-
gung der Nutseite 8 angepasst ist. Zur leichteren Montage weist das Anpass-

element 15 angefaste EinfUhrflachen auf.

Zur Montage wird die Linearfuhrungsschiene 2 in die Nut 5 des Tragelements 6
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eingefuhrt. Anschliefiend wird das Anpasselement 8 eingebracht. Zum Schluss
wird das Klemmelement 10 in axialer Richtung zwischen die Ausnehmung 16
des Anpasselements 15 und die Ausnahme 11 des Befestigungssockels 3 ein-
gepresst. In der Befestigungseinrichtung 1° gemaf Fig. 2 ist die Nut 5 derart
bemalit, dass die lichte Weite zwischen der Innenwandung der Ausnehmung
16 des Anpasselements 15 und der Innenwandung der Ausnehmung 11 des
Befestigungssockels 3 geringfugig kleiner ist als der Durchmesser des Klemm-
elements 10. Auf diese Weise wird nach Einpressen des Klemmelements 10
ein Klemmkraft erzeugt, wobei sich das Klemmelement Uber die Ausnehmung
16 an dem Anpasselement 15 und dieses an der geneigten Nutseite 8 des
Tragelements abstlutzt. Auf der dem Klemmelement 10 abgewandten Seite des
Befestigungssockels 3 wird dieser wiederum mit einer entsprechend ange-
schragten Seitenflache gegen die ebenfalls schrage Nutseite 9 der Nut 5 form-
schllssig gepresst. Insgesamt entsteht hierdurch eine sichere Verbindung zwi-
schen der Linearfihrungsschiene 2 und dem Tragelement 6. Das Klemmele-

ment 10 ist sicher gehalten.

Die Herstellung einer Klemmverbindung des Befestigungssockels 3 in der Nut
des Tragelements 6 in den Befestigungseinrichtung 1 und 1° gemaf} Fig. 1 und
2 kann grundsatzlich — wie beschrieben — durch entsprechende Bemaliung
unter Einpressung des Klemmelements 10 hergestellt werden. In einer bevor-
zugten Ausgestaltung wird jedoch ein dickenvariables Klemmelement 10 ein-
gesetzt, welches bei der Montage mit einem verringerten Durchmesser leicht
entlang der Ausnehmung 11 des Befestigungssockels 3 bzw. entlang der Aus-
nehmung 16 des Anpasselements 15 eingefuhrt werden kann. Zur Erzeugung
der Klemmkraft bzw. zur Herstellung der Klemmverbindung wird dann der

Durchmesser des Klemmelements vergrofiert.

In Fig. 3 ist in einer ersten Variante eines derartigen dicken- bzw. durchmes-
servariablen Klemmelements 10 eine Ausgestaltung 10° in Gestalt einer in axia-
ler Richtung aufgewickelten Schraubenfeder 17. Man erkennt hierzu in Fig. 3
(a) die Schraubenfeder 17, wie sie sich unter Aufbringung einer durch die bei-

den Pfeile 21 dargestellten Zugkraft verformt. Bei einer derartigen Zugkraft



WO 2008/128878 PCT/EP2008/054142

10

15

20

25

30

12

nimmt der Durchmesser 20 der Schraubenfeder 17 ab, so dass die Schrauben-
feder 17 in diesem unter Zugspannung stehenden Zustand mit verringertem
Durchmesser 20 entlang der Ausnehmung 11 gemaf Fig. 1 und 2 zur Montage

der Linearfuhrungsschiene 2 eingebracht werden kann.

In Fig. 3 (b) ist nun die selbe Schraubenfeder 17 in einem entspannten bzw. in
einem gestauchten Zustand dargestellt. In diesem Zustand liegen die einzelnen
Windungen der Schraubenfeder 17 enger beieinander; der Durchmesser 22
hat sich entsprechend vergrofRert. Infolge des vergroflerten Durchmessers 22
wird bei den Befestigungseinrichtungen 1 und 1° gemaf Fig. 1 bzw. 2 die zum
Halten der Linearfihrungsschiene erforderliche Klemmkraft bewirkt. Insbeson-
dere kann die durch die Schraubenfeder 17 einzuleitende Klemmkraft mittels
einer die Schraubenfeder 17 axial durchsetzenden Schraube mit einem ent-
sprechend endseitig aufgesetzten Gewindestuck verstarkt werden, wobei hier-

durch die Schraube axial zusammengepresst wird.

In einer alternativen Ausgestaltung eines dickenvariabelen Klemmelements 10
ist in Fig. 4 in einem Querschnitt eine Klemmvorrichtung 10“ in Gestalt eines so
genannten Durckspannrohrs gezeigt. Das Druckspannrohr ist hierbei als ein
Hohlzylinder 24 ausgebildet, der sich entlang einer Zylinderachse 25 erstreckt.
Im Inneren des Hohlzylinders ist ein Druckmedium 26 wie beispielsweise Ol
eingebracht. Die Wandung 27 des Hohlzylinders besteht aus einem dlinnwan-
digen Stahl von der Dicke etwa eines zehntel mm. Beidentseitig weist das dar-
gestellte Druckspannrohr jeweils eine Gewindebohrung 29 auf, in die jeweils

eine eindrehbare Verschlussschraube 30 eingesetzt ist.

In Fig. 4 (a) ist das Druckspannrohr in einem entspannten Zustand dargestellt.
Man erkennt dies daran, dass die beidendseitigen Verschlussschrauben 30

nach auflien gedreht sind.

In Fig. 4 (b) ist das Druckspannrohr in einem Zustand dargestellt, in welchem in
das Druckmedium 26 Druck eingeleitet ist. Die Druckeinleitung geschieht dabei

dadurch, dass die Verschlussschrauben 30 nun nach innen in Richtung der
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Pfeile 31 bzw. 32 eingedreht sind. Uber die Kopfflache der Verschlussschrau-
ben 30 wird hierbei Druck gegen das Druckmedium 26 erzeugt, welcher Druck
gleichmalig in radialer Richtung gegen die Wandung 27 des Hohlzylinders 24
wirkt. Infolgedessen erfahrt das Druckspannrohr entsprechend der eingezeich-

neten Pfeile 35 eine radiale Dehnung.

Es wird somit ersichtlich, dass das gezeigte Druckspannrohr bzw. das dicken-
variable Klemmelement 10“ im entspannten Zustand leicht zur Montage der
Befestigungseinrichtung 1 und 1° gemal Fig. 1 bzw. 2 entlang der dort gezeig-
ten Ausnehmungen 11 bzw. 16 eingebracht und anschlielRend unter Eindre-
hung der Verschlussschrauben 30 gegen die Ausnehmung 11 des Befesti-

gungssockels 3 der Linearflhrungsschiene 2 verklemmt werden kann.

In Fig. 5 schlieBlich ist in einer alternativen Ausgestaltung des Druckspann-
rohrs gemal Fig. 4 die Abdichtung der Verschlussschrauben 30 jeweils mit
einem im Innenraum des Zylinders 24 axial verschiebbaren Kolben 37 gezeigt.
Die beiden axial verschiebbaren Kolben 37 sind dabei jeweils mittels eines O-

Rings 38 fluiddicht gegen das Druckmedium 26 abgedichtet.
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Liste der Bezugszahlen

1,1 Befestigungseinrichtung
2 Linearflhrungsschiene
3 Befestigungssockel

5 Nut

6 Tragelement

7 Nutgrund

8 Nutseite (Klemmelement)
9 Nutseite (FUhrungsschiene)
10,10°,10" Klemmelement
11 Ausnehmung

12 Aufnahmegeometrie

13 Mittenausnehmung

15 Anpasselement

16 Ausnehmung

17 Schraubenfeder

20 Durchmesser (klein)

21 Zugkraft

22 Durchmesser (grof})

24 Hohlzylinder

25 Zylinderachse

26 Druckmedium

27 Wandung

29 Gewinde

30 Verschlussschraube

31 Schraubrichtung

32 Schraubrichtung

35 Ausdehnung

37 Druckkolben

38 O-Ring
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Patentanspriiche

Befestigungseinrichtung (1, 1') mit einer einen Befestigungssockel (3) um-
fassenden Linearfuhrungsschiene (2), mit einem Tragelement (6), welches
eine sich in axialer Richtung eingebrachte Nut (5) zur I6sbaren Aufnahme
des Befestigungssockel (3)s aufweist, und mit einem Klemmelement
(10,10°,10"), wobei der Befestigungssockel (3) mittels des Klemmelements
(10,10°,107") in der Nut (5) gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungssockel (3) eine in axialer Richtung verlaufende, zum Klemm-
element (10,10°,10") formschllUssige Ausnehmung aufweist, gegen die
sich das Klemmelement (10,10°,10") unter Aufbringung einer Klemmbkraft
abstutzt.

Befestigungseinrichtung (1, 1') nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest die dem Klemmelement (10,10’,10"”) zugewandte Nutseite
zur Bildung eines Hinterschnitts angeschragt ist.

Befestigungseinrichtung (1, 1’) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Linearfuhrungsschiene (2) im Wesentlichen spiegel-
symmetrisch ausgebildet ist, und der Befestigungssockel (3) auf jeder sei-
ner Langsseiten jeweils die Ausnehmung (11) aufweist.

Befestigungseinrichtung (1, 1') nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (10,10°,10") zur
Aufbringung der Klemmkraft dickenvariabel ausgebildet ist.

Befestigungseinrichtung (1, 1’) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klemmelement (10,10°,10") im wesentlichen die Form eines Zy-
linders mit einer in axialer Richtung ausgerichteten Zylinderachse auf-
weist, und dass das Klemmelement (10,10°,10”) im Durchmesser variabel
ausgebildet ist.
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Befestigungseinrichtung (1, 1’) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Klemmelement (10,10°,10”) als eine entlang der Axial-
richtung gewickelte Schraubenfeder (17) ausgebildet ist.

Befestigungseinrichtung (1, 1’) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Klemmelement (10,10°,10”) als ein mit einem Druck-
medium (26) gefullter Hohlzylinder (24) ausgebildet ist.

Befestigungseinrichtung (1, 1’) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlzylinder (24) zumindest auf einer Endseite mit einer auf das
Druckmedium (26) wirkenden eindrehbaren Verschlussschraube (30) ver-

sehen ist.

Befestigungseinrichtung (1, 1’) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschlussschraube (30) auf einen in axialer Richtung ver-
schiebbaren, fluiddicht gefuhrten Druckkolben (37) wirkt.

Befestigungseinrichtung (1, 1') nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Klemmelement
(10,10°,10”) und der ihm zugewandten Nutseite ein Anpasselement (15)
eingefugt ist, welches dem Klemmelement (10,10’,10”) zugewandt eine
axiale, zum Klemmelement (10,10°,10") formschltUssige Ausnehmung (11)
zur teilweisen Aufnahme des Klemmelements (10,10°,10”) aufweist und

der Nutseite zugewandt komplementar zur Nutseite ausgebildet ist.
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