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“CEIFEIRA”
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invencéo

A presente invengéo se refere em geral a um sistema e método para ceifar material
agricola e, mais particularmente, a um sistema e método para ceifar sabugos de milho de
um campo agricola.

Descricdo da Técnica Anterior

A presente invengéo se refere a um aperfeigoamento no sistema e método descrito
na Patente U.S. N° 6.358.141, que € incorporada aqui por referéncia. As combinadas agrico-
las tipicamente combinam os processos de ceifar e debulhar em um anico veiculo. As com-
binadas podem ser encaixadas com extiremidades dianteiras diferentes, ou coletores, para
coletar diferentes tipos de material agricola, tais como palhigo, ‘forragem, semente de swit-
chgrass, semente de grama, caules de grama, sementes de flor silvestre, folhas, flores, ou-
tras sementes, bem como outra matéria organica. As combinadas encaixam com coletores
de milho, coletam espigas de milho compreendendo graos de milho em sabugos. As espigas
sao tipicamente cobertas com palhas de milho e outros tipos de palhigo. As espigas séo a-
copladas a talos. A combinada agarra as espigas, tipicamente separando as espigas dos
talos, mas algumas vezes desarraigando e processando algum ou todos os talos.

As combinadas da técnica anterior admitem este material e separam as espigas de
milho dos talos, palhas de milho e palhigo restante. A combinada entdo pega cada espiga de
milho e usa uma debulhadora para separar os graos de milho do sabugo. Depois disto, a
forragem, incluindo sabugos debulhados, e o palhigo restante sdo ejetados de volta ao cam-
po agricola. Os graos de milho depois disto se movem para um recipiente de armazenamen-
to. A técnica anterior tem métodos tipicamente instruidos para reter o gréo e descarregar o
palhico. Com o advento de usinas de producgdo de etanol, no entanto, que podem utilizar
amido em vez de grao, se torna desejavel coletar um pouco de toda a forragem.

Enquanto a maioria de tipos de palhico pode ser convertida em algum tipo de ener-
gia, muito do palhigo € muito “fofo” para justificar sua coleta para uso subsequente. Isto quer
dizer que a densidade deste material € muito leve em comparagdo com seu conteudo de
energia para justificar sua coleta. A forragem, tal como sabugos de milho, no entanto, tem
conteudo de alta densidade e alta energia, tornando desejavel sua coleta para subsequente
geragdo de energia. Enquanto os veiculos podem obviamente ser construidos para coletar
grédos de milho e sabugos de milho, seria desejavel fornecer um método para adaptar’'as
centenas de combinadas existentes para coletar grdos de milho e forragem de alta densida-
de.

Um inconveniente associado com a coleta de gréaos de milho e os sabugos, é que a
maioria dos sistemas da técnica anterior operam para coletar o grao diretamente na combi-
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nada, mas exigem que os sabugos sejam coletados em outro veiculo, tal como um vagéo de
grao a reboque da combinada durante a colheita. O uso de um vagéo de grdos em associa-
¢ao com a combinada complica a manobra da combinada.

A Patente U.S. N°. 6.358.141 descreve um método de ceifar, limpar e armazenar
graos de milho e todos os sabugos em uma combinada sem a necessidade de um vagéo de
reboque. Este método e sistema provaram ser vantajosos. Seria desejavel, no entanto, for-
necer um método para facilitar a provisdo de sabugos de milho em um recipiente suplemen-
tar e para reduzir o entupimento associado com a coleta de sabugo de milho. As dificulda-
des encontradas na técnica anterior discutida aqui acima sao substancialmente eliminadas
pela presente invengéo.

SUMARIO DA INVENCAO

Em uma vantagem fornecida pela presente invengéo, sdo fornecidos um sistema e

um método para colher palhigo que separa sabugos de outro palhigo para coleta.
Vantajosamente, esta invengao fornece um sistema e um método para colher sabu-
gos de milho o que reduz a perda de sabugo de milho.

Vantajosamente, esta invengao fornece um sistema e método para coletar palhi¢o o

- que reduz o entupimento.

Vantajosamente, esta invengdo fornece um sistema e método para coletar forragem
o que reduz a quantidade de material de baixa densidade coletado com a forragem.

Vantajosamente, esta invengéo fornece um sistema e método para coletar sabugos
de milho que podem ser recuperados em equipamento de coleta agricola existentes.

Em uma vantagem fornecida por esta invengéo, € fornecido um sistema de coleta
de material agricola que inclui meios para mover os sabugos de milho de um campo para
um trado. O trado alimenta os sabugos de milho em um conduto, Um soprador € fornecido
para mover o ar através do conduto para um recipiente de armazenamento. Um impulsor &
fornecido pelo menos parcialmente dentro do conduto. Na medida em que os sabugos de
milho se movem do trado para o impulsor, o impulsor impulsiona os sabugos de milho atra-
vés do conduto e dentro do recipiente de armazenamento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invengao sera descrita agora, por meio de exemplo, com referéncia aos
desenhos anexos em que:

a Figura 1 ilustra uma elevagdo esquerda em secgao transversal parcial de um sis-
tema de combinada da presente invengéao;

a Figura 2 ilustra uma elevagao de topo do meio de separacdo da combinada da
presente invengao;

a Figura 3 ilustra uma vista em perspectiva lateral do impulsor da presente inven-
cao.
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DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

Uma combinada de acordo com a presente invencgédo é mostrada em geral como 10
na Figura 1. A combinada 10, tal como uma combinada STS modelo John Deere, é forneci-
da com um coletor 12 que, na modalidade preferida, € um coletor de milho. O coletor 12 po-
de, é claro, ser um coletor de plataforma, coletor de fileira, ou coletor do tipo coleta se é de-
sejado utilizar a presente invencdo para coletar material agricola ndo-grao diferente de sa-
bugos de milho.

O coletor 12 é de preferéncia ajustado para ceifar a safra desejada. Como mostrado
na figura 1, o coletor é posicionado baixo o bastante para colher as espigas de molho mais
baixas 14, mas alto o bastante para evitar que o coletor 12 entre em contato com o campo
agricola 16, pedras 18 ou outro material que nio seja planta no campo agricola 16 que po-
deria causar dano ao coletor 12. Se as plantas de milho 20 estdo curvadas, ou se a combi-
nada 10 deve ser usada em um campo agricola 16 onde os grdaos de milho ja foram ceifados
e a forragem de milho 42 ja foi ejetada no campo agricola 16, o coletor pode ser abaixado
para coletar este material na combinada 10. A combinada 10 é de preferéncia fornecida com
pontos de coleta 22 que se deslocam entre as fileiras da safra para direcionar as plantas-de
milho 20 para oé rolos de talos 24. Quando a combinada 10 se move através do campo a-
gricola 16, as pléntas de milho 20 s&o direcionadas pelos pontos de coleta 22 na diregédo
dos rolos de talos 24.

Os rolos de talo 24 agarram os talos 26 e os puxa para baixo até que as espigas 14
contatem as placas separadoras 28 que separam as espigas 14 dos talos 26. O coletor 12 é
também fornecido com um trado cruzado 30 que direciona as espigas 14 para o centro do
coletor 12, onde as espigas 14 sao transportadas na combinada 10 pelo alojamento alimen-

tador 32 em uma maneira tal como aquela conhecida na técnica. O alojamento alimentador

32 inclui uma pluralidade de nervuras metalicas 34 conectadas a correntes 36 que movem

as espigas 14 para dentro da unidade debulhadora 38.

As espigas 14 entram na unidade debulhadora 38 onde sdo debulhadas por um -
nico ou multiplos cilindros rotativos 40. O cilindro rotativo 40 descarrega a forragem 42 que
inclui sabugos debulhados e outra palhigo 44 em um batedor de transferéncia 46, que langa
a forragem 42 e palhigo 44 em um crivo traseiro 48. O milho debulhado 50 e pequenc palhi-
¢o 52 caem do cilindro rotativo 40 em um crivo de fundo 60. Um ventilador para gréaos limpos
56 fornece um fluxo de ar 58 através do crivo dianteiro 60. Um ventilador de forragem limpa
61 fornece um fluxo de ar 63 através do crivo traseiro 48. O fluxo de ar 58 é de preferéncia
suficiente para causar a separagédo do palhigo 44 e pequeno palhi¢o 52 dos graos de milho
50. Tendo uma densidade maior que o palhigo 44 e 52, os grdos de milho 50 caem através
do crivo dianteiro 60, e sdo transportados pelo trado para um recipiente inferior 62 em uma

maneira tal como aquela conhecida na técnica. O fluxo de ar 58 e a oscilagdo do crivo dian-
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teiro 960 move o palhigo 44 para o crivo traseiro 48.

O palhigo 44 que é muito denso para ser removido pelo fluxo de ar 58, se move a-
través do crivo traseiro oscilante 48 em um trado cruzado 66. Meios, tais como aqueles co-
nhecidos na técnica, sdo utilizados para oscilar os crivos 48 e 60. Os crivos 48 e 60 s&o for-
necidos com aspectos de superficie 64 tais como rebarbas ou aspectos similares conheci-
dos na técnica, para “encaminhar” a forragem 42 e o palhigo 44 ao longo dos crivos 48 e 60
quando os crivos 48 e 60 oscilam.

Como mostrado nas Figuras 1 e 2, o trado cruzado 66 distribui a forragem 42 para
um impulsor 68. Um ventilador centrifugo 70 € acoplado a um conduto 72 que alimenta em
um recipien'te superior 74 para a coleta e armazenamento da forragem 42. Enquanto o reci-
piente superior 74 pode ser de qualquer construgdo adequada, configuragdo ou conexéo
desejada, na modalidade preferida o recipiente superior 74 é posicionado sobre o recipiente
inferior 62 para permitir que um operador (ndo mostrado) para monitorar o recipiente superi-
or 74 e para posicionar o peso adicionado sobre uma das partes mais fortes da combinada
10. Alternativamente, o recipiente superior 74 pode ser um vagéo a reboque ao lado da
combinada 10.

Como mostrado na Figura 1, o impulsor 68 é posicionado pelo menos parcialmente
dentro do conduto 72. Quando o ventilador centrifugo 70 direciona o fluxo de ar 76 através
do conduto 72, o fluxo de ar 76 gera um venturi 78. A area de pressao baixa gerada pelo
venturi 78. A area de baixa pressdo gerada pelo venturi 78 no ponto do impulsor 68 permite
a pressao atmosférica para forgar a forragem 42 do trado cruzado 66 no conduto 72. Quan-
do a forragem 42 entra no conduto 72, as laminas 80 fornecidas no impulsor 68 atuam na
forragem 42 e impulsionam a forragem 42 para cima através do conduto 72. Enquanto o
impulsor 68 pode ser rodado em qualquer velocidade desejada, na modalidade preferida, o
impulsor é acionado a uma velocidade entre quinhentas a dois mil e quinhentas revolugdes
por minuto, e mais preferivelmente mil a duas mil revolugdes por minuto. Na modalidade
preferida, o impulsor 68 € acionado a uma velocidade de aproximadamente oitocentas revo-
lugdes por minuto pelo sistema hidraulico 82 associado com a combinada 10. A velocidade
pode variar de acordo com o tamanho do impulsor 68 e a velocidade necessaria para supe-
rar a tendéncia do ventilador centrifugo 70 para forgar o ar de volta ao trado cruzado 66.

Como mostrado na Figura 3, as laminas 80 do impulsor 68 sdo fornecidas com re-
bordos 84 para impedir a forragem 42 de cair da borda das laminas 80 antes das ladminas 80
terem a oportunidade de atuar a forragem 42 e impelir para cima através do conduto 72.
Figuras 2 e 3. Deve ser notado que o impulsor 68 pode ser de qualquer configuragdo dese-
jada e ser fornecido com qualquer niumero de laminas 80, incluindo uma ldmina unica, em
qualquer configuragdo ou orientagdo desejada. |

Palhigo leve 44 soprado pelo ventilador 61 sai da combinada 10 para um espalha-
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dor 86 que distribui o palhigo 44 no campo agricola 16.

Embora a invengéo tenha sido descrita com respeito a uma modalidade preferida,
deve ser entendido que ndo deve ser assim limitada desde que mudangas e modificagdes
podem ser feitas na mesma que estdo dentro do escopo pretendido completo desta inven-
¢do como definido pelas reivindicagbes anexas. Por exemplo, o impulsor pode estar locali-
zado somente ligeiramente ou inteiramente dentro do conduto, e o impulsor pode ser de
qualquer configuragédo desejada fornecido com qualguer nimero de laminas e qualquer con-
figuragado desejada. Adicionalmente, o impulsor pode ser deslocado por qualquer fonte de
energia em qualquer velocidade desejada. O impulsor pode ser de qualquer didmetro dese-
jado ou dimensdes.

Além do mais, a combinada 10 pode ser configurada para direcionar todo o material
agricola no recipiente superior 74. Esta configuragao é particularmente (til para a coleta de
material do tipo grama e semente, que néo tém que ser separadas, e para material viscoso

tipo sorgo.
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REIVINDICACOES ,
1. Sistema de coleta de material agricola, CARACTERIZADO pelo fato de que com-

preende:

(a) um veiculo agricola;

(b) meios fornecidos no dito veiculo para coletar um material agricola de um campo
agricola;

(c) um ventilador tendo uma saida;

(d) um conduto definindo um interior em comunicagéo fluida com a dita saida do di-
to ventilador;

(e) meios para impulsionar mecanicamente o material agricola através do dito con-
duto; e '

(f) um recipiente de material posicionado para recepgéo de material que sai do dito
conduto.

2. Sistema de coleta de material agricola, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito meio de impulsdo é um impulsor.

3. Sistema de coleta de material agricola, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito impulsor é fornecido pelo menos parcialmente
dentro do dito conduto.

4. Sistema de coleta de material agricola, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que ainda compreende meios acoplados ao dito impulsor
para rodar o dito impulsor a uma velocidade de pelo menos trezentas revolugdes por minuto.

5. Combinada, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

(a) uma estrutura;

(b) meios para mover a dita estrutura sobre um campo agricola;

(c) meios acoplados na dita armagéao para extrair forragem do dito campo agricola;

(d) meios para gerar um fluxo de ar;

(e) meios fornecidos pelo menos parcialmente dentro do dito fluxo de ar para atuar
na dita forragem com forga suficiente para impulsionar a dita forragem par longe do dito
meio de atuacgio e para dentro do dito fluxo de ar;

(f) um recipiente de armazenamento de forragem; e

(g) meios para direcionar o dito fluxo de ar do dito meio de atuagéo para o dito reci-
piente de armazenamento.

6. Combinada, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA pelo fato de
que ainda compreende:

(a) meios para remover espigas de milho de talos;

(b) meios para debulhar grdaos de milho de sabugos de milho;

(c) meios para transportar os sabugos de milho dos ditos meios de debulhar para o
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ditos meios de atuagéao.

7. Combinada, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

(a) um coletor;

(b) uma debulhadora;

(c) meios para alimentar material agricola do dito coletor para a dita debulhadora;

(d) um ventilador;

(e) um recipiente de material agricola;

(f) meios para direcionar um fluxo de ar do dito ventilador para uma saida;

(9) um impulsor posicionado pelo menos parciaimente dentro do dito fluxo de ar; e

(h) meios para mover o dito material agricola para o dito impulsor.

8. Transporte agricola movel, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que ainda compreendendo um recipiente posicionado péra receber o dito mate-
rial agricola do dito meio de direcionamento.

9. Transporte agricola moével, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que ainda compreende meios para mover a combinada.

10. Transporte agricola moével, de acordo com a reivindicagéo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita debulhadora compreende meios para debulhar
sementes do dito material agricola.

11. Transporte agricola mével, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que ainda compreende meios para ejetar uma parte do dito
material agricola da combinada.

12. Transporte agricola moével, de acordo com a reivindicagédo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito meio de separagdo € uma sapata.

13. Transporte agricola movel, de acordo com a reivindicagdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que ainda compreende meios para soprar ar através da dita
sapata.

14. Transporte agricola moébvel, de acordo com a reivindicagdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita debulhadora compreende meios para debulhar
sementes do dito material agricola. '

15. Transporte agricola movel, de acordo com a reivindicagdo 14,
CARACTERIZADO pelo fato de que ainda compreende meios para soprar ar através do dito
meio de debulhar. A

16. Ventilador para sabugo, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um ventilador;

(b) um conduto acoplado no dito ventilador;

(c) um impulsor posicionado pelo menos parcialmente dentro do dito conduto; e
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(d) um depésito posicionado para recepgdo de material do dito conduto, em que o
dito depdsito tem uma capacidade entre cerca de cem litros a cinqlienta mil litros.

17. Ventilador para sabugo, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO
pelo fato de que o dito impulsor compreende uma pa e meios para mover a dita pa a uma
velocidade menor que o ar se movendo através do dito conduto.

18. Ventilador para sabugo, de acordo com a reivindicagéo 17, CARACTERIZADO
pelo fato de que ainda compreende uma concha acoplada na dita pa.

19. Ventilador para sabugo, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO
pelo fato de que ainda compreende um trado posicionado para distribuir sabugos ao dito
impulsor.

20. Ventilador para sabugo, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO

pelo fato de que ainda compreende uma combinada acoplada ao dito ventilador de sabugo.
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RESUMO

“CEIFEIRA”

Uma combinada é fornecida com um sistema aperfeicoado para coletar material a-
gricola, tal como forragem, de um campo agricola. A combinada é fornecia com um impulsor
para ajudar a mover a forragem através de um conduto e dentro de um recipiente. A combi-
nada separa e limpa a forragem e qualquer semente antes de direcionar a forragerh e se-

mente em recipientes separados fornecidos na combinada.
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