JP 5380266 B2 2014.1.8

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
5T 53802665
(P5380266)
(45) 31TH FEM26%1F8H(2014.1.8) (24) BFE FHR25FE10A4H8 (2013.10.4)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/02  (2006.01) HO1L 27/12 B
HO1L 27712  (2006.01) HO1L 29/78 6286C
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 627D
HO1L 29/78  (2006.01)
EREOH 6 (£ 20 H)
@) HEES 19 RE2009-286485 (P2009-286485)  [|(73) #rar4EE 000153878
22) HER ER21E12H 17H (2009.12.17) PR R WA T L — T
(62) FEDOFTR £ EE2002-376605 (P2002-376605) WEIIRERTRE SO 8&H
D5 E (72) 3BAE LI RBE
EHER SEEEI4EE12H 268 (2002.12.26) BEIRERTESG 39 8EH KA
(65) ZBIEE 192010135802 (P2010-1358024) 3 AT F—FRAMN
(43) &BH ER2256H 17H (2010.6. 17) (72) ®BAE ME H—
ETHERA FERR21E12H238 (2009, 12.23) BEIRERTESG 39 8EH KA
B EEREIRES  ££E2001-402016 (P2001-402016) 4 MK T L — RN
(32) &5l FERIMFEI2A28E (2001.12.28)  ((72) AT &L ®
33 WEEXEE HBEE(UIP) mEIREATES 39 8F M HKXent

(72) FEERE

FEEIFF—FRAA
EAN T S
HE/IRERTRES SO 8&H
FRELFLF—FRAA
BARRIZA

=T

(54) [FREADEBIR] FBFEE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000

000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0

0000000000000 O0O00O0O0O0O00O0O00O0O00
000000000000 000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000

Do0o0o0Q

000000000000

000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
[ul}

00000000000 0000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
DO0O0000

0000000000000 O00O0O00O0O000O000O000O000O00000000
000000

10

20



e s s e e e e e e e e s e

Ooooooooooooooooooogoogooao

Iy [ A B

O
O
O
O

OooooooobOgoo obOgogoonoooooooogoooogao

OJ
O
O
O

O
O
O
O

OoOooooooooo oo ooooooogooogoag

Oooooo4ooooooDooo4ogoooooogogg

Oooooo4o0ooooooooDoooogoggooao

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogdg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooooo0oooooooo4o0oooooogoQgg

Oooooogogao
Oooooooogao
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
I [

OooooooooooooooooooooooQgodg

O
O
O
OJ

s |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

R s |

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ R |

s |

O
O
O
O

(2)

oogd

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

|

|

O
O
O

O

O

JP 5380266 B2 2014.1.8

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao

OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g

OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogooOoooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOgooOoooOoaoo
OO0 oooogoooao
Oooooogogoooao
Oo0oooooogooooOoaoo
OO0 oOooodgogooao
Oooooogoooao
OooooooOooooao
OOoo0oooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Oo0oo0ooogooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooao
Oooooodgoooaoo
Oo0oo0oooOooOooOooOoaoo
OO0 oooodgogogooao
Oooooogogoooaoo
OoooooogooOoooaoo
OO0 oDooodQgogoooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oo0oooogogooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgoooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo

€))

O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

JP 5380266 B2 2014.1.8

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod

Oo0oooogodogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooooQgooaoo

OO0 oooogodogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

Oo0oooodooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgoooo

Ooo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0ooooQgooaoo

Ooo0oooodQgooaoo

OO0 oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Ooo0ooooQgooaoo

4)

oogd

OooO0oo0ooodooano

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooooodgooao

OOo0o0ooogodogooao

Oo0oooodgooaoo

Ooo0ooooQgooao

OOo0ooogooogoo

|

Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

JP 5380266 B2 2014.1.8

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooDooooogooogoo

ey Iy
OooooooooooOooooooooooooooooogogoao

(5) JP 5380266 B2 2014.1.8

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooooooooooooooao
O
O
O

O 0Ooo O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

(]

O

O

O OO
O O O
O O o
O OO
O O o
O O o
O OO
O OO
[ I Ry
O O o
[ i R
O O O
O O o
O O o
O O o
O 0O O
O OO
O OO
O O O
O O o
[ i R |
O O O
O O o
[ i R |
O OO
O O O
O O o
O OO
O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

Oooooooooooogogogoooao
Oooooooooooogogooooaoo
Oooooooo*®=o0goooooooQo

Oo0oDoogogogoooogod
Oooooo= oo oogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogogoooogod
Oo0ooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Ooooogogooooogd
Ooooooooooodg
Ooo0oooooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Ooo0oooocooooood
Oo0oooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooood
Oo0oDoogogooooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Oooooogooooogodg
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
Oo0oDoogogogoooogod
Ooooooo= ooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0oooooooood
Ooooogogooooogodg
Ooooooooooodg
Oooooooooooodg

bo0ooooooooDOoDOoOooooooooooooDooooooooooooo
uybdbooooobuobobotbouotaboboboobobobobooooonbdg
ooooOD0ODDOO0OO00000a0O00O0O0ObLODOOODODOOOODODODODDDODODOOOO

10

20

30

40

50



(6) JP 5380266 B2 2014.1.8

gooooODoDDOOO0O000d00fba00O0O0OObODODODOO0OODOOOQOO

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O Oooooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

iboobooboooogoboboboboooboboboboboooobDobobobobo
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
ooooocooobooooobooooao

Ooooooooogooao
OO0 ooDoogQgogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoOooooooQooOoo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0ooodgdg

OOooooooooooo4o0oDoDooooooooogogoQg

OoooooooooooQgoao
OO0 ooo4ooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgoao
OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDoogogoooooggg
Ooooooooooogoogg
OooooooooooQgg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OoDoDoogogogoooogogdg
OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OooDoooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OooDoooogoooogoggg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono
e R s e s e e s e s Y o A
Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OooooooooooQgoao

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog

Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

JP 5380266 B2 2014.1.8

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

looooobooboboboooooboboboooooobDo
gbooooboobobobooooobouoboboboooo
goo

O
O

O

O

O

ogoao

O

O

Oooooooogooao
OooooooooQgooao
OoooooooogooOooOoao
Oooooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
oo ooooogogogoao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooQgooao
oo ooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oo0ooooogogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao

O

oogd

O

O

O

ogdaod

O

O

O

oodod

O

O

|

]

O

ooo

O

O

O

ooao

O

O

O

100000
oooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

(8) JP 5380266 B2 2014.1.8

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

O00DO0D0OO0O0O000O00ODOdDOOdOorganic Light Emitting DiodesO
ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

goooooao
goooooano
Oo0oo0ooao
100 pyne/cm?0
ooooooao
gooooad

goooogaon

O
Oooo0ogoogood

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooo x goodgodg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo
oo
gooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao
|
O
O
|
O
|
O
|
O
O
|
=
O
O
|
O
O

Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000a0
000000000000 x 00 71°0 byne/em?0

0000000000000 0000D000D000000000000OnOn
000000000000 00000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000a0
0000000000000 0000D000D00000D00O0DO0O0ODOnDn
0000000000000 000000000000000000000

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ugbdoboooooboboboboouobobuobapbobanb
al00d00dO0ooOoOoooobOooobobobocoobobbooooboobooo
oboboooooboobobobooooobooboboboooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOooooobOoooobooocoooboooooboooboooooan
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ad0O0O0dOoooOoOoooooboooooobooboooboboocoobobbooooboooOon
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
uboboobobobobaboboboboboooobobobobooooboooboo
uno

ooooao

I ey s e [ Iy

OO0 oo oogg4gogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogogoo
Ooo0oooooooooooogoogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0Ooo0oooogod



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

Oo0DoooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg

Oooooogogao

OooooooQgogoo
OooooogoooOoaoo
OO0 oooo4Qgogooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OooOoooo0ooOoooOoaoo
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOooooOoao
Oo0DoooogodQgooogoao
OoooooQgoooao

nmQ]

O
O

000
o0 50
000
000

@o)

OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooogoog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao

Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg

€))

JP 5380266 B2 2014.1.8

al0Od0O0OO0OO0OOCOODOOOO0OOOObLODOO

ooooooooboboooooooooonn

O
O

O
(]

ooooboooooooooooboooooao
ooooooooo

OooooooogooQgoo
OO0 ooooogQgogo
Oo0oooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooao
OOo0ooooogQgogao
Ooo0ooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoooooooOooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgoao

gboooooboobooboba
S Ouboaobooogooood
oooooOocoooooooao
gboooooboobobobao
gboooobooboobabd
ooooao

bO0OODOOOODODDODOOOOOOOOO
O

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

g
a
u
O

10

20

30

40

50



ooooooooao
ooooooooao
oooooao
ooooooooao
ooooooooao
Printed Circuitd

O

OoooooooooooooooogogQgdg
OO0 o0Doo40o00oooDoogogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg

s e e e s [ [y

Ooooooooooooooooooooooaono
OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O

O

Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoooooooooooooooogoQgadg

OO0 oooogoQgooood
OooooooQogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
OooooooQgooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oooooogogogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
OooooogooQogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooooogoQgooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oooogogQgooood
OoooooQgooood
Ooooooooooodg
OO0 oDooogo4Qgooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoQgooood
OooooooQoooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogdQgooood
OoooooQogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooooogogQgooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

O

OOoo0ooodg

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

[ |

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(10)

gono

[

]

[

OoOoo0oodg

JP 5380266 B2 2014.1.8

gbooooooooan

O0Oo0oood

O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

good

Flexible

O0Oo0ood

Oo0Oo0ooodg

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOo0ooogooogoo

s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
OOoo0ooox Oood

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O Oooooogdg

OoOoooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooogogaog
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoOooo x Ooogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
=S
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Od

0]
3

O O0Oogoo

;'I:II:I

O Ooogooo

Ooo0oO0ooow oo

o
3I:II:I

O 0Ooo0ooo

O d

O Ooogoo

Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg

OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

Oooooogogoao
OoooooQgoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

I [y |
OOoooooggQg

O
O
O

O
O
O

0
O
O

O

Dyne/cm
oooo
oono

a
a

O

0

g
U
O

0
O

0

O
]
0
L]

O

0
U
O

O
O

O

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
OJ
O

OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O

gdad
0o
Dyne/cm?0]

O

C

]

O
O
O
O
(]
O
O
O

JP 5380266 B2 2014.1.8

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

40

all 0 O 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OOooooogQgogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooQgooOoo
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo

O
O

O
O

O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgQd

O
O

O
O

OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoggogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O

oo
gboooad

O
OJ
O
O
O

all 0 O 0O bO

all 0 O 0O bO

OOo0oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OooooggQg
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooaoo
OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0o0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

[

JP 5380266 B2 2014.1.8

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

gbooooooognn
al0bb0Ooboooooan

OOooooogoogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

[ O R |
[ I R |
[ B |
[ O o R |
[ B R |
[ B |
[ I |
[ O o R |
I B |

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

I ey e e ey e e e e sy [ [ |
O
O
O
O
O
O
O
O

Iy e e e I [y

O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao

u
O
g
g
O
g

O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

good

(13)

O

O

O

gono

oooobOooooboooooobooooao

obooad

O

O

O

gono

O

]

|

0

O

oono

O

JP 5380266 B2 2014.1.8

O

O

oo

O

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

O

goo

O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

goo

O

O

O

good

ugbooboooboobooboboobooobooboboobooao
Ss2Oooobooooooobooooooobooooooboo
gboobooooboooboobobooogoobooboboboo

ooobOooooboocooboooboooooboooooao
gboobooooboobobobooooboboboboo
gboobooobooboobobd

gboboboooogoboobobobooooobobobobooooood
al0bb0gogbodobobooobooboobobooboooooboboboboooobodd
oooooOooooobooooob,coooboooobooOoo0oooobOoooooboon

ooooboooooobooooooobooooobooooboboboooobooOoooboDoo
oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

e ) ) e I s Iy o

s e e e e I v |

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo

O

O O0Oogoo

0

O Ooooo
O0Ooo0oooao

O

I o [y

O

O Ooogooo
O Ooo0oooaoo

O

JP 5380266 B2 2014.1.8

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O O0Oogoao
O Oooooo

0

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Chemical Vapor Depositiond0 00O 00O O
Ooo0oooDOoOO0oO0ooOoooooooooao
oooooooOOoooog

oooboooooboocoooooboooao
ooooooooobooboooooobobooo

gbdoboooobobaobobooooonn

gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
al0000000D0OOOODODOOO0OO0O0OObLODODOO

O Oooo
O Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

Oooooogogao
O O0Oogoo

O

O 0Oooo

O

O 0O oo

0

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

all 0 O 0O bO
ubogood
ooao

ogoo

O

O

O

O Oooo

adldOgobOobooboooboooooboobobobooonn

ugbogoboouobouobobobooouobouobobooboodoa
ooooboooooooooooboooooao
gbobooooooobgnn

O
O

O
O

goo

O

O

O

O

bOOOOOOOODDDOOOODOO0OO0O0O0
gbobooboooobooboboboo
goooooDoobpboOoOoooooo

O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O
0
O

O oOooo

O
O

oo
oo
uo
od

od
oo

g
g
u
O

O
O

goo
uond
uod
ooao

ooao
ogoo
gboooboooooooboan
al00d0O0ooOooOooooon

ooooboOocoooooooao
gbooooobooboobobao
ubooooboobobabad
oooooOocoooooooao

gooooao
gbooooao
ugboogoodo
oooooao

oooooao
oooooo

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog

Oo0oooooooooooooooooooooooooood

Oo0oooooooooogdg

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogo
OooooooogQgogoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooogoOgoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

(15)

gono

O

O O0ooo

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

JP 5380266 B2 2014.1.8

gbooooooooan

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

O

O

O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

(16)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

[

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

JP 5380266 B2 2014.1.8

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
OO0 ooooogod
O Oo0ooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg

O
O

(]
O
O
O
O
O

an

od

OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

JP 5380266 B2 2014.1.8

10

20

30

40

50



gooao
(1) BITi2 (KHERVERHER

ﬂ//”@# VI 3HHE
7Ty

12:&E&

(2) FeIiR (BIR\HRIRE

! SN s
b R
= % 122 B4R

(3) SRITHE (@R

1= ek
p = PIREVE Ve -1
< 122 B4R

(4) F4TE (FiRAE

\0&“\ < E

121 BRI
(5) E5T# (B5AEE)

[RREE2C17
< 121 HHEE

112: 5

(1) BMBB O 31 Ab:HHEE (RAKTESOMH
AL TR SRS HEHTITADY" 31 da:HHEE FIRCREESOE)
S ————————— s
_ 312 REMEELRIDRE
3114

(2) %i%63 2 3ORBERORE

o T - 3 2 3 e
321 FPC 32 2:WIoHHHE

(3) FR3 1 1 HMTE

(4) B3 1 1 OHBERORE

32 3 XHk

31 4bEHBME EAETFEOLRE)
31 4aHHME (FTRURBE SO
31 3:B{tmB

32 2: oA

(5) BFH3 5 1K BORE

3233k
3140 RHME (RAKTESOR
31 daHhAE (TFTRORM S48

31 3:®ithig
22 DiEEA

35
35 1 stk

322 WIDIEHHA

32 1:FPC

(18) JP 5380266 B2 2014.1.8

ogoaoao

[§]

—

2B (ER)

212:
T BR{iEmE
210 B (FR)
(2
<
T
2Ma: @R (ERY) — n2:
BN

211b: 28 (FH)

goaao

(1) BHREOmRKE
414:#HEE (TFT - B4 - KESREESUR)

VNS IARTY NN AN N 41 3:Meled
e ——— R A AT,

— — ——— 1
~4 115K

(2) XPefk4 2 3HE%. RUME4 2 4TEAROKE

4226 —H 494 %8

S N

A ARTAS A ] (PPN

4210 ] a2 20— L8 GRRBILAID
T @@ ¥

(3) R4 11 OHWTIE
N

e —
."“.""q
T

(4) B4 1 1 ofBHEORE

A Y &
A

(8) =544 5 1 BB BRORE

ey
A




(19) JP 5380266 B2 2014.1.8

gooao ogoaoao

T AR AMES16
e
. s RED 2604
LT T2 RAR a HHL TVAHE Savhk
- ERES - °
BRI SRR N
SRS \ .
SEHRHES18
rrs o RAARIE
HIEE5T oz ’7// 77
E2a] /
SHEY SAEHR
HERESSa
SR
RS2 2801
i FRER
ARSI (HOGI) = //////
(ﬁggﬁoi%l? iz 2702
' ERE -
= [=1=1 Y
HBES09 BERES10
&) & 3
BT Bira?
507 2602
=2 BEEA KIER
FRARLER5068 HlLTHWSAm
BUBLZS06R (FLEE: B)
ELR: R)
Brig 2504
505
e [GET))
FmEs0l

== EiR501c

ez H
502

kSIS | =ER0
BEOKR Y F501b

ugbodauo goaao

29000794249 (A)

LT BB I é"*“ﬁ”“?’/"“' Al b
2906
Frrd

153D EH (&)
HARILETEETR

&
=+
~

2904
Peln 20039450 9 N
BBORE (38
IR 2
e —— SBE goouE BE
46 TFT ()

Ty 42

U €
2905 ®
FER

2602
BN KVER




(20) JP 5380266 B2 2014.1.8

gbooooogooan

goo oood

Ge) D000 OoOOoOOooooooboooooooooooo
oobooooboobooooooobooobo
gbobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
ooboooobooboooooooooobo

(58)000000(Int.Cl.O0D00)
000000ooooo
000000000000000
0000000000000000
000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

