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(54) Filterelement, sowie Filtereinrichtung.

(57) Ein Filterelement (11) besitzt einen geschlossenen, plat-
tenférmigen Behalter mit einem Vorlaufanschluss (21) fur einen
Wasservorlauf und einem Rucklaufanschluss (23) fur einen
Wasserriicklauf daran. Im Behélter befindet sich ein Filtersub-
strat zur biologischen Aufbereitung von vom Vorlaufanschluss
(21) zum Ricklaufanschluss (23) strémendem Wasser. Der Be-
halter (13) besitzt in einer ersten Richtung senkrecht zu ei-
ner Ebene mit einem gréssten Querschnitt des Behalters ei-
ne Schichtenabfolg. Die Schichtenabfolge umfasst einen Verteil-
raum (25), einen Filterraum (29) und einen Sammelraum (35).
Diese Raume erstrecken sich jeweils tiber den gréssten Quer-
schnitt des Filterelements (11).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filterelement gemass Oberbegriff von Anspruch 1, sowie eine Filtereinrichtung gemass
Oberbegriff von Anspruch 9.

[0002] Es ist ein Bedrfnis vorhanden, Pools mit chemisch aufbereitetem Wasser, wie Swimmingpools, umzuriisten auf
eine biologische Aufbereitung des Wassers. Die biologische Wasseraufbereitung hat die Vorteile, dass dabei keine Um-
weltbelastung entsteht, dass keine Chemikalien erforderlich sind und kein Verbrauch entsteht.

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Einrichtung zu schaffen, mit der neue Pools mit einer biologischen
Wasseraufbereitung ausgerlstet und bestehende Pools mit chemischer Wasseraufbereitung auf eine biologische Was-
seraufbereitung umgerUstet werden kénnen.

[0004] Grundidee der Erfindung ist die Bereitstellung von biologischen Filtereinrichtungen als Elemente. Solche Elemente
kdénnen dann in beliebiger Anzahl parallel an einen Filterkreislauf angeschlossen werden und sind daher fir Pools jeglicher
Grosse geeignet. Solche Elemente kdnnen auch mit weiteren Funktionselementen kombiniert werden, und sind daher
auch auf unterschiedliche Belastungssituationen anpassbar.

[0005] Das Grundelement der Erfindung ist daher ein Filterelement zur biologischen Aufbereitung von Wasser, ins-
besondere Poolwasser von Swimmingpools. Dieses Filterelement besteht im Wesentlichen aus einem geschlossenen,
plattenférmigen Behélter mit einem Vorlaufanschluss flr einen Wasservorlauf und einem Rucklaufanschluss fir einen
Wasserriicklauf daran. Im Behalter ist ein Filtersubstrat zur biologischen Aufbereitung von vom Vorlaufanschluss zum
Rucklaufanschluss strdmendem Wasser vorhanden. Erfindungsgemass besitzt der Behélter in einer ersten Richtung senk-
recht zu einer Ebene mit einem gréssten Querschnitt des Behalters eine Schichtenabfolge. Diese Schichtabfolge umfasst
einen Verteilraum, einen Filterraum und einen Sammelraum, welche Raume sich jeweils Uber den gréssten Querschnitt
erstrecken. Dieser Verteilraum und der Sammelraum besitzen einen sehr geringen Durchflusswiderstand, so dass der
Filterraum Uber seine Beschickungsfldche (das ist die Flache des Filterraums, die sich verteilraumseitig (ber den grdss-
ten Querschnitt des Behélters erstreckt) mit gleichem Druck beschickt ist. Das Filtersubstrat im Filterraum wird daher
moglichst grossflachig, gleichmassig und Uber eine relativ geringe Schichtdicke durchstromt und setzt dem Wasser daher
lediglich einen geringen Widerstand entgegen, wenn auch einen grésseren als der Verteilraum oder der Sammelraum.
Die grossflachige Durchstrémung erlaubt eine geringe Durchflussgeschwindigkeit und daher eine geniigende Verweilzeit
in der biologisch aktiven Filterzone.

[0006] Vorteilhaft ist der Verteilraum, der Filterraum und der Sammelraum in der ersten Richtung statisch belastbar aus-
gebildet sind. Bei der Filterschicht ist dies durch eine vorgegebene Verdichtung des Substrats gegeben. Bei den im Idealfall
als Hohlrdume ausgebildeten Verteil- und Sammelrdumen sind dazu Kraft Ubertragende Einbauten erforderlich. Solche
kénnen in Form von Profileinlagen, Schittungen oder bevorzugt von Fillkérper-Ringen vorliegen.

[0007] Die statische Belastbarkeit in der ersten Richtung der plattenférmigen Behalter, das ist in Richtung der Schichtab-
folge, hat den Vorteil, dass die Elemente gestapelt, vergraben oder gar begangen werden kénnen. Beschadigungen des
Filterelements durch Betreten desselbigen sind dadurch ebenfalls ausgeschlossen. Damit ist eine sehr grosse Freiheit
bezlglich der Anordnung der Filterelemente erreicht. Dies ist gerade fiir die Nachriistung oder die Anderung von Poolan-
lagen hilfreich.

[0008] Zwischen dem Verteilraum und dem Filterraum und zwischen dem Filterraum und dem Sammelraum sind mit Vorteil
Wandungen ausgebildet, die wasserdurchlassig und fir das Filtermaterial undurchlassig ausgebildet sind. Dies erlaubt den
Verteilraum und den Sammelraum weitgehend ohne Inhalt vorzusehen. Dies dient der Gewichtsersparnis. Alternativ kénnte
auch innerhalb des Behalters die Schichtabfolge mit einem Granulat mit geringerem Durchflusswiderstand im Verteilraum
und im Sammelraum, und mit einem Filtersubstrat dazwischen mit einem héheren Durchflusswiderstand gebildet werden.
Eine solche Konstruktion ist aber schwerer als die bevorzugte und braucht héhere Driicke, um durchstrdmt zu werden, als
es bei derjenigen Ausfiihrungsform mit Leerraumen und Wandungen zwischen den Schichten der Fall ist.

[0009] Das Filterelement ist zweckméssigerweise wie folgt konstruiert. Es besitzt einen Rahmen, der sich in der ersten
Richtung Uber den Verteilraum, den Filterraum und den Sammelraum erstreckt und diese ringsum abschliesst. Ein solcher
Rahmen kann aus Metall, insbesondere Edelstahl gebildet sein, oder aber auch aus Kunststoff. Das Material muss lediglich
fur das Poolwasser resistent, nicht anféllig fur Verschmutzungen und trinkwasserneutral sein. Die Wandungen, meist aus
demselben Material wie der Rahmen, sind am Rahmen befestigt. Es kann sein, dass die Wandungen lediglich durch die
Distanzhalter und Fllmittel zwischen die Deckel geklemmt sind. Der Rahmen ist mit zwei parallel zu den Wandungen
liegenden Deckeln zu einem geschlossenen Behalter verschlossen, die Verbindungen zwischen den einzelnen Teilen sind
je nach Material zu wahlen. Verschraubungen, Verklebungen, Verschweissungen, Steckverbindungen, etc. sind mdglich.

[0010] Der Filterraum ist zweckmassigerweise mit einem verdichteten Granulat ausgeflllt. Die Verdichtung bewirkt, dass
im Filterelement unerwlinschte Verschiebungen des Granulats vermieden sind. Das Granulat kann in mehreren Schichten
vorliegen. Es kénnen zwischen den Schichten wasserdurchlassige Wandungen vorgesehen sein, deren Wasserdurchlasse
geringere Durchmesser auf weisen als das Korn des Granulats.
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[0011] Loses Granulat liegt vorteilhaft in wenigstens zwei Schichten mit unterschiedlicher Kérnung vor. Es kann zweck-
massig sein, drei oder vier Schichten mit abgestuften Korngréssen vorzusehen. Die Korngrésse nimmt dabei in Durch-
flussrichtung ab, damit eine Ricksplilung méglich und eine Verstopfung der Filterschicht unwahrscheinlich ist.

[0012] Zweckmassigerweise ist das Filterelement mit einer Libelle versehen. So ist sichergestellt, dass das Filterelement
wéahrend des Einbaus genau waagrecht ausgerichtet wird. Dies ist von grosser Bedeutung, denn nur in waagrechter Po-
sition verteilt sie das Wasser auf die gesamte Flache der einzelnen Schichten gleichméssig.

[0013] Inhalt der vorliegenden Erfindung ist auch eine Filtereinrichtung mit einer Mehrzahl von Filterelementen geméss
einem der Anspriche 1 bis 8. Die Filterelemente sind in der Filtereinrichtung parallel an eine Vorlaufleitung und eine
Rucklaufleitung angeschlossen. Die parallele Schaltung von einer Mehrzahl von Filterelementen hat den Vorteil, dass
die Filteranlage an das jeweilige Volumen des zu reinigenden Wassers adaptierbar ist, ohne die Verweilzeit in einem
Filterelement verklrzen zu mlssen.

[0014] Dadurch dass die Filterelemente Ubereinander gestapelt oder nebeneinander ausgelegt sind, kénnen die Filter-
elemente auch nachtréglich an jede Abwasserquelle angeschlossen werden. Der Einbau der Filterelemente gestaltet sich
daher ausserst flexibel unter méglicher Ausnutzung von bestehenden baulichen Gegebenheiten. Die Filterelemente kdn-
nen demzufolge genauso in einem Swimmingpool wie in einem Schacht angeordnet sein.

[0015] Die Erganzung der Filterelemente mit einem Element zur Sauerstoffanreicherung hat den Effekt, dass eine an dem
Granulat angesiedelte Biozinose in ihrer Aktivitat gesteigert werden kann und die Filtereinrichtung an erhéhte Verunreini-
gungsbelastungen anpassbar ist.

[0016] Die Filterelemente sind vorteilhaft mit einem Element zur Vorfilterung ausgerustet. Grobe Verunreinigungen, wie
Blatter oder Aste kénnen dadurch zuverlassig vom Filterraum ferngehalten werden.

[0017] Zusétzlich sind die Filterelemente mit einem Element zur Limitierung von unerwiinschten chemischen Stoffen und
mit einem Element zur Dosierung von notwendigen biologischen Zuschlagstoffen erganzt. So ist die Filtereinrichtung an
spezielle Anforderungen des zu reinigenden Wassers adaptierbar.

[0018] Mit Vorteil ist an die Filtereinrichtung eine Umwalzanlage angeschlossen. Durch die Umwalzanlage ist das System
geschlossen und die Fliessrichtung in der Filtereinrichtung ist leicht umkehrbar. Eine Regenerierung der Filterelemente
durch Rucksplilung ist dadurch erméglicht. Die Regenerierung gestaltet sich besonders einfach, wenn die Rickspulfunk-
tion mit Trinkwasser aus einem Versorgungsnetz und einem Netzdruck gewahrleistet ist.

[0019] Eine automatische Funktionssteuerung, welche fir die Filtereinrichtung vorgesehen ist, besitzt den Vorteil, dass
der Betrieb der Filtereinrichtung voll automatisch ablauft und die Filtereinrichtung leicht Uberwachbar ist.

[0020] Eine Bellftungseinrichtung fur die Filterelemente hat den Effekt, dass der, von der an dem Granulat angesiedelten
Biozinose benétigte Sauerstoff ber die Umgebungsluft in die Filterelemente einbringbar ist.

[0021] Die Erfindung wird anhand eines Ausflhrungsbeispiels nachfolgend beispielhaft erlautert. Es zeigt in schemati-
scher Darstellung:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer erfindungsgemassen Filtereinrich-
tung;

Fig. 2 eine Seitenansicht der Filtereinrichtung aus Fig. 1; und

Fig. 3 eine Draufsicht der Filtereinrichtung.

[0022] In den Fig. 1 bis 3 ist eine Filterelement 11 gezeigt das eine bevorzugte Ausfihrungsform darstellt. Das Filterele-
ment 11 hat einen plattenférmigen Behélter 13. Der Behalter 13 ist in den Fig. 1 bis 4 als rechteckiges Prisma dargestellt,
es waren aber auch andere Formen wie z.B. ein Kreiszylinder denkbar. Der Behélter besitzt einen Rahmen 15, welcher
durch zwei zueinander parallele Deckel 17,19 zu einem geschlossenen Behélter verschlossen ist. In kurzem Abstand zum
Deckel 17 ist am Rahmen 15 aussenseitig ein Vorlaufanschluss 21 fur einen Wasservorlauf vorgesehen. In kurzem Ab-
stand zum Deckel 19 ist ein Ricklaufanschluss 23 fur einen Wasserrlcklauf ebenfalls aussenseitig am Rahmen 15 vorge-
sehen. Der Vorlaufanschluss 21 kann, wie aus den Figuren ersichtlich, oberhalb des Rlchlaufanschlusses 23 angeordnet
sein. In diesem Fall kann die Schwerkraft dazu genutzt werden, den Durchlauf des zu reinigenden Abwassers durch die
Filteranlage zu erleichtern. Das gesamte Filterelement (11) ist aus trinkwasserneutralen Materialien gefertigt.

[0023] Von Bedeutung an dem neuartigen Filterelement 11 ist, dass der Behalter parallel zu den Deckeln 17,19 eine
Schichtenabfolge besitzt. Im Anschluss an den Vorlaufanschluss 21 ist innerhalb des Behalters ein Verteilraum 25 vorhan-
den. Als nachste Schicht ist eine Wandung 27 vorgesehen, welche den Verteilerraum 25 von einem Filterraum 29 trennt.
Der Verteilerraum 25 kann idealerweise als Hohlraum ausgebildet sein. Dann sind nicht naher dargestellte, kraftlbertra-
gende Einbauten notwendig, welche den Deckel 17 statisch belastbar machen. Als Einbauten kdnnen z. B. Fullkdrper,
Ringe etc. verwendet sein.
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[0024] Im Anschluss an die Wandung 27 befindet sich ein Filterraum 29. Der Filterraum 29 ist mit einem verdichteten
Granulat ausgeflllt. Auch eine lose Schittung des Granulats ware denkbar. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel liegt das
Granulat in zwei Schichten verschiedener Kérnung vor, wobei die beiden verschiedenen Kérnungsschichten durch eine
Wandung 31 voneinander getrennt sein kdnnen. Denkbar ist es auch, dass mehr als zwei verschiedenen Kérnungen als
Filtermittel eingesetzt sind. Dadurch kann die entsprechende Kérnung an den Verschmutzungsgrad des zu reinigenden
Abwassers optimal angepasst werden. Vorteilhaft ist, dass die Kérnung des Granulats in Durchflussrichtung des zu reini-
genden Abwassers abnimmt. So ist eine Regeneration des Granulats gegeben, bei welcher die Durchflussrichtung umge-
kehrt wird und das Granulat mit reinem Wasser ausgewaschen wird. Der Filterraum ist gegeniiber einem Sammelraum
33, welcher sich zuunterst im Behalter 13 befindet, mit einer weiteren Wandung 33 abgegrenzt. Von Bedeutung fur die
einwandfreie Funktion der Filtereinrichtung ist, dass die Wandungen 27,31,33, fir das zu reinigende Abwasser durchlassig
sind, nicht jedoch flr das Granulat der verschiedenen Kérnungen.

[0025] Der Sammelraum 35 ist mit dem Riicklaufanschluss 23 verbunden, durch den das zu reinigende Abwasser das
Filterelement verlasst. Der Sammelraum 33 kann ebenfalls statisch belastbar ausgeflhrt sein. Dann sind nicht naher
dargestellte, kraftlbertragende Einbauten notwendig, welche den Deckel 19 statisch belastbar machen. Als Einbauten
kénnen ebenfalls z. B. Flllkérper, Ringe etc. verwendet sein.

[0026] Ein Vorteil der statischen Belastbarkeit des Filterelements ist es, dass es z. B. den Druckbelastungen im Erdreich
nahe einem Pool standhalt.

[0027] Das Filterelement 11 kann mit einer Libelle versehen sein. Die Libelle erleichtert es, das Filterelement 11 beim Ein-
bau genau auszurichten. Eine optimale Funktion des Filterelements 11 ist nur dann gewabhrleistet, wenn die vorhandenen
Schichten sich in der Waagrechten befinden. Das aufgegebene Abwasser kann sich optimal verteilen und das gesamte
Granulat steht der Reinigung zur Verfligung.

[0028] In Abhangigkeit vom Volumen des zu reinigenden Abwassers kdnnen mehrere Filterelemente 11 auch parallel an
eine Vorlaufleitung und eine Rucklaufleitung angeschlossen sein. Die Reinigungsleistung der Filterelemente ist z. B. an
Pools jeglicher Grésse anpassbar.

[0029] Das erfindungsgemasse Filterelement 11 ist dusserst flexibel an die vorliegenden Verunreinigungen im Abwasser
anpassbar. So ist das vorliegende Ausflihrungsbeispiel mit einer Sauerstoffanreicherung bzw. einer Belliftungseinrichtung
ausgestattet, um die Aktivitat der Mikrobiologie, die neben der Filterwirkung des Granulats fir die Reinigung des Wassers
verantwortlich ist, zu steigern. Eine Anpassung an verschiedene Belastungssituation ist dadurch ermgglicht. Eine Vorfilte-
rung dient der Entfernung von grésseren Feststoffen, wie z. B. Bléatter, die das Granulat in kurzer Zeit verstopfen wirden.
Auch kann eine Dosiervorrichtung zur Zugabe von biologischen Zuschlagsstoffen vorgesehen sein.

[0030] Das Filterelement 11 ist in eine Umwalzanlage integriert. Wird die Fliessrichtung in der Umwaélzanlage geéndert
und mit Trinkwasser beaufschlagt, wird das Filterelement 11 regeneriert, indem das Granulat ausgewaschen wird. Von
Bedeutung ist, dass das Trinkwasser nach Regenerierung des Granulats nicht in den Reinigungskreislauf gelangt sondern
in die Kanalisation geleitet wird. Trinkwasser neigt zu einem erhéhten Phosphatgehalt und wiirde im Reinigungskreislauf
die Algenbildung begunstigen.

[0031] Die oben beschriebene Filteranlage, welche zumindest ein Filterelement 11 beinhaltet kann (iber eine automatische
Funktionssteuerung betrieben sein. Der Betrieb der Filteranlage erfolgt automatisch, die Reinigungsleistung und eine
notwendige Regenerierung des Filterelements sind zu jeder Zeit (iberwacht.

[0032] Das Filterelement 11 funktioniert nach Fig. 1 wie folgt: Der zentrale Gedanke der vorliegenden Erfindung liegt dar-
in, eine lange Verweilzeit des zu reinigenden Abwasser im Filterelement bzw. eine geniigende Kontaktzeit mit dem Gra-
nulat zu erlauben. Demzufolge ist die Flachenerstreckung im Filterelement 11 normal zur Fliessrichtung méglichst gross
dimensioniert. Zuerst wird das zu reinigende Abwasser dem Filterelement 11 (iber den Ricklaufanschluss 21 aufgegeben.
Das Abwasser wird im Verteilerraum 25 méglichst grossfléachig tber die Wandung 27 verteilt. Wé&hrend der Verteilung des
Abwassers ist es von Bedeutung, dass das Filterelement mdglichst waagrecht ausgerichtet ist. Nur so ist sichergestellt,
dass das gesamte Granulatvolumen zur Reinigung genutzt werden kann.

[0033] Im Filterraum 29 wird das Abwasser zweifach gereinigt, einerseits durch die Filterwirkung des Granulats und an-
dererseits durch die an der Oberflache des Granulats angesiedelte Biozinose, welche die Verunreinigungen im Abwasser
zu ihrer Lebenserhaltung abbaut. In der vorliegenden Ausflihrungsvariante tritt das Abwasser durch die Wandung 29 in
einen zweiten Bereich des Filterraums 29, in dem Granulat mit feinerer Kérnung vorliegt. Dadurch wird die Filterwirkung
weiter verbessert und die Verweilzeit weiter verlangert.

[0034] Durch die Wandung 33 verlasst das gereinigte Wasser den Filterraum und wird im Sammelraum 35 gestaut. Uber
den Ricklaufanschluss 23 verlasst das gereinigte Wasser das Filterelement 11 und kann z. B. wieder in einen Pool ein-
gespeist werden.

[0035] Denkbar ware es auch, dass das Filterelement die Form eines Kreiszylinders mit zwei kreisférmigen Deckeln und
einem Zylindermantel aufweist. Die rotationssymmetrische Form hat den Vorteil, dass der Vorlaufanschluss zentral in
axialer Richtung aufgegeben werden kann. Das zu reinigende Wasser wandert im Granulat zentral von innen radial in
Richtung des Zylindermantels. Das Granulat kann in einer Mehrzahl von Ubereinander gestapelten kreisférmigen Filter-
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platten aufgenommen sein. Die Filterplatten sind flir das Wasser, nicht jedoch flir das Granulat durchlassig. Nachdem das
gereinigte Wasser die Filterplatten verlassen hat, wird es in einem Sammelbecken aufgenommen.

[0036] Legende:

11 Filtereinrichtung
13 Behalter

15 Rahmen

17 Deckel

19 Deckel

21 Vorlaufanschluss
23 Rucklaufanschluss
25 \Verteilerraum

27 Wandung

29 Filterraum

31 Wandung

33 Wandung

35 Sammelraum

Patentanspriiche

1. Filterelement (11) mit einem geschlossenen, plattenférmigen Behalter (13) mit einem Vorlaufanschluss (21) fur einen
Wasservorlauf und einem Ricklaufanschluss (23) fur einen Wasserricklauf daran, und im Behalter (13) einem Fil-
tersubstrat zur biologischen Aufbereitung von vom Vorlaufanschluss (21) zum Rucklaufanschluss (23) stromendem
Wasser, dadurch gekennzeichnet, dass der Behélter (13) in einer ersten Richtung senkrecht zu einer Ebene mit einem
grossten Querschnitt des Behalters eine Schichtenabfolge besitzt, welche einen Verteilraum (25), einen Filterraum
(29) und einen Sammelraum (35) umfasst, welche Raume sich jeweils Uber den gréssten Querschnitt erstrecken.

2. Filterelement (11) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilraum (25), der Filterraum (29) und der
Sammelraum (35) in der ersten Richtung statisch belastbar ausgebildet sind.

3. Filterelement (11) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Verteilraum (25) und dem
Filterraum (29) und zwischen dem Filterraum (29) und dem Sammelraum (25) Wandungen (27,31) ausgebildet sind,
die wasserdurchlassig und flr das Filtermaterial undurchléssig ausgebildet sind.

4. Filterelement (11) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (11) einen Rahmen (15) besitzt,
der sich in der ersten Richtung Uber den Verteilraum (25), den Filterraum (29) und den Sammelraum (35) erstreckt
und diese ringsum abschliesst, und dass die Wandungen (27,33) am Rahmen (15) befestigt sind und der Rahmen
(15) mit zwei parallel zu den Wandungen (27,33) liegenden Deckeln (17,19) zu einem geschlossenen Behélter (13)
verschlossen ist.

5. Filterelement (11) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Filterraum (29) mit einem
verdichteten Granulat ausgefullt ist.

6. Filterelement (11) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das lose Granulat in wenigstens zwei Schichten
mit unterschiedlicher Kérnung vorliegt.

7. Filterelement (11) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kérnung in Durchflussrichtung zuerst
grober und dann feiner ist.

8. Filterelement (11) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (11) mit einer
Libelle versehen ist.

9. Filtereinrichtung mit einer Mehrzahl von Filterelementen (11) geméss einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der die Filte-
relemente (11) parallel an eine Vorlaufleitung und eine Ricklaufleitung angeschlossen sind.

10. Filtereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) Ubereinander gestapelt sind.
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Filtereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) neben einander ausgelegt
sind.

Filtereinrichtung nach einem der Ansprliche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) in einem
Swimmingpool angeordnet sind.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) ausser-
halb eines Swimmingpools angeordnet sind:

Filtereinrichtung nach einem der Ansprliche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) in einem
Schacht angeordnet sind.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) mit einem
Element zur Sauerstoffanreicherung erganzt sind.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) mit einem
Element zur Vorfilterung ergénzt sind.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) mit einem
Element zur Limitierung von unerwiinschten chemischen Stoffen erganzt ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (11) mit einem
Element zur Dosierung von notwendigen biologischen Zuschlagstoffen erganzt ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 18 zusétzlich gekennzeichnet durch eine Umwaélzanlage.
Filtereinrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 18 gekennzeichnet durch eine Rickspuleinrichtung.

Filtereinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckspulfunktion mit Trinkwasser aus einem
Versorgungsnetz und einem Netzdruck gewéhrleistet ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine automatische Funktions-
steuerung vorgesehen ist.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 22, gekennzeichnet durch eine Beluftungseinrichtung fiir die Filte-
relemente.
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