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(57) Resumo: SISTEMA ASSOCIADO COM PRODUGAO DE
HIDROCARBONETOS E, METODO E APARELHO PARA PRODUZIR
HIDROCARBONETOSUm método, sistema e aparelho associados
com a produgéo de hidrocarbonetos séo descritos. O sistema inclui um
furo de pogo que avalia um reservatério de sub-superficie; uma coluna
de tubulagéo de produgao disposta dentro do furo de pogo; e um ou
mais dispositivos para controle de areia acoplados a coluna de
tubulagdo de produgdo e dispostos dentro do furo de pogo. Pelo
menos um dos dispositivos de controle de areia inclui um primeiro
elemento tubular que tem uma seg¢éo permeavel e uma sec¢éo néo
permeavel; um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular. O segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e um dispositivo de controle de escoamento de entrada cada
um dos quais fornece um trajeto de escoamento para o interior do
segundo elemento tubular. Também o pelo menos um dos dispositivos
de controle de areia inclui um mecanismo de vedagéo disposto entre o
primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular. O mecanismo
de vedagdo é configurado para fornecer uma perda de presséo
durante operag¢des de recheio com cascalho que é menor do que a
perda de presséo durante, pelo menos, algumas das operagdes de
produgéo.
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“SISTEMA ASSOCIADO COM PRODUCAO DE HIDROCARBONETOS,
E, METODO E APARELHO PARA PRODUZIR HIDROCARBONETOS”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este Pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisorio U.S. .
Numero 60/788.795, depositado em 3 de abril de 2006.
CAMPO DA INVENCAO

Esta invengdo € relativa, genericamente, a | um aparelho e
meétodo para utilizagdo em furos de poco e associados com a produgdo de
hidrocarbonetos. Mais particularmente, esta invengéo € relativa a um aparelho
e método para furo de pogo, para fornecer controle de escoamento, que pode
ser utilizado para aprimorar, pelo menos, recheios com cascalho e operagdes
de produgdo para um pogo.

FUNDAMENTOS

Esta se¢do tem a inten¢@o de introduzir diversos aspectos da

técnica que podem estar associados com configuragdes tomadas como

exemplo da presente invengdo. Acredita-se que esta discussdo auxilia a

fornecer uma estrutura para facilitar um melhor entendimento de aspectos
particulares da presente invencdo. Conseqiientemente, deveria ser entendido
que esta secdo deveria ser lida nesta luz, e ndo necessariamente como
admissdes da técnica precedente.

A produgdo de hidrocarbonetos tais como petréleo e gas tem
sido realizada por inimeros anos. Contudo, ao produzir hidrocarbonetos a
partir da sub-superficie ou formagdes de sub-superficie, torna-se mais
desafiador devido a localizagdo de certas formagdes de sub-superficie. Por
exemplo, algumas formagdes de sub-superficie sdo localizadas em aguas
ultra- profundas, em profundidades que estendem o alcance de operagdes de
perfuragdo, em reservatorios de pressdo/temperatura elevadas, em longos

intervalos, com uma taxa de produgdo elevada, e em localizagdes remotas.
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Como tal, a localizacdo da formagdo de sub-superficie pode apresentar
problemas que aumentam de maneira dramatica o custo individual do pogo.
Isto €, o custo de avaliar a formacdo de sub-superficie pode resultar em
poucos pogos serem completados devido & economicidade do campo.
Conseqiientemente, confiabilidade e longevidade do pogo se tornam
consideragdes de projeto para evitar perda indesejada de produgio e
intervengdes caras de retrabalhos para estes pogos.

Para aprimorar a produgdo de hidrocarbonetos, um sistema de

- produ¢do pode utilizar diversos dispositivos tais como dispositivos de

controle de areia e outras ferramentas para tarefas especificas dentro de um
pogo. Tipicamente, estes dispositivos sdo dispostos em um furo de pogo
completado, ou em completacdo em um furo revestido ou em um furo aberto.
Em uma completagdo de furo revestido, uma coluna de revestimento é
disposta no furo de pogo e perfuragdes sdo feitas através da coluna de
revestimento para o interior das formagdes de sub-superficie para fornecer um
trajeto de escoamento para fluidos da formagdo, tais como hidrocarbonetos
para o interior do furo de poco. Alternativamente, em uma completagdo de
furo aberto, uma coluna de producdo € posicionada dentro do furo de pogo
sem uma coluna de revestimento. Os fluidos da formacdo escoam através do
anel entre a formagdo de sub-superficie e a coluna de produgéo, para penetrar
na coluna de produgao.

A despeito do tipo de completagdo, dispositivos de controle de
areia sdo tipicamente utilizados dentro de um pogo para gerenciar a produgio
de material sélido, tal como areia. A producdo de material sélido pode resultar
em produgdo de areia na superficie, dano a equipamentos furo abaixo,
produtividade reduzida do pogo, e/ou perda do pogo. O dispositivo de
controle de areia, que pode ter aberturas ranhuradas ou pode ser envolvido por
uma peneira, pode também ser utilizado com um recheio com cascalho em

certos ambientes. Engaxetar um pogo com cascalho envolve dispor cascalho
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ou um outro material particulado ao redor de um dispositivo de controle de
areia. Em uma completacdo de furo aberto, um recheio com cascalho é
tipicamente posicionado entre a parede do furo de pogo e uma peneira de
areia que circunda um tubo base perfurado. Alternativamente, em uma
completacdo de furo revestido, um recheio com cascalho € posicionado entre
uma coluna de revestimento que tem perfuracdes e uma peneira de areia que
circunda um tubo base perfurado. A despeito disto, os fluidos de formagao
escoam desde a formac¢do de sub-superficie para o interior da coluna de
tubulagcdo de produgdo através do recheio com cascalho e dispositivo de
controle de areia, enquanto solidos acima de um certo tamanho sdo
bloqueados.

Como um aprimoramento ao processo de recheio com
cascalho, tecnologias alternativas também podem ser utilizadas para formar
recheios com cascalho substancialmente completos dentro do furo de pogo.
Por exemplo, os trajetos de escoamento alternativos, tais como tubos de
desvio internos ou externos, podem ser utilizados para contornar pontes de
areia e distribuir o cascalho igualmente através dos intervalos. Para mais
detalhes, trajetos de escoamento alternativos estdo mais descritos nas Patentes
U.S. 4995991; 5082052; 5113935; 5333688; e Pedido de Patente
Internacional No. PCT/US04/01599; que sdo aqui com isto incorporados para
referéncia.

Em adic¢do a impedir a producdo de sélidos, o escoamento dos
fluidos de formagdo também podem ser controlados dentro de um poco. Por
exemplo, dispositivos de controle de areia podem incluir tecnologia para
regular o escoamento furo abaixo, tal como a tecnologia de controle de
escoamento de entrada, ou dispositivos de controle de escoamento de entrada
(ICDs). Ver, por exemplo, RESFLOW™ de Reslink, EQUALIZER™ de
Baker, ou FLOREG™ de Weatherford. Estes dispositivos s3o tipicamente

utilizados em completagdes horizontais longas de furo aberto, para equilibrar
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escoamento de entrada para o interior da completagdo através de intervalos ou
zonas de produg¢do. O escoamento de entrada equilibrado aprimora o
gerenciamento do reservatorio e reduz o risco de ruptura prematura de dgua
ou gas a partir de uma tira de alta permeabilidade do reservatério ou do
“calcanhar” de um pogo. Adicionalmente, mais hidrocarbonetos podem ser
capturados a partir do “deddo” do pogo através da aplicagdo da tecnologia de
controle de escoamento de entrada.

Uma vez que operagdes de recheio com cascalho
genericamente envolvem passar grandes quantidades de fluido, tais como
fluido carreador através da peneira de areia e do ICD, recheio com cascalho
com ICDs tipicos ndo ¢ factivel, uma vez que o recheio com cascalho e as
operagdes de producdo utilizam os mesmos trajetos de escoamento. Em
particular, escoamento da entrada localizado e reduzido do fluido carreador
devido aos ICDs, pode provocar formagdo prematura de pontes, recheios
soltos, vazios e/ou requisitos de pressdo aumentada durante bombeamento em
recheios com cascalho. Conseqiientemente, existe a necessidade por método e
aparelho que fornega controle de escoamento de entrada sem limitar a
formag@o de um recheio com cascalho. Outro material relacionado pode ser
encontrado pelo menos na Patente U.S. 5293935; Patente U.S. 5435393;
Patente U.S. 5642781; Patente U.S. 5803179; Patente U.S. 5896928; Patente
U.S. 6112815; Patente U.S. 6112817; Patente U.S. 6237683; Patente U.S.
6302216; Patente U.S. 6308783; Patente U.S. 6405800; Patente U.S.
6464261; Patente U.S. 6533038; Patente U.S. 6622794; Patente U.S.
6644412; Patente U.S. 6715558; Patente U.S. 6745843; Patente U.S.
6749024; Patente U.S. 6786285; Patente U.S. 6817416; Patente U.S.
6851560; Patente U.S. 6857475; Patente U.S. 6875476; Patente U.S.
6860330; Patente U.S. 6868919; Patente U.S. 6883613; Patente U.S.
6886634; Patente U.S. 6892816; Patente U.S. 6899176; Patente U.S.
6978840; Publicagao de Pedido de Patente U.S. 2003/0173075; Publicagdo de
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Pedido de Patente U.S. 2004/0251020; Publicagdo de Pedido de Patente U.S.
2004/0262011; Publicagdo de Pedido de Patente U.S. 2005/0263287,;
Publicacdo de Pedido de Patente U.S. 2006/0042795; Pedido de Patente U.S.
60/765023 e Pedido de Patente U.S. 60/775434.

SUMARIO

Em uma configuragdo, um sistema associado com produgdo de
hidrocarbonetos € descrito. O sistema inclui um furo de pogo utilizado para
produzir hidrocarbonetos a partir de um reservatorio de sub-superficie; uma
coluna de tubulagdo de produgdo disposta dentro do furo de pogo; e pelo
menos um dispositivo de controle de areia acoplado a coluna de tubulagio de
producdo e dispbsto no furo de pogo. Pelo menos um do pelo menos um
dispositivo de controle de areia inclui um primeiro elemento tubular que tem
uma se¢do permeavel e uma se¢do ndo permedvel; um segundo elemento
tubular disposto dentro do primeiro elemento tubular no qual o segundo
elemento tubular tem uma pluralidade de aberturas e pelo menos um
dispositivo de controle de escoamento de entrada que cada um fornece um
trajeto de escoamento para o interior do segundo elemento tubular; e um
mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro elemento tubular e o
segundo elemento tubular, no qual o mecanismo de vedagdo é configurado
para fornecer perda de pressdo durante opera¢des de recheio com cascalho
que € menor do que a perda de pressdo durante, pelo menos, uma porgio das
operagdes de produgao.

Em uma segunda configuragdio um método para produzir
hidrocarbonetos a partir de um pogo € descrito. O método inclui dispor pelo
menos um dispositivo de controle de areia dentro de um furo de pogo
adjacente a uma formag@o de sub-superficie, no qual o pelo menos um do pelo
menos um dispositivo de controle de areia compreende um primeiro elemento
tubular que tem uma secdo permedvel e uma se¢do ndo permedvel, um

segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro elemento tubular, no
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qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de aberturas e pelo
menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada em que cada um
fornece um trajeto de escoamento para o interior do segundo elemento
tubular; e um mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro elemento
tubular e o segundo elemento tubular, no qual o mecanismo de vedagdo é
configurado para fornecer perda de pressdo durante operagdes de recheio com
cascalho, que € menor do que a perda de pressdo durante, pelo menos, uma
por¢do de operagdes de producdo; rechear com cascalho o pelo menos um
dispositivo de controle de areia dentro do furo de pogo e produzir
hidrocarbonetos a partir do pelo menos um dispositivo de controle de areia
passando hidrocarbonetos através do pelo menos um dispositivo de controle
de areia.

Em uma terceira configuragdo, um outro sistema associado
com produg¢do de hidrocarbonetos é descrito. Este sistema inclui uma coluna

de tubulag¢do de produgdo disposta dentro de um furo de pogo utilizado para

avaliar uma formagdo de sub-superficie; pelo menos um dispositivo de

controle de areia acoplado a coluna de tubulagdo de producdo e disposto
dentro do furo de poco. Pelo menos um do pelo menos um dispositivo de
controle de areia inclui um primeiro elemento tubular que tem uma se¢éo
permeavel e uma se¢@o ndo permeavel; um segundo elemento tubular disposto
dentro do primeiro elemento tubular no qual o segundo elemento tubular tem
uma pluralidade de aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de
escoamento de entrada; e um mecanismo de vedagdo disposto entre o
primeiro elemento tubular € o segundo elemento tubular. O mecanismo de
vedagdo configurado para fornecer um primeiro trajeto de escoamento para o
interior do segundo elemento tubular durante operagbes de recheio com
cascalho através de somente uma da pluralidade de aberturas e da pluralidade
de aberturas juntamente com o pelo menos um dispositivo de controle de

escoamento de entrada e fornecer um segundo trajeto de escoamento para o
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interior do segundo elemento tubular durante uma porg¢do de operagdes de
produgdo através de somente do pelo menos um dispositivo de controle de
escoamento de entrada.

Em uma quarta configura¢do, um outro método associado com
produg¢do de hidrocarbonetos € descrito. O método inclui fornecer um
dispositivo de controle de areia que tem um primeiro elemento tubular com
uma se¢do permeadvel e uma secdo ndo permeavel; um segundo elemento
tubular disposto dentro do primeiro elemento tubular, no qual o segundo
elemento tubular tem uma pluralidade de aberturas e pelo menos um
dispositivo de controle de escoamento de entrada; e um mecanismo de
vedagdo disposto entre o primeiro elemento tubular e o segundo elemento
tubular, no qual o mecanismo de vedagdo ¢ configurado para fornecer um
primeiro trajeto de escoamento para o interior do segundo elemento tubular
durante operagdes de recheio com cascalho através de uma somente da
pluralidade de aberturas e a pluralidade de aberturas juntamente com o pelo
menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada; e fornecer um
segundo trajeto de escoamento para o interior do segundo elemento tubular
durante, pelo menos, uma porgdo de opera¢des de produgdo através somente
do pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada; dispor o
dispositivo de controle de areia dentro de um furo de pogo; e engatar o
dispositivo de controle de areia a uma ferramenta cruzeta para formar um
recheio com cascalho pelo menos parcialmente ao redor do dispositivo de
controle de areia; desengatar a ferramenta cruzeta do dispositivo de controle
de areia e acoplar o dispositivo de controle de areia a uma coluna de
tubulag¢do de produgdo para produzir hidrocarbonetos através do pelo menos
um dispositivos de controle de escoamento de entrada.

Em uma quinta configuragdo, um aparelho para produzir
hidrocarbonetos € descrito. O aparelho inclui um primeiro elemento tubular

que tem uma se¢do permeavel € uma se¢do ndo permeavel, um segundo
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elemento tubular disposto dentro do primeiro elemento tubular, no qual o
segundo elemento tubular tem uma pluralidade de aberturas e pelo menos um
dispositivo de controle de escoamento de entrada; e um elemento de vedagdo
disposto entre o primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular e
disposto entre a pluralidade de aberturés, e pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada. O elemento de vedagdo é configurado
para fornecer um primeiro trajeto de escoamento para o interior do segundo
elemento tubular a partir da se¢do permedvel do primeiro elemento tubular
através da pluralidade de aberturas e um segundo trajeto de escoamento para o
interior do segundo elemento tubular a partir da se¢do permeavel do primeiro
elemento tubular através do pelo menos um dispositivo de controle de
escoamento de entrada durante uma primeira operagdo; e bloquear o
escoamento de fluido através do primeiro trajeto de escoamento durante uma
segunda operagao.

Em uma sexta configuracdo, um segundo aparelho para
produzir hidrocarbonetos é descrito. O aparelho inclui um primeiro elemento
tubular que tem uma se¢do permeavel e uma secdo ndo permedvel, um
segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro elemento tubular, no
qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de aberturas que
fornecem um trajeto de escoamento de fluido para o interior do segundo
elemento tubular; e um elemento de barreira disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular. O elemento de barreira sendo
configurado para isolar uma primeira cdmara de uma segunda cimara
formada entre o primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular, no
qual a primeira cdmara inclui a se¢do permeavel do primeiro elemento tubular
e a segunda cdmara inclui a pluralidade de aberturas no segundo elemento
tubular; e pelo menos um conduto disposto entre o primeiro elemento tubular
e o segundo elemento tubular no qual o pelo menos um conduto fornece pelo

menos um trajeto de escoamento de fluido entre a primeira cdmara e a
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segunda cidmara através do elemento de barreira.

Em uma sétima configuragdo, um terceiro aparelho para
produzir hidrocarbonetos € descrito. O aparelho inclui um primeiro elemento
tubular que tem uma se¢do permeavel e uma se¢do ndo permedvel; um
segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro elemento tubular, no
qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de aberturas e pelo
menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada; ¢ uma luva
disposta adjacente a um segundo elemento tubular e configurada para mover
entre uma pluralidade de posi¢des. A pluralidade de posi¢des inclui uma
primeira posi¢do que fornece um primeiro trajeto de escoamento para o
interior do segundo elemento tubular a partir da se¢do permeével do primeiro
elemento tubular através de pelo menos a pluralidade de aberturas; e uma
segunda posigdo que fornece um segundo trajeto de escoamento para o
interior do segundo elemento tubular a partir da se¢do permeéavel do primeiro
elemento tubular através de pelo menos um dispositivo de controle de
escoamento de entrada, no qual escoamento de fluido é impedido através da
pluralidade de aberturas. A

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

O que precede e outras vantagens da presente inven¢do podem
se tornar evidentes quando da revisdo da descricdo detalhada a seguir e
desenhos de exemplos ndo limitativos de configuragées, nos quais:

A figura 1 € um sistema de produgdo tomado como exemplo
de acordo com certos aspectos da presente invengdo;

A figura 2 é um fluxograma tomado como exemplo de
operagdes de pogo que envolvem um dispositivo de controle de areia com um
mecanismo de controle de escoamento de entrada na figura 1, de acordo com
aspectos da presente invengio;

As figuras 3A-3G sdo vistas ilustrativas de uma configuracgio

de um dispositivo de controle de areia utilizado no sistema de producdo da
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figura 1, com um mecanismo de controle de escoamento de entrada que tem
um elemento de vedag@o de acordo com aspectos da presente invengao;

As figuras 4A-4G sdo vistas ilustrativas de uma primeira
configuragdo alternativa do dispositivo de controle de areia das figuras 3A-3G
de acordo com aspectos da presente invengao;

As figuras 5A-5F sdo vistas ilustrativas de uma segunda
configuragéo alternativa do dispositivo de controle de areia das figuras 3A-3G
de acordo com aspectos da presente invengio;

As figuras 6A-6G sdo vistas ilustrativas de uma terceira
configuragdo alternativa do dispositivo de controle de areia das figuras 3A-3G
de acordo com aspectos da presente invengio;

As figuras 7a-7B sdo vistas ilustrativas de uma outra
configuracdo alternativa de um dispositivo de controle de areia utilizado no
sistema de produg¢do da figura 1, com um mecanismo de controle de
escoamento de entrada que tem um elemento de vedagdo de acordo com
aspectos da presente invengio;

As figuras 8A-8C sdo vistas ilustrativas de uma configuragio
de um dispositivo de controle de areia utilizado no sistema de produgio da
figura 1, com um mecanismo de controle de escoamento de entrada que tem
um conduto de acordo com aspectos da presente invengio;

As figuras 9A-9E sdo vistas ilustrativas de uma primeira
configuragdo alternativa de dispositivo de controle de areia das figuras 8A-8C
de acordo com aspectos da presente invengao;

As figuras 10A-10C sdo vistas ilustrativas de uma segunda
configuragdo alternativa de dispositivo de controle de areia das figuras 8A-8C
de acordo com aspectos da presente invengio;

As figuras 11A-11F sdo vistas ilustrativas de ainda uma outra
configuragdo alternativa de um dispositivo de controle de areia utilizado no

sistema de produ¢do da figura 1, com um mecanismo de controle de
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escoamento de entrada que tem uma luva de acordo com aspectos da presente
invencgao;
A figura 12 € um sistema de producdo tomado como exemplo

alternativo de acordo com aspectos da presente invengao.

DESCRICAQO DETALHADA

Na secdo de descrigdo detalhada a seguir, as configuragdes
especificas da presente invencdo estdo descritas em conexdo com
configura¢des preferenciais. Contudo, na extensdo em que a descri¢do a
seguir € especifica para uma configuragdo particular, ou uma utilizaco
particular, da presente invengdo, esta tem a inten¢do de ser para finalidades
somente de exemplo e simplesmente fornece uma descri¢@o das configuragdes
tomadas como exemplo. Conseqiientemente, a inven¢do ndo esta limitada as
configuragdes especificas descritas abaixo mas, ao invés disto, ela inclui todas
as alternativas modificagdes e equivalentes que caem dentro do verdadeiro
espirito e escopo das reivindicagdes anexas.

A presente invencdo inclui uma ou mais configuracdes de
dispositivos de controle de areia que podem ser utilizados em um sistema de
completagdo, produgdo ou inje¢do, para aprimorar operacGes de pogo, as
quais podem incluir operagdes de recheio com cascalho e operagdes de
produgdo que sdo descritas abaixo. Sob a presente invengdo um aparelho,
sistema e método € descrito para descer e rechear com cascalho um
dispositivo de controle de areia que tem um mecanismo de controle de
escoamento de entrada em uma completagdo de pogo, tal como uma
completacdo de furo aberto ou de furo revestido. Entdo, o dispositivo de
controle de areia € utilizado para produzir fluidos de formacgio, tais como
hidrocarbonetos a partir da completagdo do pogo. As configuragdes do
dispositivo de controle de areia podem incluir um dispositivo de controle de
areia com um mecanismo de vedagdo tal como um material intumescivel,

elemento de vedagdo ou uma luva ajustavel. Consegiientemente, as
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configuracles especificas do dispositivo de controle de areia podem incluir
um dispositivo de controle de areia com um elemento de vedagdo, pelo menos
um conduto e/ou pelo menos uma luva para fornecer flexibilidade nas
operacdes de pogo. Nesta configuragdo, o mecanismo de vedagio ¢é
configurado para fornecer perda de pressdo durante certas operagdes, tais
como operagdes de recheio com cascalho que sdo menores do que a perda de
pressdo durante outras operagdes, tais como operagdes de producdo. A perda

de pressao ¢ mudanga na pressio do fluido quando o fluido escoa para fora do

dispositivo de controle de areia para o interior do tubo base ou elemento

tubular primario. A perda de pressdao pode incluir perda de pressdo por atrito,
e perda de forma. As perdas de pressdo mais elevadas resultam em controle de
escoamento de entrada aumentado, o que fornece flexibilidade no
fornecimento do controle de escoamento de fluido desejado para as diferentes
operagdes. Como tal, a presente invengao pode ser utilizada em completagdes
de pogo para aprimorar colocagdo de cascalho, produgdo de hidrocarbonetos
e/ou estimulagdo de uma formagdo de sub-superficie. Observar que em uma
completacdo de pogo os dispositivos de controle de areia da presente invengdo
podem ser utilizados em combinagdo com outros dispositivos de controle de
areia.

Voltando agora para os desenhos e fazendo referéncia
essencialmente a figura 1, um sistema de produgdo tomado como exemplo
100 de acordo com certos aspectos da presente invengdo esta ilustrado. No
sistema de produg¢do tomado como exemplo 100 em uma instalagdo de
produgdo flutuante 102 € acoplada a uma arvore submarina 104 localizada no
fundo do mar 106. Através desta arvore submarina 104 a instalagdo de
produc;io flutuante 102 avalia uma ou mais formagoes de sub-superficie tal
como a formag¢d@o de sub-superficie 107, que pode incluir diversos intervalos
ou zonas de produgdo 108a-108n, onde o numero “n” é qualquer numero

inteiro. Os intervalos de producdo 108a-108n podem ter hidrocarbonetos tais
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como petroleo e gas. De maneira benéfica, dispositivos tais como dispositivos
de controle de areia 138a-138n que tem mecanismos de controle de
escoamento de entrada, podem ser utilizados para aprimorar a produgdo de
hidrocarbonetos a partir dos intervalos de produgdo 108a-108n. Contudo,
deveria ser observado que o sistema de produgdo 100 ¢é ilustrado para
finalidades tomadas como exemplo, e a presente invenc¢do pode ser util na
producdo ou inje¢@o de fluidos a partir de qualquer plataforma submarina ou
localizagdo de terra.

A instalagdo de producdo flutuante 102 pode ser configurada
para monitorar ¢ produzir hidrocarbonetos a partir de intervalos de produgéo
108a-108n da formagdo de sub-superficie 107. A instalagdio de produgio
flutuante 102 pode ser um navio flutuante capaz de gerenciar a produgio de
fluidos tais como hidrocarbonetos a partir de pogos submarinos. Estes fluidos
podem ser armazenados na instalagio de produgdo flutuante 102 e/ou
fornecidos para navios-tanque (ndo mostrado). Para avaliar os intervalos de
produgdo 108a-108n, a instalagdo de produgdo flutuante 102 é acoplada a uma
arvore submarina 104 e vélvula de controle 110 através de um umbilical de
controle 112. O umbilical de controle 112 pode incluir tubulagdo de produgio
para fornecer hidrocarbonetos a partir da arvore submarina 104 para a
instalacdo de producdo flutuante 102, a tubulagdo de controle para
dispositivos hidraulicos ou elétricos ¢ um cabo de controle para comunicar
com outros dispositivos dentro do furo de pogo 114.

Para avaliar os intervalos de producdo 108a-108n, o furo de
pogo 114 penetra em um fundo do mar 106 até uma profundidade que
interfacela com os intervalos de producdo 108a-108n em diferentes
profundidades dentro do furo de pogo 114. Como pode ser apreciado, os
intervalos de produgdo 108a-108n, que podem ser referidos como os
intervalos de produgdo 108, podem incluir diversas camadas ou intervalos de

rocha que pode ou ndo incluir hidrocarbonetos, e podem ser referidas como
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zonas. A arvore submarina 104 que € posicionada sobre o furo de pogo 114 no
fundo do mar 106 fornece uma interface entre dispositivos dentro do furo de
pogo 114 e a instalagdo de produgdo flutuante 102. Conseqiientemente, a
arvore submarina 104 pode ser acoplada a uma coluna de tubulagio de
produgdo 128 para fornecer trajetos de escoamento de fluido e um cabo de
controle (ndo mostrado) para fornecer trajetos de comunicagio que podem
interfacear com o umbilical de controle 112 na 4rvore submarina 104.

Dentro do furo de pogo 114 o sistema de produgdo 100 pode
também incluir diferentes equipamentos para fornecer avalio aos intervalos de
produgdo 108a-108n. Por exemplo, uma coluna de revestimento de superficie
128 pode ser instalada a partir do fundo do mar 106 até uma localizacdo em
uma profundidade especifica abaixo do fundo do mar 106. Dentro desta
coluna de revestimento de superficie 124 uma coluna de revestimento
intermedidria ou de producgdo 126 que pode se estender para baixo até uma
profundidade proxima ao intervalo de produgdo 108a pode ser utilizada para
fornecer suporte para paredes do furo de pogo 114. As colunas de
revestimento de superficie e de produgdo 124 e 126 podem ser cimentadas em
uma posi¢do fixa dentro do furo de pogo 114 para estabilizar ainda mais o
furo de poco 114. Dentro das colunas de revestimento de superficie e de
produgdo 124 e 126, uma coluna de tubulagio de produgdo 128 pode ser
utilizada para fornecer um trajeto de escoamento através do furo de pogo 114
para hidrocarbonetos e outros fluidos. Uma véalvula de seguranca de sub-
superficie 132 pode ser utilizada para bloquear o escoamento de fluidos a
partir de porgOes da coluna de tubulagdo de produgio 128 no caso de ruptura
ou quebra acima da vélvula de seguranga de sub-superficie 132. Além disto,
recheios 134 ¢ 136 podem ser utilizados para isolar zonas especificas dentro
do anel do furo de pogo uma da outra. Os recheios 134 ¢ 136 podem ser
configurados para fornecer trajetos de comunicagio direta entre dispositivos

de controle de superficie e os dispositivos de controle de areia 138a-138n, ao
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mesmo tempo em que impedem escoamento de fluido em uma ou mais outras
areas, tal como um anel do furo de pogo.

Em adi¢do ao equipamento acima, um outro equipamento, tal
como dispositivos de controle de areia 138a-138n e recheios com cascalho
140a-140n, podem ser utilizados para gerenciar o escoamento de fluidos a
partir de dentro do furo de pogo. Em particular, os dispositivos de controle de
areia 138a-138n podem ser utilizados para gerenciar o escoamento de fluidos
e/ou de particulas para o interior da coluna de tubulagdo de producdo 128,
com recheios com cascalho 140a-140n. Os dispositivos de controle de areia
138a-138n podem incluir revestimentos ranhurados, peneiras isoladas (SAS);
peneiras pré-recheadas; peneiras enroladas em arame, peneiras de membrana,
peneiras expansiveis e/ou peneiras em malha de arame, enquanto os recheios
com cascalho 140a-140n podem incluir cascalho ou outro material solido
adequado. Os dispositivos de controle de areia 138a-138n podem também
incluir mecanismos de controle de escoamento de entrada tais como
dispositivos de controle de escoamento de entrada, isto €, valvulas, condutos,
bocais ou quaisquer outros mecanismos adequados, que podem aumentar
perda de pressdo ao longo do trajeto de escoamento do fluido. Os recheios
com cascalho 140a-140n podem ser recheios completos com cascalho, que
cobrem todo os respectivos dispositivos de controle de areia 138a-138n ou
podem ser dispostos parcialmente ao redor dos dispositivos de controle de
areia 138a-138n. Independentemente, os dispositivos de controle de areia
138a-138n podem incluir diferentes componentes que fornecem controle de
escoamento para os intervalos 108a-108n do pogo. O processo de instalar e
utilizar estes dispositivos de controle de areia esta mostrado abaixo na figura
2.

A figura 2 é um fluxograma tomado como exemplo da
instalagdo e utilizagdo dos dispositivos de controle de areia da figura 1 de

acordo com aspectos da presente invencdo. Este fluxograma, que é referido
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pelo numeral de referencia 200, pode ser mais bem entendido vendo ao
mesmo tempo a figura 1. Neste fluxograma 200, um processo para aprimorar
a producio de hidrocarbonetos de um furo de pogo 114 fornecendo o controle
de escoamento em um dispositivo de controle de areia juntamente com
recheios de cascalho, € descrito. Isto é, a presente técnica fornece um
mecanismo para formar de maneira eficiente um recheio com cascalho ao
redor de um dispositivo de controle de areia e fornecendo controle de
escoamento para fluidos produzidos a partir dos intervalos uma vez que o
recheio com cascalho seja formado. Conseqlientemente, o dispositivo de
controle de areia pode aprimorar operacdes de produgdo de hidrocarbonetos a
partir de intervalos 108 da formacao de sub-superficie 107.

O fluxograma comega no bloco 202. No bloco 204 um pogo
pode ser perfurado. O pogo pode ser perfurado até uma localizagdo de
profundidade especifica através de diversos intervalos de produgdo 108 da
formagdo de sub-superficie 107. A perfuragdo do pogo pode envolver
operagdes de perfuracdo e técnicas tipicas utilizadas para os campos
especificos. Entdo, operagoes de recheio com cascalho podem ser realizadas
nos blocos 206 a 208. As operagdes de recheio com cascalho incluem instalar
um ou mais dispositivos de controle de areia que tem um mecanismo de
controle de escoamento de entrada para o interior do pog¢o, como mostrado no
bloco 206. Os dispositivos de controle de areia podem incluir diversas
configuracdes, tais como o dispositivo de controle de areia que tem um
mecanismo de controle de escoamento de entrada com um elemento de
vedacdo (mostrado nas figuras 3A-3G, 4A-4G, 5A-5F, 6A-6G ¢ 7A-7B),
dispositivo de controle de areia que tem um mecanismo de controle de
escoamento de entrada que sdo condutos (mostrados nas figuras 8A-8C, 9A-
9E, e 10A-10C), e dispositivo de controle de areia que tem um mecanismo de
controle de escoamento de entrada com uma luva (mostrado nas figuras 11A-

11F). Cada uma destas configuragées pode ser instalada utilizando diversas
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técnicas, como por meio de uma coluna de perfura¢do, linha de fio, e
tubulagdo em bobina, e outras técnicas similares conhecidas daqueles
versados na técnica. No bloco 208 um recheio com cascalho pode ser
instalado dentro do furo de pogo ao redor do dispositivo de controle de areia.
A 1nstalagdo do recheio com cascalho pode incluir acoplar uma ferramenta
cruzeta ao dispositivo de controle de areia e bombear fluido carreador com
cascalho através da ferramenta cruzeta. Através do engatamento entre o
dispositivo de controle de areia e a ferramenta cruzeta, um recheio com
cascalho pode ser formado, pelo menos parcialmente, ao redor do dispositivo
de controle de areia. Um processo especifico para formar o recheio com
cascalho esta discutido ainda mais no Pedido Provisério U.S. No. 60/778434.
Contudo, deveria ser observado que operagdes de recheio com cascalho
podem incluir também outros trajeto alternativo de recheio com cascalho ou
técnicas e procedimentos de recheio com cascalho alfa beta.

Uma vez que as operagdes com recheio com cascalho estejam
completas, operagdes de produgdo podem ser realizadas nos blocos 210-220.
Com o dispositivo de controle de areia e recheio com cascalho instalados, o
dispositivo de controle de areia pode ser ajustado em uma configuragio de
producdo como mostrado no bloco 210. Este ajustamento pode incluir
remover um tubo de lavagem, enviar um sinal através de cabo elétrico ou
hidraulico para ativar uma luva, ativagdo quimica, ou outras técnicas
adequadas para ajustar o dispositivo de controle de areia para operagdes de
producdo. Em particular, deveria ser observado que o ajustamento no
dispositivo de controle de areia pode ser ativado automaticamente pela
presenga de um estimulo, o que € discutido ainda mais abaixo. No bloco 212,
hidrocarbonetos tais como petroleo e gas podem ser produzidos a partir do
poco. A producdo de hidrocarbonetos pode incluir desengatar a ferramenta
cruzeta do dispositivo de controle de areia e acoplar o dispositivo de controle

de areia a uma coluna de tubulagio de produgdo para produzir
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hidrocarbonetos através de pelo menos um dos dispositivos de controle de
escoamento de entrada. Durante produgdo, o desempenho do pogo pode ser
monitorado como mostrado no bloco 214. O monitoramento do pogo pode
incluir supervisdo genérica, tal como monitorar a taxa de produgdo de
hidrocarbonetos, corte de agua, relagdo de gas para petroleo, perfil de
produgdo a partir do registro de produgdo, produgdo de areia, e/ou outras
técnicas similares. Também o monitoramento pode incluir detectores e
sensores que determinam os niveis de produgédo de areia, pressdo furo abaixo,
perfis de temperatura furo abaixo, e similares. No bloco 216 é feita uma
determinagdo quanto a fechar escoamento de fluido para o interior do
dispositivo de controle de areia. Esta determinagdo pode incluir comparar a
produgdo a partir de um certo intervalo para um limiar predeterminado, ou
indicagdo a partir de um monitor dentro do furo de pogo, que produgio de
agua excessiva € a partir de um certo intervalo, tal como um intervalo “dedo”.
Se o intervalo ndo precisa ser fechado, o monitoramento do pogo pode
continuar no bloco 214.

Contudo, se o intervalo ¢ fechado, uma determinagio é feita
quanto a se as operagdes de produgdo devem continuar como mostrado no
bloco 218. Se as operagdes de produgdo devem continuar, uma operagio de
manutengdo pode ser realizada no bloco 220. A operagdo de manuten¢do pode
incluir ativar um mecanismo dentro do dispositivo de controle de escoamento
de entrada, tal como uma luva ou valvula, para impedir o escoamento de
fluido para o interior do dispositivo de controle de areia; instalar uma ponte
montada através do intervalo especifico; tratar o intervalo com um fluido de
tratamento e/ou instalar um tamp&o dentro ou a montante do dispositivo de
controle de areia. Entdo, o monitoramento do pog¢o continua no bloco 214.
Independentemente, se a produgdo do pogo estd completa entdo o processo
pode terminar no bloco 222.

De maneira benéfica, a utilizagdo do dispositivo de controle de
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areia fornece um mecanismo para aprimorar operagdes de recheio com
cascalho e flexibilidade nas operagdes de produgdo, tais como operacdes de
manutencdo. O dispositivo de controle de areia fornece um mecanismo para
rechear com cascalho um pogo com diversas perfuragdes que podem ou ndo
serem utilizadas na producdo de hidrocarbonetos. Também o dispositivo de
controle de areia pode ser fechado para impedir que fluidos de formagdo
penetrem no furo de pogo a partir de um intervalo especifico, para gerenciar
porgdes especificas do furo de pogo. Isto €, os dispositivos de controle de
areia fornecem flexibilidade isolando e gerenciando o escoamento a partir de
diversos intervalos quanto a produg¢do de gas ou agua ndo desejada. Estes
dispositivos de controle de areia também fornecem flexibilidade para
instalagbes regularem o escoamento entre formagdes de pressdo,
produtividade e permeabilidade varidveis. Por exemplo, o mesmo tipo de
dispositivo de controle de areia pode ser utilizado dentro de um pogo com um
intervalo que € recheado com cascalho e outros que ndo sdo recheados com
cascalho. Isto €, o dispositivo de controle de areia pode ser utilizado para
intervalos especificos para rechear com cascalho intervalos especificos
enquanto outros intervalos ndo sdo recheados com cascalho, como parte do
mesmo processo. Além disto, fornecendo escoamento de entrada equilibrado,
os dispositivos de controle de areia podem limitar o escoamento anelar para
impedir pontos quentes na completacdo em uma localizagdo de escoamento de
entrada elevado, que € tipicamente no “calcanhar” da completagdo ou em um
recheio de isolamento externo. Pontos quentes sdo localizagdes de
escoamento de alta velocidade onde erosdo € provavel se particulas de areia
ou finos estdo na corrente em escoamento.

Para finalidades tomadas como exemplo, diversos dispositivos
de controle de areia 138a-138n estdo aqui descritos abaixo em diversas
configura¢des. Nestas configuragdes, o mecanismo de vedagdo pode incluir

um elemento de vedagdo, um elemento de barreira e/ou luva nas respectivas
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configuragdes. Também o mecanismo de controle de escoamento de entrada
pode incluir um conduto ou dispositivos de controle de escoamento de entrada
(isto €, pequeno orificio ou estrangulamento) nas respectivas configuragdes.
Conseqilientemente, os aspectos especificos da cada uma das configuragdes
esta discutido nas figuras 3A-3G, 4A-4G, 5A-5F, 6A-6G, 7A-7B, 8A-8C, 9A-
9F, 10A-10F, 11A-11F e 12.

Dispositivo de controle de areia com elemento de vedacio.

As figuras 3A-3G sdo vistas ilustrativas de uma configuragao
de um dispositivo de controle de areia utilizado no sistema de producdo da
figura 1, que tem um mecanismo de controle de escoamento de entrada de

acordo com aspectos da presente invenc¢do. Cada um dos dispositivos de

controle de areia 300a e 300b inclui um elemento tubular ou tubo base 302,

circundado por uma peneira de areia 304 que tem nervuras 305. A peneira de
areia 304 pode incluir uma secdo permedvel tal como uma peneira envolvida
em um arame ou meio de filtro, e uma se¢do ndo permedvel, tal como ou uma
secdo de tubo liso. As nervuras 305 que ndo estdo mostradas nas figuras 3A e
3F para simplicidade, sdo utilizadas para manter a peneira de areia 304 a uma
distancia especifica do tubo base 302. O espago entre o tubo base 302 e a
peneira de areia 304 forma uma cdmara que € avaliavel a partir dos fluidos
externos ao dispositivo de controle de areia 300a e 300b através da segdo
permeavel. Nas figuras 3A-3G, os dispositivos de controle de areia 300a-300b
que podem coletivamente ser referidos como dispositivo de controle de areia
300, sdo a mesma configuragdo de um dispositivo de controle de areia em
diferentes estagios de operacdo, tal como durante operagdes de recheio com
cascalho e de produgdo. De maneira benéfica, no dispositivo de controle de
areia 300, um elemento de vedacdo 312 ¢ configurado para fornecer um ou
mais trajetos de escoamento para as aberturas 310 e/ou dispositivo de controle
de escoamento de entrada 308, durante operagdes de recheio com cascalho, e

para bloquear o trajeto de escoamento para as aberturas 310 antes ou durante
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operagdes de produgdo. Como tal, o dispositivo de controle de areia 300 pode
ser utilizado para aprimorar operagdes dentro do pogo.

Nas figuras 3A-3G, os dispositivos de controle de areia 300a e
300b que podem, de maneira coletiva, ser referidos como dispositivo de
controle de areia 300, podem incluir diversos componentes utilizados para
gerenciar o escoamento de fluidos e sélidos para o interior de um pogo. Por
exemplo, o dispositivo de controle de areia 300 inclui uma se¢do corpo
principal 320, uma sec¢do de escoamento de entrada 322, uma primeira sec¢o
de conexdo 324, uma se¢do perfurada 326 e uma segunda se¢do de conexdo
328, que podem ser feitas de ago, ligas metdlicas, ou outros materiais
adequados. A secdo corpo principal 320 pode ser uma porgdo do tubo base
302 circundada por uma por¢do de peneira de areia 304. A se¢do corpo
principal 320 pode ser configurada para ser um comprimento especifico tal
como entre 10 e 50 pés (3,05 e 15,2 m) com certas se¢des sendo de 6 pés, 8
peés, 14 pés, 38 pés ou 40 pés (1,8; 2,4; 4,3; 11,6 e 12,2 m) que tém didmetros
interno € externo especificos. A se¢do de escoamento de entrada 322 e a se¢do
perfurada 326 podem ser outras porgdes do tubo base 302 circundadas por
outras porgOes da peneira de areia 304, tais se¢des ndo permedveis que podem
incluir componentes que fornecem trajetos de escoamento através do tubo
base 302. A se¢do de escoamento de entrada 322 e a segdo perfurada 326
podem ser configuradas para estarem entre 0,5 pés e 4 pés (0,02 € 1,2 m) em
comprimento. As primeira e segunda se¢des de conexdo 324 e 328 podem ser
utilizadas para acoplar o dispositivo de controle de areia 300 a outros
dispositivos de controle de areia ou tubulagdo, e podem ser a localizagido da
camara formada pelos extremos do tubo base 302 e peneira de areia 304. A
primeira e a segunda se¢des de conexdo 324 e 328 podem ser configuradas
para serem um comprimento especifico, tal como 2 polegadas até 4 pés (5 cm
até¢ 1,2 m) ou outra distancia adequada, que tém didmetros interno e externo

especificos.
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Em algumas configuragdes da presente invencdo, dentro das
primeira e segunda segdes de conexdo 324 e 328, mecanismos de
acoplamento podem ser utilizados para formar as conexdes seguras e vedadas.
Por exemplo, uma primeira conexdo 330 pode ser posicionada dentro da
primeira se¢do de conexdo 324 e uma segunda conexdo 332 pode ser
posicionada dentro da segunda se¢do de conexdo 328. Estas conexdes 330 e
332 podem incluir diversos métodos para formar conexdes com outros
dispositivos. Por exemplo, a primeira conexao 330 pode ter roscas internas € a
segunda conexdo 332 pode ter roscas externas que formam uma vedagdo com
os dispositivos de controle de areia ou um ou um outro segmento de tubo.
Também deveria ser observado que em outras configuragdes o mecanismo de
acoplamento para o dispositivo de controle de areia 300 pode incluir
mecanismos de conexdo como descritos na Patente U.S. 6464261, Patente
U.S. 60/775434; Pedido de Patente Internacional No. W02004/046504;
Pedido de Patente Internacional No. W02004/094769; Pedido de Patente
Internacional No. W0O2005/031105; Publicagdo de Pedido de Patente U.S.
2004/0140089; Publicacdo de Pedido de Patente U.S. 2005/0028977;
Publicacdo de Pedido de Patente U.S. 2005/0061501; Publicagdo de Pedido de
Patente U.S. 2005/0082060; Publica¢dao de Pedido de Patente U.S. 60/765023;
e Publicac¢do de Pedido de Patente U.S. 60/775434, por exemplo.

Em algumas configuragdes da presente inven¢do dentro da
secdo de escoamento de entrada 322 e secdo perfurada 326, mecanismos de
controle de escoamento podem ser utilizados para regular trajetos de
escoamento ou perda de pressdo dentro do dispositivo de controle de areia.
Como um exemplo especifico, o dispositivo de controle de areia 300 pode
incluir um ou mais dispositivos de controle de escoamento de entrada 308,
uma ou mais perfuragdes ou aberturas 310 e um elemento de vedacdo 312. Os
dispositivos de controle de escoamento de entrada 308 podem ser

posicionados em uma extremidade do dispositivo de controle de areia 300 e



10

15

20

25

23

aberturas 310 juntamente com o elemento de vedacdo 312 na outra
extremidade do dispositivo de controle de areia 300. Dispositivos de controle
de escoamento de entrada 308 podem ser utilizados para controlar o
escoamento de fluidos da formagdo a partir da cAmara para o interior do tubo
base 302 durante operagdes de recheio com cascalho e/ou de produgdo. Os
dispositivos de controle de escoamento de entrada 308 podem incluir bocais,
valvulas, trajetos tortuosos, objetos conformados ou outros mecanismos
adequados conhecidos na técnica, para criar uma queda de pressdo ou perda
de pressdo. Em particular, os dispositivos de controle de escoamento de
entrada 308 podem estrangular o escoamento através de perda de pressdo por
forma (por exemplo, um objeto conformado, bocal) ou perda de pressio em
atrito (por exemplo, geometria helicoidal/tubos).

Perda de pressdo por forma, que ¢ baseada na forma de
alinhamento de um objeto em relagdo ao escoamento de fluido, é provocada
pela separagdo de fluido que estd escoando sobre um objeto, o que resulta em
bolsdes turbulentos em pressdo diferente atrds do objeto. As aberturas 310
podem ser utilizadas para fornecer trajetos de escoamento adicionais para os
fluidos, tal como fluidos carreadores durante operagdes de recheio com
cascalho, uma vez que os dispositivos de controle de escoamento de entrada
308-podem restringir a colocagdo de cascalho impedindo o escoamento de
fluido carreador para o interior do tubo base 302 durante operagdes de recheio
com cascalho. O nimero de aberturas no tubo base 302 pode ser selecionado
para fornecer escoamento de entrada adequado durante as operagles de
recheio com cascalho, para alcangar recheio com cascalho parcial ou
substancialmente completo. Isto €, o numero e dimens3o das aberturas no
tubo base 302 pode ser selecionado para fornecer escoamento de fluido
suficiente a partir do furo de pogo através da peneira de areia 304 que é
utilizada para depositar cascalho no furo de pogo e formar um recheios com

cascalho. Como conhecido na técnica, técnicas de recheio com cascalho com
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trajetos alternativos com vazamento de fluido adequado através da peneira de
areia 304 foram demonstradas no campo conseguir um recheio completo com
cascalho.

Em algumas configuragdes da presente invengdo o elemento
de vedagdo ou de expansdo 312 pode circundar o tubo base 302 e pode ser um
elemento inflavel atuado hidraulicamente, isto €, um material elastémero ou
termoplastico, ou um material intumescivel (isto €, um elemento borracha que
intumesce, ou polimero que incha. O material intumescivel pode expandir na
presenga de um estimulo tal como agua, fluido de perfuragio condicionado,
um fluido de completag@o, um fluido de produgdo (isto é, hidrocarbonetos)
outro produto quimico, ou qualquer combinagio dos mesmos. Como um
exemplo, um material intumescivel pode ser disposto no dispositivo de
controle de areia 300, o qual expande na presenga de hidrocarbonetos para
formar uma vedagdo entre as paredes do tubo base 302 e a segdo nio
permeavel da peneira de areia 304 (ver por exemplo CONSTRICTOR™ de
Easy Well Solutions ou E-ZIP™ ou P-ZIP™ de SwellFix). Além disto, o
elemento de vedagdo 312 pode ser ativado quimicamente, mecanicamente
pela remogdo de um tubo de lavagem e/ou através de um sinal elétrico ou
hidraulico para isolar as aberturas 310 do escoamento de fluido durante de
algo das ou de todas as operagbes de producdo. Para vistas alternativas de
dispositivos de controle de areia 300a e 300b, vistas em secdo transversal dos
componentes estdo mostradas ao longo da linha AA na figura 3B, ao longo da
linha BB na figura 3C, ao longo da linha CC na figura 3D, ao longo da linha
DD na figura 3E e ao longo da linha EE na figura 3G.

Algumas configuracdes da operagdo do dispositivo de controle
de areia 300 estdo ainda descritas com referéncia as figuras 3A e 3F. Na
figura 3A o dispositivo de controle de areia 300a é baixado para uma
localizagdo especifica dentro do furo de pogo. O dispositivo de controle de

areia 300a, que pode ser acoplado a uma ferramenta cruzeta, fornece um ou



10

15

20

25

25

mais trajetos de escoamento 314 para fluido carreador através da peneira de
areia 304 e aberturas 310 para o interior do tubo base 302 durante as
operagOes de recheio com cascalho. O fluido carreador ou recheio com
cascalho pode incluir gel XC (xanthomonas campestris ou goma xantana),
fluidos — visco-elédsticos que tém propriedades de reologia ndo newtonianas,
um fluido viscosificado com polimero de hidroxi-etil-celulose (HEC), um
fluido viscosificado com polimero xantana refinado (por exemplo, XANVIS®
de Kelco), um fluido viscosificado com um tensoativo visco-elastico, e/ou um
fluido que tem uma reologia favoravel e capacidade de carregar areia para
rechear com cascalho a formagdo de sub-superficie do furo de pogo
utilizando o pelo menos um dispositivo de controle de areia com tecnologia
de trajeto alternativo. Durante as operagdes de recheio com cascalho o
elemento de vedagdo 312 ndo bloqueia o trajeto de escoamento 314 e fornece
um trajeto de escoamento alternativo para o fluido carreador em adi¢io aos
dispositivos de controle de escoamento de entrada 308. Uma vez que o
recheio com cascalho - estejam formado, operagées de produgdo podem
comegar, como mostrado na figura 3F. Na figura 3F o elemento de vedagio
312 atua para bloquear escoamento de fluido através das aberturas 310. Como
resultado, o dispositivo de controle de areia 300b, que pode ser acoplado a
uma coluna de tubulagdo de produgdo 128, ou a outra tubulag¢do, pode
fornecer um ou mais trajetos de escoamento 316 para fluidos de formagio
através da peneira de areia 304 e dispositivos de controle de escoamento de
entrada 308 para o interior do tubo base 302. Assim, na configuragdo, as
aberturas 310 sdo isoladas para limitar escoamento de fluido para somente os
dispositivos de controle de escoamento de entrada 308 que sdo projetados
para gerenciar o escoamento de fluidos a partir do intervalo 108.

Como um exemplo especifico, o dispositivo de controle de
areia 300 pode ser abaixado em uma lama baseada em 4gua com um material

hidrocarboneto que intumesce utilizado para o elemento de vedagdo 312.
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Durante a descida da peneira e operagdes de recheio com cascalho, a cAmara
entre o tubo base 302 e a peneira de areia 304 ¢é aberta para escoamento de
fluido através dos dispositivos de controle de escoamento de entrada 308 e/ou
aberturas 310. Contudo, durante operagdes de produgio tais como operagdes
de teste pds-po¢o, o elemento de vedacdo 312, que compreende um material
hidrocarboneto que intumesce, expande para fechar a cAmara dentro da se¢do
perfurada 326. Como resultado, o escoamento de fluido é limitado ao
dispositivo de controle de escoamento de entrada 308, uma vez que o
elemento de vedagdo 312 que compreende um material hidrocarboneto que
intumesce isola as aberturas 310.

Alternativamente, como um outro exemplo, se o dispositivo de
controle de areia 300 ¢ descido em uma lama baseada em petrdleo, tal como
fluido ndo aquoso (NAF), um material hidrocarboneto que intumesce pode
novamente ser utilizado para o elemento de vedagdo 312. Neste exemplo, o
processo de expandir o elemento de vedagdo 312 é avaliado para determinar o
tempo associado com isolar as aberturas para impedir o escoamento de fluido
no pogo. O material que compreende o elemento de vedagdo 312 pode ser
formulado de modo que um elemento de vedagdo 312 intumesce em uma
velocidade conhecida no NAF. Alternativamente, um revestimento ou
cobertura de um material semi-permeavel, que pode impedir intumescimento
antecipado do elemento de vedagdo 312, pode ser aplicado ao elemento de
vedagdo 312. Em qualquer caso, o processo de expansido pode ser projetado
para prosseguir a uma velocidade especificada para possibilitar que certas
operagOes sejam realizadas dentro do furo de pogo. Depois que o elemento de
vedagdo 312 intumesce, o fluido de formagdo é capaz de penetrar no interior
do tubo base 302 somente através dos dispositivos de controle de escoamento
de entrada 308.

De maneira benéfica, o dispositivo de controle de areia 300

com um material intumescivel, pode ser um sistema passivo que pode ajustar
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automaticamente para gerenciar o escoamento de fluidos para o interior da
coluna de tubulagdo de produgdo 128. Além disto, esta configura¢do nio é
complexa, o que reduz custos de fabricagdo. Em adigdo, os dispositivos de
controle de areia 300 também fornecem diversos aprimoramentos
operacionais. Por exemplo, baseado na expansdo do material intumescivel,
testes de poco completos podem ser realizados nos intervalos dentro da
formacdo de sub-superficie antes que escoamento seja desviado para somente
os dispositivos de controle de escoamento de entrada 308. Em adicio,
operagdes de produgdo, tais como operagdes de reparagio ou de
tratamento,podem ser realizadas utilizando produtos quimicos tais como
acidos para dissolver ou encolher o material intumescivel, para aumentar
escoamento a partir de um intervalo individual dentro do pogo.

Alternativamente, um sinal elétrico ou hidraulico também
pode ser utilizado para encolher o material. Uma outra configuragio
alternativa do dispositivo de controle de areia 300 est4 ainda mais descrita nas
figuras 4A-4G.

As figuras 4A-4G sdo vistas ilustrativas de uma primeira
configuragéo alternativa do dispositivo de controle de areia das figuras 3A-3G
de acordo com aspectos da presente invengdo. Nas figuras 4A-4G os
dispositivos de controle de areia 400a e 400b, que podem de maneira coletiva
ser referidos como dispositivo de controle de areia 400, sdo vistas alternadas
de um dispositivo de controle de areia 400 em diferentes estagios de operagio
tal como recheio com cascalho e produgio. Conseqiientemente, o dispositivo
de controle de areia 400 utiliza os numerais de referéncia para componentes
similares aqueles descritos acima na figura 3. Em particular, o dispositivo de
controle de areia 400 pode incluir uma se¢do corpo principal 410, uma se¢do
de escoamento de entrada 412, uma primeira se¢do de conexdo 414, uma
se¢do perfurada 416 e uma segunda seg¢do de conexdo 418, que sdo feitas de

aco ou ligas metalicas. Cada uma destas se¢Oes 410-418 pode incluir aspectos
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similares, operar em uma maneira similar, € incluir materiais similares as
respectivas se¢des 320-328 discutidas acima.

Contudo, nesta configuragdo alternativa, os tubos de desvio
402 foram incluidos com o dispositivo de controle de areia 400. Os tubos de
desvio 402 podem incluir tubos de recheio e/ou tubos de transporte, € podem
também ser utilizados com as peneiras de areia 304 para recheio com cascalho
¢ outras operagOes dentro do furo de pogo. Os tubos de recheio podem ter
uma ou mais valvulas ou bocais (nfo mostrado) que fornecem um trajeto de
escoamento para a lama de recheio com cascalho que inclui um fluido
carreador e cascalho para o anel formado entre a peneira de areia 304 e as
paredes do furo de pogo. As valvulas podem impedir que fluidos de um
intervalo isolado escoem através do pelo menos um dos tubos de desvio para
um outro intervalo. Estes tubos de desvio sdo conhecidos na técnica como
ainda descritos nas Patentes U.S. 5515915; 5890533; 6220345 e 6227303.

Conseqlientemente, nesta configuracdo o dispositivo de
controle de areia 400 inclui dispositivos de controle de escoamento de entrada -
308, aberturas 310, um elemento de vedac¢do 312 e tubos de desvio 402. Nesta
configuragdo o elemento de vedagdo 312 pode incluir diversas se¢des ou
porgdes individuais, tais como uma pluralidade de elementos de vedagio,
secOes de elementos de vedagdo 312, posicionadas entre tubos de desvio
adjacentes 402 ou um unico elemento de vedagdo 312 com aberturas para os
tubos de desvio 402. A pluralidade de se¢oes de elemento de vedagdo 312 que
podem incluir elementos infldveis atuados hidraulicamente, ou materiais que
intumescem, pode bloquear o escoamento de fluido para as aberturas 310
dentro do dispositivo de controle de areia 400. Para uma perspectiva
alternativa dos dispositivos de controle de areia 400a e 400b, vistas em se¢do
transversal de alguns dos diversos componentes estdo mostradas ao longo da
linha FF na figura 4B, ao longo da linha GG na figura 4C, ao longo da linha
HH na figura 4D, ao longo da linha II na figura 4E, e ao longo da linha JJ na
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figura 4G.

Algumas configurag¢des da operagdo do dispositivo de controle
de areia 400 estdo ainda descritas com referéncia as figuras 4A e 4F. Na
figura 4A o dispositivo de controle de areia 400a é descido para uma
localizagdo especifica dentro do furo de pogo. O dispositivo de controle de
areia 400a, que pode ser acoplado a uma ferramenta cruzeta, fornece um ou
mais trajetos de escoamento 404 para fluido carreador através da peneira de
areia 304 e aberturas 310 para o interior do tubo base 302. Durante as
operagdes de recheio com cascalho o elemento de vedagdo 312 nio bloqueia o
trajeto de escoamento 404 e fornece um trajeto de escoamento alternativo
para fluido carreador em adigdo aos dispositivos de controle de escoamento
de entrada 308. Uma vez que o recheio com cascalho esteja formado,
operagdes de producdo podem comegar, como mostrado na figura 4F. Na
figura 4F as se¢Oes individuais dos elemento de vedagdo 312 intumescem
para bloquear o escoamento de fluido através das aberturas 310. Como
resultado, o dispositivo de controle de areia 400b pode ser acoplado a uma
coluna de tubulagdo de produgdo 128 ou outra tubulago, pode fornecer um
ou mais trajetos de escoamento 408 para fluidos de formacdo através da
peneira de areia 304 e dispositivos de controle de escoamento de entrada 308
para o interior do tubo base 302. Assim, as aberturas 310 sdo isoladas para
limitar o escoamento através dos dispositivos de controle de escoamento de
entrada 308, o que gerencia o escoamento de fluidos a partir do intervalo 108.
De maneira benéfica, utilizando os tubos de desvio 402, por¢des mais longas
de intervalos podem ser recheadas sem vazamento para o interior da
formagdo. O vazamento para o interior da formagio tipicamente é uma das
causas de um recheio com cascalho incompleto. Consegiientemente, os tubos
de desvio 402 fornecem um mecanismo para formar um recheio com cascalho
substancialmente completo ao longo da peneira de areia que contorna pontes

de areia e/ou cascalho.
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As figuras SA-5F s3o vistas ilustrativas de ainda uma outra
configuragao alternativa do dispositivo de controle de areia das figuras 3A-3G
de acordo com aspectos da presente inven¢do. Nas figuras 5A-5F os
dispositivos de controle de areia 500a e S00B que podem, coletivamente, ser
referidos como o dispositivo de controle de areia 500, sdo vistas alternadas de
um dispositivo de controle de areia 500 em diferentes estigios de operagio
tais como o recheio com cascalho e producdo. O dispositivo de controle de
areia 500 opera em uma maneira similar ao dispositivo de controle de
escoamento 400 e utiliza componentes similares aqueles descritos acima nas
figuras 3A-3G e 4A-4G. Contudo, nesta configuragdo, o elemento de vedacio
312 e tubos de desvio 402 sdo configurados para engatar com elementos de
suporte 502 que funcionam de maneira similar as nervuras 305 para separar o
tubo base 302 da peneira de areia 304. Os elementos de suporte 502 podem
vedar com os tubos de desvio 402 e suportar os tubo de desvio 402 em uma
configuragdo. Alternativamente, os elementos de suporte 502 podem ser
acoplados aos tubos de desvio 402 através de soldas ou conexdes rosqueadas,
para fornecer um trajeto de escoamento isolado para fluidos a partir de cada
um dos tubos de desvio 402, através desta porg¢do do dispositivo de controle
de areia 500. Os elementos de suporte 502 podem ser feitos de ago ou liga
metalica, ou outro material adequado. Cada um dos elementos de suporte 502
¢ posicionado ao redor ou acoplado a um dos tubos de desvio 402 e entre o
tubo base 302 e a peneira de areia 304. O elemento de vedagdo 312 é
posicionado entre elementos de suporte adjacentes 502, que formam um
espaco definido para as se¢bes do elemento de vedacdo 312 expandirem e
formarem uma vedagdo entre os elementos de suporte 502, tubo base 302 e
peneira de areia 304. Para uma perspectiva alternativa dos dispositivos de
controle de areia 500a e 500b, vistas em segdo transversal de alguns dos
diversos componentes estdo mostradas ao longo da linha KK na figura 5B, ao

longo da linha LL na figura 5C, ao longo da linha MM na figura SE, e ao
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longo da linha NN na figura SF.

As figuras 6A-6G sdo vistas ilustrativas de ainda uma outra
configuracdo alternativa do dispositivo de controle de areia das figuras 3A-3G
de acordo com aspectos da presente invengdo. Nas figuras 6A-6G, os
dispositivos de controle de areia 600a e 600B, que podem ser referidos de
maneira coletiva como o dispositivo de controle de areia 600, s3o vistas
alternadas de um dispositivo de controle de areia em diferentes estagios de
operagdo, tais como o recheio com cascalho e produgio. Conseqiientemente, o
dispositivo de controle de areia 600 utiliza os numerais de referéncia para
componentes similares aqueles descritos acima nas figuras 3A-3G, 4A-4G.
Em particular, o dispositivo de controle de areia 600 pode incluir uma se¢io
corpo principal 610, uma se¢do de escoamento de entrada 612, uma primeira
se¢do de conexdo 614, uma segdo perfurada 616 e uma segunda secio de
conexdo 618, que podem ser feitas de ago ou ligas metalicas. Cada uma destas
secOes 610-618 pode incluir aspectos similares, operar em uma maneira
similar, e incluir materiais similares para as respectivas segdes 320-328
discutidas acima.

Contudo, nesta configuragdo, os tubos de desvio 602 sdo
externos a peneira de areia 304. Similar aos tubos de desvio 402 observados
acima, os tubos de desvio 602 podem incluir tubos de recheio, tubos de
transporte, vdalvulas e outros componentes utilizados para rechear com
cascalho um intervalo dentro do furo de pogo. Estes tubos de desvio, que
podem incluir qualquer numero de geometrias, sdo conhecidos na técnica e
ainda descritos nas Patentes U.S. 4945991 e 5113935.

Em algumas configura¢des da presente invengdo o dispositivo
de controle de areia 600 inclui dispositivos de controle de escoamento de
entrada 308, aberturas 310, um elemento de vedagdo 312 e tubos de desvio
602 que operam de maneira similar a discussdo acima. Em particular, o

elemento de vedagdo 312, que pode ser um tnico elemento ou uma
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pluralidade de se¢des de vedagdo, pode operar em uma maneira similar a
discussdo das figuras 4A-4G. Isto é, o dispositivo de controle de areia 600a da
figura 6A, que pode ser acoplado a uma ferramenta cruzeta, fornece um ou
mais trajetos de escoamento 604 para fluido carreador através da peneira de
arela 304 ¢ aberturas 310 para o interior do tubo base 302 durante as
operagdes de recheio com cascalho. Uma vez que o recheio com cascalho
esteja formado, o dispositivo de controle de areia 600b, que pode ser
acoplado a uma coluna de tubulagdo de produgdo 128 ou outra tubulagdo,
pode fornecer um ou mais trajetos de escoamento 608 para fluidos de
formagdo através da peneira de areia 304 e dispositivos de controle de
escoamento de entrada 308 para o interior do tubo base 302, como mostrado
na figura 4F. Para uma perspectiva alternativa dos dispositivos de controle de
areia 600a e 600b, vistas em segdo transversal de alguns dos componentes
estdo mostradas ao longo da linha OO na figura 6B, ao longo da linha PP na
figura 6C, ao longo da linha QQ na figura 6D, ao longo da linha RR na figura
6E, e ao longo da linha SS na figura 6G.

Como um outro exemplo, as figura 7A-7B sd3o vistas
ilustrativas de uma outra configuragdo alternativa de um dispositivo de
controle de areia utilizado no sistema de produgdo da figura 1, que tem um
mecanismo de controle de escoamento de entrada que tem um elemento de
vedagdo de acordo com aspectos da presente inven¢do. Similar & discussio
das figuras 3A-3G, os dispositivos de controle de areia 700a e 700b, que
podem ser referidos de maneira coletiva como o dispositivo de controle de
areia 700, sdo vistas alternadas de um dispositivo de controle de areia em
diferentes estigios de operagdo, tais como recheio com cascalho e produgio.
O dispositivo de controle de areia 700 tem dispositivos de controle de
escoamento de entrada 308, aberturas 310 e elemento de vedagdo 312, que
opera similar a discussdo acima. Contudo, com esta configuragio do

dispositivo de controle de areia 700, os dispositivos de controle de
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escoamento de entrada 308, as aberturas 310 e o elemento de vedagdo 312 sdo
posicionados na mesma extremidade do dispositivo de controle de areia 700.

Em algumas configurag¢des da presente invengdo o dispositivo
de controle de areia 700 inclui diversas se¢des, tais como uma se¢ao corpo
principal 702, uma se¢do de escoamento de entrada 704, uma segdo perfurada
706, uma primeira se¢do de conexdo 708 e uma segunda se¢do de conexio
710 que sdo feitas de aco ou ligas metalicas, como observado acima. A se¢do
corpo principal 702 e se¢es de conexdo 708 e 710 podem ser configuradas
similares as se¢des 320, 324 e 328 que sdo discutidas acima. Contudo, nesta
configuragdo, embora a secdo de escoamento de entrada 704 e a se¢do
perfurada 706 possam ser configuradas para ter comprimentos similares a 322
e 326 como discutido das figuras 3A-3G, a segdo de escoamento de entrada
704 e a secdo perfurada 707 sdo posicionadas na mesma extremidade do
dispositivo de controle de areia 700.

Em algumas configura¢des da presente invengdo o dispositivo
de controle de areia 700 € abaixado para uma localizagdo especifica dentro do
furo de pogo. Na figura 7 o dispositivo de controle de areia 700, que pode ser
acoplado a uma ferramenta cruzeta, fornece um ou mais trajetos de
escoamento 712 para fluido carreador através da peneira de areia 304 e
aberturas 310 para o interior do tubo base 302. Novamente, durante operagdes
de recheio com cascalho o elemento de vedagdo 312 ndo bloqueia o trajeto de
escoamento 712 para fornecer um trajeto de escoamento alternativo para
fluido carreador. Uma vez que o recheio com cascalho seja formado,
operagdes de produ¢do podem comegar, como mostrado na figura 7B. Na
figura 7B o elemento de vedagdo 312 intumesce para bloquear o escoamento
de fluido através das aberturas 310. Como resultado, o dispositivo de controle
de areia 700b, que pode ser acoplado a uma coluna de tubulagdo de produgio
128 ou a outra tubulagdo, pode fornecer um ou mais trajetos de escoamento

714 para fluidos da formacdo através da peneira de areia 304 e dispositivos de
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controle de escoamento de entrada 308 para o interior do tubo base 302.
Assim, as aberturas 310 s30 isoladas para limitar o escoamento através dos
dispositivos de controle de escoamento de entrada 308, o que gerencia o
escoamento de fluidos a partir do intervalo 108.

Dispositivo de controle de areia com conduto

As figuras 8A-8C sdo vistas ilustrativas de uma configuragio
de um dispositivo de controle de areia utilizado no sistema de produgio da
figura 1, com um mecanismo de controle de escoamento de entrada que tem
um conduto de acordo com aspectos da presente invengdo. Nas figuras 8A-
8C, o dispositivo de controle de areia 800 utiliza os numerais de referéncia
para componentes similares aqueles descritos acima nas figuras 3A-3G.
Contudo, nesta configuracdo um ou mais condutos que estio mostrados como
um unico conduto 802 por simplicidade, e um elemento de barreira 804, sdo
utilizados para fornecer a perda de pressdo de atrito para o dispositivo de
controle de areia ao invés dos dispositivos de controle de escoamento de
entrada 308. Conseqiientemente, o conduto 802 e o elemento de barreira 804
podem aprimorar operagdes de recheio com cascalho e de producdo dentro do
furo de pogo, como aqui descrito.

Em uma configuragdo tomada como exemplo 800, o
dispositivo de controle de areia 800 inclui uma segdo corpo principal 810,
uma sec¢do de perfuragdo 812, uma primeira se¢do de conexdo 814 e uma
segunda se¢do de conexdo 816, que podem ser feitas de ago ou ligas
metalicas. Similar as segdes 320, 324 e 326 das figuras 3A-3G, as se¢des 810,
814 e a sec¢do 816, podem ser feitas de material similar, incluir componentes
similares e serem configuradas em uma maneira similar, como observado
acima. A sec¢do perfurada 812 pode ser feita de ago e/ou ligas metalicas, e
configurada para estar entre cerca de 4 polegadas e cerca de 4 pés (10 cm e
122 cm) tendo didmetros especificos interno e externo.

Em uma configura¢do tomada como exemplo, o dispositivo de
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controle de areia 800 inclui um conduto 802 e elemento de barreira 804 que
sdo utilizados para gerenciar o escoamento de fluidos durante as operag¢des de
recheio com cascalho e de producdo. O conduto 802 pode incluir um ou mais
tubos (similar a um tubo de desvio 402 da figura 4), um ou mais canais, ou
outras passagens de fluido similares. O conduto 802 se estende entre as
camaras isoladas formadas entre o tubo base 302, peneira de areia 304 e
elemento de barreira 804 dentro da segdo corpo principal 302 e a segdo
perfurada 812. O conduto 802 tem um didmetro e comprimento predefinidos
para fornecer vazamento adequado durante o processo de recheio com
cascalho, para conseguir um recheio completo ou substancialmente completo.
Por exemplo, em diferentes configura¢des o conduto 802 pode ter didmetro
desde 1/4 quarto de polegada até 1 polegada (6mm ate 25,4 mm) e pode
incluir desde 1 até 36 condutos, e ter um comprimento d de cerca de 10 pés
até cerca de 50 pés (3m até 15,2 pés). Em adigdo, o didmetro e comprimento
do tubo pode ser selecionado para fornecer estrangulamento suficiente através
de perdas de pressdo de atrito durante operagdes de produgdo para operar de
maneira similar aos dispositivos de controle de escoamento de entrada. O
didmetro e comprimento do conduto 802 podem ser determinados de
experiéncia, propriedades do fluido, modelagem e/ou calculos (isto €, célculos
computacionais de dindmica de fluidos ou equagBes que envolvem as
propriedades do fluido carreador e fluidos da formagio para as diferentes
operagdes. O elemento de barreira 804 pode ser formado de ago ou ligas

metalicas, material intumescivel (isto é, o elemento de vedagdo 312) e/ou

‘outro material adequado que forma para isolar as cdmaras na se¢do corpo

principal 810 e a se¢do perfurada 812 uma da outra. Para uma perspectiva
alternativa do dispositivo de controle de areia 800, uma vista em secdo
transversal dos componentes estd mostrada ao longo da linha TT na figura 8B
e ao longo da linha UU na figura 8C.

Em alguns métodos de operacdo da presente invengdo o
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dispositivo de controle de areia 800 ¢ abaixado até uma localizagdo especifica
dentro do furo de pogo. Durante operacdes de recheio com cascalho e de
producido fluido escoa ao longo do trajeto de escoamento 806, o qual penetra
através da peneira de areia 304 para o interior da primeira camara e escoa
através do conduto 802 até a segunda cdmara € penetra no tubo base 302
através das perfuragoes 310. Para operacdes de recheio com cascalho, o fluido
carreador escoa atraves do conduto 802 em uma maneira que permite ao
recheio com cascalho ser formado ao redor do dispositivo de controle de areia
800. Conseqiientemente, o fluido carreador utilizado para as operacdes de
recheio com cascalho pode ser projetado para ter propriedades de perda de
atrito reduzidas em relagdo a dgua ou hidrocarbonetos. Por exemplo, fluido
carreador pode incluir fluidos utilizados para operagdes de recheio com
cascalho de trajeto alternativo, como observado acima. Selecionando fluidos
carreadores com propriedades de perda por atrito baixa, o fluido carreador e o
cascalho podem ser escoados através do pogo para formar o recheio com
cascalho que ¢ substancialmente completo. Contudo, as produgdes de
hidrocarboneto e 4gua que de maneira inerente tem queda de pressdo de atrito
mais elevada, sdo mais restritas, resultando em um efeito de controle de
escoamento de entrada.

Como um exemplo especifico, a perda de pressdo para
condutos pode ser calculada e utilizada para selecionar os tubos, o que
aprimora operagdes sobre dispositivos de controle de escoamento de entrada,
tais como bocais. Especificamente, se as perdas de pressdo durante operagdes
de produgdo sdo calculadas para utilizar dois bocais de 4 mm, entdo dois
condutos tendo um comprimento de 30 pés (9,1 m) e um didmetro de 10 mm
podem ser utilizados durante operagdes de produgdo. A perda de pressdao ou
estrangulamento, para ambos os bocais e condutos é cerca de 150 psi (10,5
kg/cm®) a 550 barris de petrdleo por dia (bpd)/junta de peneira. Contudo, os

bocais e condutos podem funcionar de maneira diferente durante operacGes de
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recheio com cascalho. Por exemplo, fluido carreador pode ser um gel XC que
escoa a 0,5 barris por minuto para cada dispositivo de controle de areia. A
perda de pressdo resultante dos bocais, que pode ser cerca de 500 libras por
polegada quadrada (psi) (35,1 kg/cm®) é cerca de 5 vezes a perda de pressdo
de dois condutos, que pode ser cerca de 100 psi (7,0 kg/cm?).

De maneira benéfica, o conduto 802 e a camara formada pelo
elemento de barreira 804 sdo utilizadas para estrangular o escoamento de
hidrocarbonetos e 4gua com perdas de pressdo de atrito em oposi¢do a perdas
de pressdo de dispositivos de controle de escoamento de entrada ou bocais.
Embora ambas as técnicas operem em uma maneira similar para operagdes de
producdo, o conduto 802 fornece um mecanismo para operagdes de recheio
com cascalho a ser realizado de maneira eficiente, enquanto os dispositivos de
controle de escoamento de entrada somente tendem a estrangular de volta o
fluido carreador e prejudicar a formagdo do recheio com cascalho.

Uma outra configuragdo alternativa do dispositivo de controle
de areia 800 esta mais descrita nas figuras 9A-9E. As figuras 9A-9E sdo vistas
ilustrativas de uma primeira configuragdo alternativa dos dispositivos de
controle de areia das figuras 8A-8C de acordo com aspectos da presente
invengdo. As ﬁguraé 9A-9E mostram vistas alternativas do dispositivo de
controle de areia 800 em diferentes estadgios de operacdo, tais como recheio
com cascalho e produ¢do, com a adigdo de tubos de desvio internos 402.
Consequentemente, o dispositivo de controle de areia 900 utiliza os numerais
de referéncia para componentes similares aqueles descritos acima nas figuras
3A-3G, 4A-4G e 8A-8C. Nesta configuragdo, os tubos de desvio 402 foram
incluidos com o dispositivo de controle de areia 900 para fornecer um
mecanismo para rechear com cascalho outras porgoes do furo de pogo através
do dispositivo de controle de areia 900 como esta descrito abaixo. Novamente
como observado acima, os tubos de desvio 402 podem incluir tubos de

recheio e/ou tubos de transporte, e podem também ser utilizados com as
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peneiras de areia 304 para recheio com cascalho dentro do furo de pogo.

Nas figuras 9A-9G, o dispositivo de controle de areia 900
inclui aberturas 310, tubos de desvio 402, conduto 802 e elemento de barreira
804. O elemento de barreira 804 ¢ posicionado entre o tubo base 302 e a
peneira de areia 304 para isolar as cdmaras na se¢do corpo principal 810 e a
secdo perfurada 812 uma da outra. Conseqiientemente, nesta configuragdo o
elemento de barreira 804 pode incluir diversas se¢des individuais, tais como
uma pluralidade de segdes barreira posicionadas entre tubos de desvio
adjacentes 402 e/ou conduto 802, ou pode ser um unico elemento com
aberturas para os tubos de desvio 402 e/o conduto 802. Fluido a partir do
intervalo pode escoar ao longo do trajeto 902 para operagdes de recheio com
cascalho e de produgdo. Para uma perspectiva alternativa do dispositivo de
controle de areia 900, vistas de se¢do transversal de alguns dos componentes
estdo mostradas ao longo da linha VV na figura 9B, ao longo da linha WW na
figura 9C, ao longo da linha XX na figura 9D e ao longo da linha YY na
figura 9E.

Como um outro exemplo, as figuras 10A-10C sdo vistas
ilustrativas de uma segunda configuracdo alternativa do dispositivo de
controle de areia das figuras 8A-8C de acordo com aspectos da presente
invengdo. As figuras 10A-10C mostram vistas alternativas de um dispositivo
de controle de areia 1000 em diferentes estagios de operagdo, tais como
recheio com cascalho e produgdo com a adigdo de tubos de desvio externo
602. Conseqiientemente, o dispositivo de controle de areia 1000 utiliza os
numerais de referéncia para componentes similares aqueles descritos acima
nas figuras 3A-3G, 6A-6G e 8A-8C. Nesta configura¢do os tubos de desvio
602 foram incluidos com o dispositivo de controle de areia 1000 para fornecer
um mecanismo para rechear com cascalho outras por¢des do furo de pogo
através do dispositivo de controle de areia 1000 como descrito abaixo.

Novamente, os tubos de desvio 602 podem incluir tubos de recheio e/ou tubos
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de transporte para rechear com cascalho o dispositivo de controle de areia
1000 dentro do furo de pogo.

Nas figuras 10A-10C o dispositivo de controle de areia 1000
inclui aberturas 310, tubos de desvio 602, conduto 802 e elemento de barreira
804. O elemento de barreira 804 € posicionado entre o tubo base 302 e a
peneira de areia 304 para isolar as cidmaras na se¢do corpo principal 810 e a
se¢do perfurada 812 uma da outra. Conseqiientemente, nesta configuragio o
elemento de barreira 804 pode ser um tinico elemento com aberturas para o
conduto 802. Fluido a partir do intervalo pode escoar ao longo do trajeto 1002
para operagdes de recheio com cascalho e de produgdo. Para uma perspectiva
alternativa do dispositivo de controle de areia 1000 vistas de se¢do transversal
de alguns dos diversos componentes estio mostradas ao longo da linha ZZ na
figura 10B e ao longo da linha A’A" na figura 10C.

Dispositivo de controle de areia com luva deslizante

As figuras 11A-11F sdo vistas ilustrativas de ainda uma outra
configuragdo alternativa de um dispositivo de controle de areia utilizado no
sistema de produgdo da figura 1 com um mecanismo de controle de
escoamento da entrada que tem uma luva de acordo com aspectos da presente
invengdo. As figuras 11A-11F mostram vistas alternativas de dispositivos de
controle de areia 1100a-1100f em diferentes estagios de operagdo utilizando
os numerais de referéncia para componentes similares aqueles descritos acima
nas figuras 3A-3G. Contudo, nesta configuragdo uma luva 1102 que pode ser
ajustada em uma pluralidade de posigdes tais como posigdo de abaixamento,
posi¢do de recheio com cascalho e posicdo de produgio, é utilizada para
controlar trajetos de escoamento através dos dispositivos de controle de areia
1100a-1100f, que podem de maneira coletiva ser referidos como o dispositivo
de controle de areia 1100. Por exemplo, a 1102 nas figuras 11A-11C é
configurada para girar ao redor da circunferéncia do tubo base 302 nas

dire¢des indicadas pelas setas 1104 e 1106, enquanto a luva 1102 nas figuras
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11D-11F € configurada para deslizar ao longo do eixo longitudinal do tubo
base 302 nas dire¢des indicadas pelas setas 1107 e 1108. Independentemente
da configuragdo especifica da luva, a luva 1102 € ajustdvel para controlar a
perda de pressdo para as diferentes operagdes de pogo e pode ser disposta
externamente ou internamente adjacente ao tubo base 302.

Em uma configura¢do tomada como exemplo, o dispositivo de
controle de areia 1100 inclui uma sec¢do corpo principal 1110, uma se¢do de
perfuragdo 1112, uma primeira se¢do de conexdo 1114 e uma segunda se¢io
de conexdo 1116 que sdo feitas de ago ou ligas metalicas. Similar as se¢des
320, 324 e 326 das figuras 3A-3G, as segdes 1110, 1114 e a se¢do 1116
podem ser feitas de material similar, incluir componentes similares e serem
configuradas em uma maneira similar, como observado acima. A seg¢do
perfurada 1112 pode ser feita de ago e/ou ligas metélicas e configurada para
estar entre cerca de 4 polegadas e cerca de 4 pés (10 cm e 122 cm) tendo
diametros especificos interno e externo.

Em algumas configuragdes o dispositivo de controle de areia
1100 pode ainda incluir um dispositivo de controle de escoamento de entrada
308, aberturas 310 e uma luva 1102 que sdo utilizadas para gerenciar o
escoamento de fluidos durante abaixamento, recheio com cascalho e
operagdes de producdo. A luva 1102 pode incluir um corpo de ago ou liga
metalica que tem um elemento de vedagdo preso ao corpo. Embora a luva
1102 seja mostrada posicionada externamente ao redor do tubo base 302, a
luva 1102 também pode ser disposta interna ao tubo base 302 em outras
configuragdes.

Em algumas configuragdes da operagdo da presente invengio a
luva 1102 € configurada para mover entre diferentes posigdes, tais como
posi¢do de abaixamento como mostrado nas figuras 11A e 11D, uma posigdo
de recheio com cascalho como mostrado nas figuras 11B e 11E, ¢ uma

posi¢do de produ¢do como mostrado nas figuras 11C e 11F. Por exemplo,



10

15

20

25

41

como mostrado nas figuras 11A e 11D, a luva 1102 pode ser deslocada para o
interior da posicdo de abaixamento por meio de um elemento de
deslocamento (ndo mostrado). Na posi¢do de abaixamento a luva 1102 pode
bloquear o escoamento de fluido para o interior do dispositivo de controle de
escoamento de entrada 308 e as aberturas 310, formando uma vedagdo que
cobre estes componentes. Entdo, uma luva 1102 pode ser movida para a
posi¢do de recheio com cascalho movendo um tubo de lavagem através do
dispositivo de controle de areia 1100a. O movimento no tubo de lavagem
pode quebrar ou desengatar o elemento de deslocamento. Na posi¢do de
recheio com cascalho a luva 1102 pode bloquear o escoamento de fluido para
o interior do dispositivo de controle de escoamento de entrada 308, porém
fornece um trajeto de fluido através das aberturas 310 como mostrado nas
figuras 11B e 11E. Desta maneira, o fluido carreador pode retornar do furo de
poco através da peneira de areia 304 para o interior das aberturas 310. Uma
vez que o recheio com cascalho esteja formado, o tubo de lavagem pode ser
removido do dispositivo de controle de areia 1100b. A remocio do tubo de
lavagem pode mover luva 1102 para a posigdo de produgdo como mostrado
nas figura as 11C e 11F. Na posi¢@o de produgdo a luva 1102 pode bloquear o
escoamento de fluido para as aberturas 310, porém fornece um trajeto de
fluido através do dispositivo de controle de escoamento de entrada 308. Desta
maneira, o fluido de formagio, tal como foi hidrocarbonetos pode escoar do
furo de pogo através da peneira de areia 304 e dispositivo de controle de
escoamento de entrada 310 para o tubo base 302. Deveria ser observado que a
luva 1102, que pode ser controlada também eletricamente ou hidraulicamente,
pode ser movida para a posi¢do de abaixamento para bloquear o escoamento a
partir do intervalo se produgdo de agua for detectada.

De maneira benéfica, a luva 1102 que tem diversas posi¢Ges
pode ser utilizada para gerenciar o escoamento de fluidos a partir do furo de

po¢o em uma maneira eficiente. A luva 1102 fornece flexibilidade adicional
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para operagdes de produgdo e pode reduzir retrabalhos potenciais isolando o
intervalo ou porg¢do do intervalo adjacente ao dispositivo de controle de areia
1100. Contudo, observar que a rotagdo da luva também pode incluir
movimento helicoidal ou outro movimento radial ou rotacdo em outras
configuracoes.

Como observado, os problemas com a producdo de agua/gas
pode incluir perda de produtividade, dano ao equipamento, e/ou custos
aumentados de tratamento, manipulagio e descarte. Estes problemas sdo ainda
mais compostos para pogos que t€ém um nimero de diferentes intervalos de
completagdo, tais como intervalos 108a-108n, e onde a resisténcia da
formacdo pode variar de intervalo para intervalo. Como tal, a ruptura de agua
ou gas em qualquer um dos intervalos pode ameagar as reservas
remanescentes dentro do poco. Conseqiientemente, para fornecer o isolamento
de zona ou gerenciar o escoamento de fluidos dentro do furo de pogo 114,
recheios podem ser utilizados com os dispositivos de controle de areia 138a-
138n, o que pode incluir uma ou mais das configuragdes 300, 400, 500, 600,
700 e 1100, como discutido abaixo na figura 12.

A figura 12 ¢ um sistema de producdo alternativo tomado
como exemplo 1200, de acordo com certos aspectos da presente invengdo. O
sistema de producdo tomado como exemplo 1200 utiliza os numerais de
referéncia para componentes similares aqueles descritos acima na figura 1.
Contudo, recheios 1202a-1202n nos quais 0 numero n é um numero inteiro,
sdo utilizados nesta configurac¢do para isolar diversos intervalos 108a-108n do
furo de pog¢o 114 um do outro. Os recheios 1202a-1202n podem incluir
quaisquer recheios adequados, tais como recheios descritos no Pedido
Provisério U.S. 60/765023. Conseqiientemente, nesta configura¢do as
diversas configuragOes de dispositivos de controle de areia 138, juntamente
com os recheios 1202a-1202n podem ser utilizadas para gerenciar o

escoamento de hidrocarbonetos ou fornecer isolamento de zona dentro do
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poco.

Como um exemplo, para gerenciar o escoamento de
hidrocarbonetos, os dispositivos de controle de areia 138a- 138n podem
incluir uma ou mais das configuragdes 300, 400, 500, 600, 700 e 1100. Se o
dispositivo de controle de areia 138 inclui um material intumescivel com dgua
como o elemento de vedagdo 312 ou tem uma luva 1102, as aberturas 310
podem ser utilizadas para recheio com cascalho e operagdes de produgio, para
maximizar o escoamento da producdo até que dgua seja produzida a partir do
intervalo. Uma vez que agua ¢é produzida, o elemento de vedagdo 312 pode
expandir, ou a luva pode ser ajustada para a posi¢do de produgdo, para vedar
as aberturas 310 do fluido de formagdo. Como resultado, os dispositivos de
controle de escoamento de entrada 308 sdo o unico trajeto a partir do intervalo
para o interior do tubo base 302. De maneira benéfica, esta configuragio pode
limitar o impacto de produgdo de agua a partir de um dos intervalos da
formacao.

Para fornecer isolamento da zona dentro do furo de pogo 114,
os recheios 1202a-1202n podem ser utilizados. Os dispositivos de controle de
areia 138a-138n que podem incluir pelo menos a configuragdo 1100. Neste
exemplo o dispositivo de controle de areia 138 pode incluir uma luva 1102
configurada para fornecer ou bloquear avalio ao dispositivo de controle de
escoamento de entrada 308 e aberturas 310. As aberturas 310 podem ser
utilizadas para recheio com cascalho enquanto o dispositivo de controle de
escoamento de entrada 308 pode ser utilizado para operagbes de produgio.
Uma vez que agua seja produzida, a luva 1102 pode ser movida para a
posi¢do de abaixamento para vedar da agua as aberturas 310 e dispositivos de
controle de escoamento de entrada 308. Como resultado, o pelo menos um
dispositivo de controle de areia 138 e dois recheios adjacentes 1202a-1202n
podem ser utilizados para vedar um intervalo dentro do furo de pogo 114.

Alternativamente, um recheio que intumesce com agua pode ser utilizado para
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a mesma func¢do quando combinado com qualquer das configuragdes.

Como configuragdes alternativas, diferentes desenhos
geomeétricos ou quaisquer nimeros de tubos tais como tubos de desvio 402 e
602, e conduto 802, podem ser utilizados para diferentes aplica¢des. Estes
tubos podem ser configurados para fornecer trajetos de escoamento de
redundancia ou chicanas (escalonamento) dentro dos dispositivos de controle
de areia 138. Por exemplo, enquanto o dispositivo de controle de areia 400 é
mostrado com 9 tubos de desvio internos 402, dispositivos de controle de
areia podem incluir qualquer numero de tubos de desvio tais como um, dois,
trés, quatro, cinco, seis, sete, oito ou mais, dependendo da aplicagdo
especifica. Também, embora o dispositivo de controle de areia 600 esteja
mostrado com 4 tubos de desvio externo 602, dispositivos de controle de areia
podem incluir qualquer nimero de tubos de desvio tais como um, dois, trés,
quatro ou mais, dependendo novamente da aplicagdo especifica. Além disto,
embora o dispositivo de controle de areia 800 esteja mostrado com um
conduto 802, dispositivos de controle de areia podem incluir qualquer numero
de condutos tais como um, dois, trés, quatro ou mais, dependendo novamente
da aplicagdo especifica. Em adigdo, deveria ser observado novamente que os
tubos podem incluir uma variedade de formas e podem ser selecionados com
base em limitagdes de espago, perda de pressio e capacidade de
ruptura/colapso. Por exemplo, os tubos podem ser circulares, retangulares,
trapezoidais, poligonais, ou outras formas para diferentes aplicagdes.

De maneira similar, os elementos tubulares tais como o tubo
base 302 e peneira de areia 304, podem incluir diferentes desenhos
geomeétricos como discutido com os tubos, para diferentes aplicagdes. Por
exemplo, o elemento tubular pode incluir formas tais como circular,
retangular trapezoidal, poligonal, ou outras formas para diferentes aplicagdes.
Também embora estes elementos tubulares estejam mostrados em uma-

configuragdo concéntrica, configuragdes excéntricas também podem ser
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utilizadas dependendo das aplicagGes especificas.

Além disto, estas configuragdes podem ser utilizadas com
procedimentos de colocag@o de cascalho, isto é, operagdes de recheio com
cascalho que sdo discutidas no Pedido de Patente U.S.60/765.023. Por
exemplo, um furo de pogo pode ser perfurado com um fluido de perfuragio
para avaliar uma formagdo de sub-superﬁcie. O fluido de perfuragdo pode ser
condicionado por agitadores e outros equipamentos para remover material
acima de uma certa dimensdo. Entdo, um ou mais dispositivos de controle de
areia pode ser posicionado dentro ou abaixado para o interior de um furo de
pogo adjacente a uma formagdo de sub-superficie na lama de perfuragio
condicionada. Os dispositivos de controle de areia podem ser quaisquer das
configuragdes da presente invengdo divulgados aqui e/ou outras configuragdes
ja conhecidas ou desconhecidas, ou alguma combinagio delas. O dispositivo
de controle de areia pode incluir o mecanismo de controle de escoamento de
entrada para fornecer perda de pressdo durante operagdes de recheio com
cascalho que € menor do que a perda de pressdo durante algumas das
operagdes de produgdo. Uma ferramenta cruzeta pode ser acoplada ao, ou
engatada com o dispositivo de controle de areia, € um recheio pode ser
ajustado acima do dispositivo de controle de areia para isolar o furo de pogo
acima do dispositivo de controle de areia. Uma vez ajustado, o fluido de
perfuragdo condicionado adjacente ao dispositivo de controle de areia pode
ser deslocado com um fluido carreador. Entdo, fluido carreador com cascalho
pode ser circulado através da ferramenta cruzeta para formar um recheio com
cascalho ao redor do dispositivo de controle de areia dentro do furo de poco.
Entédo, a ferramenta cruzeta pode ser desengatada do dispositivo de controle
de areia € uma coluna de tubulagio de produgdo pode ser acoplada ao
dispositivo de controle de areia. Entdo, um ajustamento pode ser feito ao
dispositivo de controle de areia para limitar o escoamento de fluido durante

operagdes de produgdo, nas diferentes abordagens discutidas acima. Entdo,
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hidrocarbonetos podem ser produzidos através do recheio com cascalho e
dispositivo de controle de areia.

Deveria ser observado que o termo “acima” quando utilizado
para descrever a posicdo de um dispositivo em um pogo deveria ser
construido da maneira ampla e ndo limitado a significar “mais perto da
superficie”. Como € conhecido, alguns pog¢os podem ser horizontais, ou
mesmo terem um ligeiro dngulo para cima, de tal modo que um dispositivo
que esta mais perto da superficie pode estar mais afastado para baixo da
coluna de produgdo se for tomado o trajeto do pogo. Aqui, “acima” e
“abaixo”, quando utilizados no contexto de um arranjo de coluna de
produgdo, se referem ao trajeto da coluna de producio, ndo a distdncia em
linha reta para a superficie da terra.

Embora a presente invengdo possa ser suscetivel de diversas
modificagdes e formas alternativas, as conﬁguracﬁes tomadas como exemplo
discutidas acima foram mostradas apenas a guisa de exemplo. Contudo,
deveria ser novamente entendido que a inven¢do ndo tem a inten¢do de ser
limitada as configuragdes particulares aqui divulgadas. Alids, a presente
invengdo inclui todas as alternativas modificagdes e equivélentes que caiam

dentro do verdadeiro espirito e escopo das reivindica¢des anexas.
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1. Sistema associado com produgdo de hidrocarbonetos,

caracterizado pelo fato de compreender:

um furo de pogo utilizado para produzir hidrocarbonetos a
partir de um reservatdrio de sub-superficie;
uma coluna de tubulag¢do de produgio disposta dentro do furo
de pogo;
pelo menos um dispositivo de controle de areia acoplado a
coluna de tubulagio de produgdo e disposto dentro do furo de pogo, no qual o
pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de areia
compreende:
um primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeavel
€ uma se¢do nao permeavel;
um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular, no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada
que cada um fornece um trajeto de escoamento para o interior do segundo
elemento tubular; e
um mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular, no qual o mecanismo de
vedagdo € configurado para fornecer perda de pressdo durante operagdes de
recheio com cascalho que ¢ menor do que a perda de pressdo durante pelo

menos uma por¢ao de operagdes de produgio.

2. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de a perda de press@o ser mudanga em pressdo do fluido quando o fluido
escoa fora do pelo menos um dispositivo de controle de areia para o interior
do segundo elemento tubular.

3. Sistema de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo

fato de o pelo menos um dispositivo de controle de areia ser disposto dentro
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de uma se¢do de furo aberto do furo de pogo.

4. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de ainda compreender pelo menos um tubo de desvio preso ao pelo
menos um do primeiro elemento tubular e do segundo elemento tubular.

5. Sistema de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular.

6. Sistema de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposta externo ao primeiro
elemento tubular e ao segundo elemento tubular.

7. Sistema de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo

fato de o pelo menos um tubo de desvio compreender uma pluralidade de
tubos de desvio e o mecanismo de vedagdo compreender uma pluralidade de
segOes dispostas entre dois da pluralidade de tubos de desvio.

8. Sistema de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de ainda compreender pelo menos um elemento de suporte disposto ao
redor de pelo menos um da pluralidade de tubos de desvio e preso a pelo
menos um do primeiro elemento tubular e segundo elemento tubular.

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de ainda compreender pelo menos uma nervura disposta entre o
primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular para suportar a se¢io
permeavel do primeiro elemento tubular.

10. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser um material intumescivel que
responde de maneira automatica a presenga de um estimulo.

11. Sistema de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser um de hidraulicamente atuado,
eletricamente atuado e quimicamente atuado.

12. Sistema de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado
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pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser disposto entre a pluralidade de
aberturas e o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada
no qual o mecanismo de vedagdo é configurado para:

fornecer um primeiro trajeto de escoamento para o interior do
segundo elemento tubular a partir da se¢do permedvel do primeiro elemento
tubular através da pluralidade de aberturas e do pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada, e um segundo trajeto de escoamento para
o interior do segundo elemento tubular a partir da se¢io permeavel do
primeiro elemento tubular através do pelo menos um dispositivo de controle
de escoamento de entrada durante as operagdes de recheio com cascalho; e

bloquear escoamento de fluido através do primeiro trajeto de
escoamento durante pelo menos uma porgio das operagdes de produgio.

13. Sistema de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e o pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionados na mesma

extremidade de cada um do pelo menos um dispositivo de controle de areia.

14. Sistema de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de a pluralidade de aberturas e o pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionados em extremidades
opostas de cada um do pelo menos um dispositivo de controle de areia.

15. Sistema de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada compreender um de um bocal, trajeto tortuoso, tubo e qualquer
combinagdo dos mesmos.

16. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de:
o mecanismo de vedagdo ser configurado para isolar uma
primeira cdmara de uma segunda cdmara formada entre o primeiro elemento

tubular € o segundo elemento tubular, no qual a primeira cidmara inclui a
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se¢do permeavel do primeiro elemento tubular e a segunda cidmara inclui a
pluralidade de aberturas no segundo elemento tubular; e

o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada ser o pelo menos um conduto, no qual o pelo menos um conduto
fornece pelo menos um trajeto de escoamento entre a primeira cAmara € a
segunda cimara através do mecanismo de vedagio.

17. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo compreender uma luva disposta
adjacente ao segundo elemento tubular e configurada para mover entre uma
pluralidade de posi¢des, no qual a pluralidade de posigdes compreende:

uma primeira posi¢do que fornece um primeiro trajeto de
escoamento para o interior do segundo elemento tubular a partir da se¢io
permeavel do primeiro elemento tubular através de pelo menos a pluralidade
de aberturas; e

uma segunda posi¢do que fornece um segundo trajeto de
escoamento para o interior do segundo elemento tubular a partir da se¢io
permeavel do primeiro elemento tubular através de somente o pelo menos um
dispositivo de controle de escoamento de entrada.

18. Sistema de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato de a luva ser configurada para girar parcialmente ao redor do
segundo elemento tubular.

19. Sistema de acordo com a reivindica¢do 17, caracterizado

pelo fato de a luva ser configurada para deslizar ao longo do segundo
elemento tubular

20. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de ainda compreender um recheio com cascalho formado ao redor
do pelo menos um dispositivo de controle de areia.

21. Sistema de codificagdo a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de ainda compreender uma arvore acoplada 4 coluna de tubulacio de
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producdo e disposta acima do furo de pogo.

22. Sistema de acordo com a reivindicag¢do 21, caracterizado

pelo fato de ainda compreender uma instalagio de produgdo flutuante
acoplada a 4rvore e utilizada para produzir hidrocarbonetos a partir do
reservatorio de sub-superficie.

23. Sistema de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de as operagdes de recheio com cascalho compreenderem atividades
realizadas para formar um recheio com cascalho pelo menos parcialmente ao
redor do pelo menos um dispositivo de controle de areia.

24. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de operag¢des de produgdo compreenderem atividades realizadas para
produzir hidrocarbonetos a partir do reservatério de sub-superficie depois que
um recheio de cascalho pelo menos parcial é formado ao redor de pelo menos
um dispositivo de controle de areia.

25. Método para produzir hidrocarbonetos a partir de um pogo,

caracterizado pelo fato de compreender:

dispor pelo menos um dispositivo de controle de areia dentro

de um furo de pogo adjacente a uma formacdo de sub-superficie, no qual o
pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de areia
compreende: |

um primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeéavel
€ uma se¢do nao permeavel;

um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular, no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada
que cada um fornece um trajeto de escoamento para o interior do segundo
elemento tubular; e

um mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro

elemento tubular e o segundo elemento tubular, no qual o mecanismo de
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vedagdo € configurado para fornecer perda de pressdo durante operagdes de
recheio com cascalho que € menor do que a perda de pressdo durante pelo
menos uma por¢ao de operagdes de producio;

rechear com cascalho o pelo menos um dispositivo de controle
de areia dentro do furo de pogo; e

produzir hidrocarbonetos a partir do pelo menos um
dispositivo de controle de areia passando hidrocarbonetos através do pelo
menos um dispositivo de controle de areia.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de ainda compreender ajustar o pelo menos um do pelo menos um
dispositivo de controle de areia para limitar escoamento de fluido através do
pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 26, caracterizado

pelo fato de ajustar o pelo menos um do pelo menos um dispositivo de
controle de areia compreender uma resposta automatica de um elemento de
vedagdo no pelo menos um dispositivo de controle de areia a um estimulo.

28. Método de acordo com a reivindicagdo 26, caracterizado

pelo fato de ajustar o pelo menos um do pelo menos um dispositivo de
controle de areia compreender ajustar uma luva no pelo menos um dispositivo
de controle de areia.

29. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de ainda compreender monitorar as operagdes do pogo.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de ainda compreender ajustar o pelo menos um do pelo menos um
dispositivo de controle de areia para bloquear pelo menos um trajeto de
escoamento de fluido para o interior do pelo menos um dispositivo de
controle de areia.

31. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de compreender:



10

15

20

25

7

condicionar um fluido de perfuragdo utilizado para avaliar a
formacgdo de sub-superficie através do fure de pogo, no qual o pelo menos um
do pelo menos um dispositivo de controle de areia ser disposto no furo de
pogo no fluido de perfuragdo condicionado;

deslocar o fluido de perfuragdo condicionado adjacente ao pelo
menos um pelo menos um dispositivo de controle de areia com um fluido
carreador depois de ajustar um obturador acima do pelo menos um do pelo
menos um dispositivo de controle de areia; e

rechear com cascalho o pelo menos um do pelo menos um
dispositivo de controle de areia dentro do fluido carreador que tem cascalho.

32. Método de acordo com a reivindica¢do 31, caracterizado

pelo fato de o fluido carreador compreender um fluido viscosificado com

polimero hidroxi-etil-celulose (HEC).

33. Método de acordo com a reivindicagdo 31, caracterizado
pelo fato de o fluido carreador compreender um fluido viscosificado com um
de polimero xantana e tensoativo visco-elastico.

34. Método de acordo com a reivindicagdo 31, caracterizado

pelo fato de o fluido carreador ter reologia favoravel e capacidade de carregar
areia para recheio com cascalho do pelo menos um do pelo menos um
dispositivo de controle de areia no furo de pogo com tecnologia de trajeto
alternativo no pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de
areia.

35. Método de acordo com a reivindicagdo 31, caracterizado

pelo fato de ainda compreender ajustar uma pluralidade de obturadores para
fornecer isolamento da zona no pocgo.

36. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de perda de pressdo ser mudanga em pressdo de fluido quando o
fluido escoa fora do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle

de areia para o interior de um elemento tubular dentro do pelo menos um do
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pelo menos um dispositivo de controle de areia.
37. Sistema associado com produgdo de hidrocarbonetos,

caracterizado pelo fato de compreender:

uma coluna de tubulagdo de produgdo disposta dentro de um
furo de pogo utilizado para avaliar uma formagio de sub-superficie;
pelo menos um dispositivo de controle de areia acoplado a

coluna de tubulag¢do de produgéo e disposto dentro do furo da pogo, no qual
pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de areia
compreende:

um primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeavel
€ uma se¢do ndo permeavel; e

um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada;
e

um mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular, no qual o mecanismo de
vedagdo € configurado para:

fornecer um primeiro trajeto de escoamento para o interior
do segundo elemento tubular durante uma operagio de recheio com cascalho
através de um de somente da pluralidade de aberturas e a pluralidade de
aberturas ¢ o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada;

fornecer um segundo trajeto de escoamento para o interior
do segundo elemento tubular durante pelo menos uma operagdo de producio
através de somente o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento
de entrada.

38. Sistema de acordo com a reivindicac¢do 37, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de
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areia ser disposto dentro de uma se¢do de furo aberto do furo de pogo.

39. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de perda de pressdo ser mudanga em pressdo de fluido quando o
fluido escoa fora do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle
para o interior do segundo elemento tubular.

40. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de ainda compreender pelo menos um tubo de desvio preso ao pelo
menos um do primeiro elemento tubular e do segundo elemento tubular.

41. Sistema de acordo com a reivindica¢do 40, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular.

42. Sistema de acordo com a reivindicagdo 40, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto externo ao primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular.

43. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser um material intumescivel que se
expande automaticamente para bloquear escoamento de fluido para a
pluralidade de aberturas em resposta a presenca de um estimulo.

44. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser um de hidraulicamente atuado,
eletricamente atuado e quimicamente atuado.

45. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser disposto entre a pluralidade de
aberturas ¢ o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada, no qual o mecanismo de vedagdo é configurado para bloquear
escoamento de fluido através da pluralidade de aberturas durante pelo menos
uma operag¢ao de produgio.

46. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e o pelo menos um dispositivo de
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controle de escoamento de entrada serem posicionados na mesma
extremidade de cada um do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de
controle de areia.

47. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e o pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionados em extremidades
opostas de cada um do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de
controle de areia.

48. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo ser uma luva disposta adjacente ao
segundo elemento tubular e configurada para mover entre uma pluralidade de
posig¢des, no qual a pluralidade de posigdes compreende:

uma primeira posi¢do que fornece o primeiro trajeto de
escoamento para o interior do segundo elemento tubular a partir da secdo
permeavel do primeiro elemento tubular; e

uma segunda posi¢do que fornece um segundo trajeto de
escoamento para o interior» do segundo elemento tubular a partir da segdo
permeavel do primeiro elemento tubular.

49. Sistema de acordo com a reivindicagdo 48, caracterizado

pelo fato de a luva ser configurada para girar parcialmente ao redor do
segundo elemento tubular.

50. Sistema de acordo com a reivindica¢do 48, caracterizado

pelo fato de a luva ser configurada para deslizar ao longo do segundo
elemento tubular.

51. Sistema de acordo com a reivindica¢do 37, caracterizado

pelo fato de ainda compreender um recheio com cascalho formado ao redor
do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de areia.

52. Sistema de acordo com a reivindica¢do 37, caracterizado

pelo fato de ainda compreender uma arvore acoplada a coluna de tubulagio de
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producao e disposta acima do furo de pogo.

53. Sistema de acordo com a reivindicagdo 52, caracterizado

pelo fato de ainda compreender uma instalagio de produgdo flutuante
acoplada a arvore e utilizada para produzir hidrocarbonetos a partir do
reservatorio de sub-superficie.

54. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de operagdes de recheio com cascalho compreenderem atividades
realizadas para formar um recheio com cascalho pelo menos parcialmente ao
redor do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de areia.

55. Sistema de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de pelo menos uma operacdo de produgdo compreender uma
atividade realizada para produzir hidrocarbonetos a partir do reservatorio de
sub-superficie depois que um recheio com cascalho parcial é formado ao
redor do pelo menos um do pelo menos um dispositivo de controle de areia.
56. Método associado com produgdo de hidrocarbonetos,

caracterizado pelo fato de compreender:

fornecer um dispositivo de controle de areia que tem um
primeiro elemento tubular com uma se¢do permeavel € uma se¢do ndo
permeavel; um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular, no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada;
e um mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro elemento tubular e o
segundo elemento tubular, no qual o mecanismo de vedagdo é configurado
para fornecer um primeiro trajeto de escoamento para o interior do segundo
elemento tubular durante operagdes de recheio com cascalho através de um de
somente a pluralidade de aberturas e a pluralidade de aberturas juntamente
com o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento da entrada; e
fornecer um segundo trajeto de escoamento para o interior do segundo

elemento tubular durante pelo menos uma porgdo de operagdes de produgio
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através apenas do pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada;

dispor o dispositivo de controle de areia dentro de um furo de
POgo;

engatar o dispositivo de controle de areia a uma ferramenta
cruzeta para formar um recheio com cascalho pelo menos parcialmente ao
redor do dispositivo de controle de areia;

desengatar a ferramenta cruzeta do dispositivo de controle de
areia; e

acoplar o dispositivo de controle de areia a uma coluna de
tubulagdo de produgdo para produzir hidrocarbonetos através do pelo menos
um dispositivo de controle de escoamento de entrada.

57. Método de acordo com a reivindica¢do 56, caracterizado

pelo fato de ainda compreender ajustar o dispositivo de controle de areia para
limitar o escoamento de fluido através do pelo menos um dispositivo de

controle de escoamento de entrada antes das operagdes de produgio.

58. Método de acordc; com a reivindicagdo 57, caracterizado
pelo fato de ajustar o dispositivo de controle de areia ser baseado em uma
resposta automatica do mecanismo de vedagdo no dispositivo de controle de
areia.

59. Método de acordo com a reivindica¢do 57, caracterizado

pelo fato de o mecanismo de vedagdo compreender uma luva, e no qual
ajustar o dispositivo de controle de areia compreende ajustar a luva no
dispositivo de controle de areia.

60. Método de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de ainda compreender ajustar o dispositivo de controle de areia para
bloquear o primeiro trajeto de escoamento para o interior do segundo
elemento tubular.

61. Método de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado
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pelo fato de compreender:

condicionar um fluido de perfuragdo utilizado para avaliar a
formagdo de sub-superficie através do furo de pogo, no qual o dispositivo de
controle de areia é disposto no furo de pogo no fluido de perfuragio
condicionado;

ajustar um obturador acima do dispositivo de controle de areia;

deslocar o fluido de perfuragdo condicionado adjacente ao
dispositivo de controle de areia com um fluido carreador; e

rechear com cascalho o dispositivo de controle de areia com o
fluido carreador que tem cascalho. |

62. Método de acordo com a reivindicagdo 61, caracterizado

pelo fato de o fluido carreador compreender um fluido viscosificado com um
de polimero de hidroxi-etil-celulose (HEC), polimero xantana e tensoativo
visco-elastico.

63. Método de acordo com a reivindica¢do 61, caracterizado

pelo fato de o fluido carreador ter reologia favoravel e capacidade de carregar
areia para rechear com cascalho a formagéo de sub-superficie do furo de pogo
utilizando o pelo menos um dispositivo de controle de areia com tecnologia
de trajeto alternativo.

64. Método de acordo com a reivindica¢do 56, caracterizado

pelo fato de compreender injetar um fluido de tratamento para o interior do
dispositivo de controle de areia para remover o mecanismo de vedacgdo e
possibilitar o escoamento do fluido através do primeiro trajeto de escoamento
para o interior do segundo elemento tubular.

65. Aparelho para produzir hidrocarbonetos, caracterizado

pelo fato de compreende:
um primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeavel e
uma se¢do ndo permeavel;

um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
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elemento tubular, no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada;
e

um elemento de vedagdo disposto entre o primeiro elemento
tubular e o segundo elemento tubular e disposto entre a pluralidade de
aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de entrada
no qual o elemento de vedagéo é configurado para

fornecer um primeiro trajeto de escoamento para o interior do
segundo elemento tubular a partir da se¢do permeével do primeiro elemento
tubular atraves da pluralidade de aberturas e um segundo trajeto de
escoamento para o interior do segundo elemento tubular a partir da secdo
permedvel do primeiro elemento tubular através do pelo menos um
dispositivo de controle de escoamento de entrada durante uma primeira
operagio; €

bloquear o escoamento de fluido através do primeiro trajeto de
escoamento durante uma segunda operagio.

66. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 65, caracterizado

pelo fato de o primeiro elemento tubular compreender uma peneira de areia e
a se¢do permeavel compreender um meio de filtro.

67. Aparelho de acordo com a reivindicagio 65, caracterizado

pelo fato de o meio de filtro ser um de peneira de malha, envoltéria de arame,
um meio para impedir que uma dimensdo de particula predeterminada, e
qualquer combinagdo dos mesmos.

68. Aparelho de acordo com a reivindicagio 65, caracterizado

pelo fato de o segundo elemento tubular compreender um tubo base.

69. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 65, caracterizado

pelo fato de ainda compreender o pelo menos um tubo de desvio preso ao pelo
menos um do primeiro elemento tubular e do segundo ao elemento tubular.

70. Aparelho de acordo com a reivindicac¢do 69, caracterizado
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pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular.

71. Aparelho de acordo com a reivindicagio 70, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio compreender uma pluralidade de
tubos de desvio € o elemento de vedagdo compreender uma pluralidade de
secOes dispostas entre dois da pluralidade de tubos de desvio.

72. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 70, caracterizado

pelo fato de ainda compreender um elemento de suporte disposto ao redor do
pelo menos um tubo de desvio e preso ao pelo menos um do primeiro
elemento tubular e do segundo elemento tubular.

73. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 69, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto externo ao primeiro
elemento tubular e ao segundo elemento tubular.

74. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 65, caracterizado

pelo fato de ainda compreender pelo menos uma nervura disposta entre o
primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular para suportar a se¢io
permeavel do primeiro elemento tubular.

75. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 65, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionados na mesma
extremidade do aparelho.

76. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 65, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionados em extremidades
opostas do aparelho.

77. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 65, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada compreender um de um bocal, trajeto tortuoso, tubo e qualquer

combina¢do dos mesmos.
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78. Aparelho de acordo com a reivindicagio 65, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas compreender perfuragdes no segundo
elemento tubular.

79. Aparelho de acordo com a reivindicagio 65, caracterizado

pelo fato de o elemento de vedagdo ser um material intumescivel, que
expande automaticamente na presen¢a de um estimulo.

80. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 79, caracterizado

pelo fato de o estimulo ser um de agua, fluido de perfura¢do condicionado,
um fluido de completa¢do, um fluido de produgdo ou qualquer combinacgio
dos mesmos.

81. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 65, caracterizado

pelo fato de o elemento de vedagdo ser um de hidraulicamente, eletricamente
e quimicamente atuado para expandir, para bloquear o escoamento de fluido
atraves do primeiro trajeto de escoamento durante a segunda operagio.

82. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 65, caracterizado

pelo fato de a primeira operagdo ser uma operagdo de recheio com cascalho.

83. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 65, caracterizado

pelo fato de a segunda operagdo ser uma operagio de produgio.

84. Aparelho para produzir hidrocarbonetos, caracterizado

pelo fato de compreender:

um primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeével e
uma se¢do nao permeavel;

um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular, no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas que fornecem um trajeto de escoamento de fluido para o interior do
segundo elemento tubular; e

um elemento de barreira disposto entre o primeiro elemento
tubular ¢ o segundo elemento tubular, o elemento de barreira sendo

configurado para isolar uma primeira cdmara de uma segunda ciAmara
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formada entre o primeiro elemento tubular € o segundo elemento tubular, no
qual a primeira camara inclui a se¢do permeéavel do primeiro elemento tubular
¢ a segunda cdmara inclui a pluralidade de aberturas no segundo elemento
tubular; e

pelo menos um conduto disposto entre o primeiro elemento
tubular e o segundo elemento tubular, no qual o pelo menos um conduto
fornece pelo menos um trajeto de escoamento de fluido entre a primeira
camara e a segunda camara através do elemento de barreira.

85. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 84, caracterizado

pelo fato de o primeiro elemento tubular compreender uma peneira de areia e
uma se¢do permeavel compreender um meio de filtro.

86. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 84, caracterizado

pelo fato de o meio de filtro ser um de peneira de malha, envolvimento de
arame, um meio para impedir uma dimensdo de particula predeterminada e
qualquer combina¢do dos mesmos.

87. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 84, caracterizado

pelo fato de o segundo elemento tubular compreender um tubo base.

88. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 84, caracterizado

pelo fato de ainda compreender pelo menos um tubo de desvio preso ao pelo
menos um do primeiro elemento tubular e do segundo elemento tubular e
configurado para passar através do elemento de barreira.

89. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 88, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular.

90. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 89, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio compreender uma pluralidade de
tubos de desvio e o elemento de barreira compreender uma pluralidade de
se¢Oes dispostas entre dois da pluralidade de tubos de desvio ou entre um da

pluralidade de tubos de desvio € um do pelo menos um conduto.
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91. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 88, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto externo ao primeiro
elemento tubular e ao segundo elemento tubular.

92. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 84, caracterizado

pelo fato de ainda compreender pelo menos uma nervura disposta entre o
primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular para suportar a se¢io
permeavel do primeiro elemento tubular.

93. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 84, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um conduto compreender um de um tubo, canal, e
qualquer combina¢do dos mesmos.

94. Aparelho para produzir hidrocarbonetos, caracterizado

pelo fato de compreender:

um primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeavel e
uma se¢do nao permeavel;

um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular, no qual o segundo elemento tubular tem uma pluralidade
de aberturas e pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada; e |

uma luva disposta adjacente ao segundo elemento tubular e
configurada para mover entre uma pluralidade de posi¢bes, no qual a
pluralidade de posigdes compreende:

uma primeira posi¢do que fornece um primeiro trajeto de
escoamento para o interior do segundo elemento tubular a partir da secio
permeavel do primeiro elemento tubular através de pelo menos a pluralidade
de aberturas; e

uma segunda posi¢do que fornece um segundo trajeto de
escoamento para o interior do segundo elemento tubular a partir da secdo
permeavel do primeiro elemento tubular através de pelo menos um dispositivo

de controle de escoamento de entrada, no qual o escoamento de fluido é
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impedido através da pluralidade de aberturas.

95. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 94, caracterizado
pelo fato de a pluralidade de posigdes ainda compreender uma terceira
posicdo que impede escoamento de fluido para o interior do segundo

elemento tubular.

96. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 94, caracterizado
pelo fato de o primeiro elemento tubular compreender uma peneira de areia e
a se¢do permeavel compreender um meio de filtro.

97. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de o meio de filtro ser um de peneira de malha, envolvimento com
arame, um meio para impedir uma dimens3o de particula predeterminada, €
qualquer combinagdo dos mesmos.

98. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 94, caracterizado

pelo fato de o segundo elemento tubular compreender um tubo base.

99. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 984, caracterizado

pelo fato de ainda compreender o pelo menos um tubo de desvio preso a pelo
menos um do primeiro elemento tubular e do segundo elemento tubular.

100. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 99, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto entre o primeiro
elemento tubular e o segundo elemento tubular.
101. Aparelho de acordo com a reivindicagio 100,

caracterizado pelo fato de ainda compreender um elemento de suporte

disposto ao redor do pelo menos um tubo de desvio e preso ao pelo menos um
do primeiro elemento tubular e do segundo elemento tubular.

102. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 99, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um tubo de desvio ser disposto externo ao primeiro
elemento tubular e ao segundo elemento tubular.

103. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de ainda compreender pelo menos uma nervura disposta entre o
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primeiro elemento tubular e o segundo elemento tubular para suportar a se¢io
permeavel do primeiro elemento tubular.

104. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionadas na mesma extremidade
do aparelho.

105. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de a pluralidade de aberturas e pelo menos um dispositivo de
controle de escoamento de entrada serem posicionadas em extremidades
opostas do aparelho.

106. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de o pelo menos um dispositivo de controle de escoamento de
entrada compreender um de bocal, trajeto tortuoso, tubo, e qualquer

combinagdo dos mesmos.

107. Aparelho de acordo com a reivindicac¢do 94, caracterizado
pelo fato de a pluralidade de aberturas compreender perfuragdes no segundo
elemento tubular.

108. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 94, caracterizado

pelo fato de a luva ser configurada para girar pelo menos parcialmente ao
redor do segundo elemento tubular.

109. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de a luva ser configurada para deslizar pelo menos parcialmente ao
longo do segundo elemento tubular.

110. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de a luva ser externa ao segundo elemento tubular.

111. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 94, caracterizado

pelo fato de a luva ser interna ao segundo elemento tubular.
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RESUMO

“SISTEMA ASSOCIADO COM PRODUGCAO DE HIDROCARBONETOS,
E, METODO E APARELHO PARA PRODUZIR HIDROCARBONETOS”

Um método, sistema e aparelho associados com a produgio de
hidrocarbonetos s3o descritos. O sistema inclui um furo de pogo que avalia
um reservatorio de sub-superficie; uma coluna de tubulagdo de produgio
disposta dentro do furo de pogo; e um ou mais dispositivos para controle de
areia acoplados a coluna de tubulagéo de produgio e dispostos dentro do furo
de pogo. Pelo menos um dos dispositivos de controle de areia inclui um
primeiro elemento tubular que tem uma se¢do permeavel e uma se¢do nio
permeavel; um segundo elemento tubular disposto dentro do primeiro
elemento tubular. O segundo elemento tubular tem uma pluralidade de
aberturas e um dispositivo de controle de escoamento de entrada cada um dos
quais fornece um trajeto de escoamento para o interior do segundo elemento
tubular. Também o pelo menos um dos dispositivos de controle de areia inclui
um mecanismo de vedagdo disposto entre o primeiro elemento tubular e o
segundo elemento tubular. O mecanismo de vedagdo é configurado para
fornecer uma perda de pressdo durante operagdes de recheio com cascalho
que € menor do que a perda de pressdo durante, pelo menos, algumas das

operagdes de produgio.
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