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Mellem folier (1, 2), der barer lederbaner (4, 5), er der an-
bragt piezoelektriske krystalelementer (62, 6b, 6c). Ved tryk
pd elementet afgiver dette en spanding. Herved kan der anvises
et tastatur, der i hviletilstand er spandingsfrit, og som ikke
indeholder nogen uonskede luftkamre.
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Opfindelsen angdr et tastatur af den i krav 1’s indledning

angivne art.

Kendte folietastaturer har to med mellemrum anbragte folier,
der hver har ledende tasteomrader. De over for hinanden be-
liggende tasteomrdder henholdsvis tastekontakter er isoleret
fra hinanden ved hjzlp af et mellemrum, der indeholder luft.
Ved tryk pd en folies tasteomrade deformeres denne og det
derpd varende liggende lag, indtil der er dannet en kontakt
med det ledende lag pd den nedre folie. Da tastekontakten
sdledes bevages og deformeres ved hver betjening, kan det
efter en vis brugsvarighed komme til trazthedsforekomster og
fejlkontakter. Den i mellemrummene indeholdte luft kan bidra-
ge til kontaktoxidering og kan ved stor omgivelsestemperatur
eller lavt ydre tryk (f.eks. i stor hejde) udvide sig sa me-
get, at tastaturets funktion forringes eller tastaturet be-
skadiges. Ved disse fuldstandigt passivt arbejdende folieta-
staturer forefindes der p& tastaturets lederbaner til stadig-
hed en udefra tilfert spending, der skal omskiftes, og som
bevirker elektrolytiske virkninger og oxidering og saledes

kan forringe tastaturets livslangde.

Fra europaisk offentliggerelsesskrift nr. 0.107.318 kendes et
tastatur, hvor der benyttes piezokrystaller som signalgiver.
I denne forbindelse drejer det sig ikke om et tastatur med en
folie- henholdsvis lagopbygning, men enkelte piezokrystalele-
menter er fastgjort under en stiv husoverflade, i hvilken

forbindelse der er tilvejebragt flere mellemlag mellem hver

krystal og huset.

Fra US patentskrift nr. 4.190.785 kendes endvidere et stift
piezoelektrisk tastatur, der har en gennemgadende piezoelek-
trisk belagning under en stiv plade. En sddan indretning

viser en kraftig krydstale mellem de enkelte taster.

Fra FR offentliggerelsesskrift nr. 2.455.402 kendes endvidere

et tastatur med elementer af under trykpavirkning ledende
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gummi.

Der kendes talrige tryktastaturer, som anvender piezoelektri-
ske krystalelementer. Disse er fortrinsvis udformet som en-
kelttaster med komplicerede ledningstilslutninger, jvE. US-PS
nr. 3.339.104, nr. 3.553.588, nr. 3.464.531, nr. 3.940.637,
nr. 3.976.899, nr. 4.137.475 og nr. 4.185.621 samt DE-0OS nr.
20 64 657 og nr. 32 26 350. Udformningen af hele tastaturet
ved siddanne enkeltafbrydere eller -taster synes pd grund af

den enorme kompleksitet nzppe realiserbare.

Hvor integreret tastatur med piezoelektriske elementer fore-
slds, bygges de enten pa piezoelektrisk folier (US-PS nr.
4.190.785), med stark krydstale mellem de enkelte taster
eller enkeltelementerne (EP-A-107.318), som ved hver tast har
ledningstilslutninger, og som stebes ind i kunstharpiks for
at tilvejebringe tilstrazkkelig stabilitet og tilslutningssik-
kerhed. S&danne tastaturer bliver derfor relativt tykke og

vanskelig handterbare.

Der kendes ogsd tastaturer med folielagopbygning for passive
afbrydere (kontakter eller modstande). Det er imidlertid ned-
vendig med en betydelig tastevej, som betinger en tilsvarende
elastisk folieopbygning jvf. FR-A-2.455.402, US-PS nr.
4.375.018, nr. 4.207.443 og nr. 4.431.882. Der tilvejebringes
her ikke noget tastatur, som er fri for trathedssvakkelse af

materialet.

De tidligere kendte foliestrukturer bygger sdledes pad passive
afbryderelementer med tastevej, og det er derfor nedvendig
med en elastisk struktur. Da piezoekrystalelementerne meka-
nisk er meget felsomme (kan let brydes i stykker), er disse
af fagmanden ikke blevet anset som egnet i integration af
sddanne elastiske foliestrukturer. Sddanne krystalelementer
er til nu blevet anbragt i stive huse eller stebt ind i
kunstharpiks. Passive abryderelementer i elastiske folie-

strukturer stdr sdledes i modsatning til piezoekry-
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stalelementer i stive huse.

Det er den foreliggende opfindelses formdl at anvise et ta-
statur med folieopbygning, der ikke har de ovenfor navnte
ulemper eller kun har disse i formindsket malestok. Dette op-
nas ved, at det indledningsvis omtalte tastatur ifelge opfin-
delsen er ejendommelig ved det i den kendetegnende del af

krav 1 anferte.

Ved at anbringe trykfelsomme krystalelementer mellem folierne
kan man i stor udstrazkning undgad forstyrrende luftkamre og
betjeningen kan praktisk ske uden nogen forskydningsvej. Da
krystalelementerne ved trykpavirkning aktivt afgiver span-
ding, kan man give afkald pa en udefra tilfert spanding,

dvs., at tastaturet i hviletilstand er spandingsfrit.

Nedenfor forklares udforelseseksempler for opfindelsens gen-

stand pd grundlag af tegningen, hvori

fig. 1 i perspektiv viser tastatur med kun delvis gengivne

folier,

fig. 2 viser et langdesnit gennem et tastatur af lignende art

som vist i fig. 1,
fig. 3 viser et krystalelement, set fra siden,
fig. 4 viser et andet krystalelement, set fra oven,

fig. 5 er et snit gennem en udferelsesform for tastaturet med

hvalvet krystalelement,

fig. 6 er et snit gennem en videre udferelsesform for tasta-

turet, og

fig. 7 er et snit gennem en yderligere udferelsesform for

tastaturet.
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Fig. 1 viser et folietastatur med tre tryktaster, med foli-
erne 1, 2 og 3 og krystalelementerne 6a, 6b, 6c. Enkelte fo-
lielag er af hensyn til den tydelige gengivelse kun vist del-
vis. Den forste folie 1 danner et underlag for tastaturets
yderligere dele og kan bestda af kendte plastmaterialer,
f.eks. polyester eller polycarbonat. Folien 1’s tykkelse er
vist forsterret i fig. 1. Ved et typisk folietastatur andra-
ger den ca. 0,1 mm, men kan frit velges inden for et stort
omradde. Saledes kan der i stedet for folien 1 ogsd anvendes
en stiv plade med vilkarlig tykkelse. Pa folien 1 ligger kry-
stalelementerne 6a, 6b og 6c an imod de steder, ved hvilke
der skal dannes en tryktaste. En dzkfolie 2 anbringes over
krystalelementerne og klazbes sammen med folien 1. I det viste
foretrukne udferelseseksempel er der tilvejebragt en yder-
ligere folie 3 mellem folien 1 og dekfolien. Denne folie 3
har udsparinger ved de forudsete tastesteder og dens tykkelse
svarer i det vesentlige til tykkelsen af krystalelementet med
de tilherende tilslutningsflader. Derved dannes en ensartet
jevn tastaturoverflade, hvilket almindeligvis er fordelag-
tigt. Folierne 1, 3 og 2 klzbes sammen, idet der pa de ste-
der, ved hvilke krystalelementerne befinder sig, almindelig-
vis ikke er tilvejebragt nogen lim for ikke at forstyrre den
elektriske kontaktdannelse. Dzkfolien 2’s tykkelse er i fig.
1’s billede ligeledes vist forsterret og andrager typisk ca.
0,1 mm. Ogsd dazkfoliens tykkelse kan varieres inden for et
stort omrade, nar blot trykoverferingsfunktionen pa elementet
sikres. Folien 3’'s tykkelse er tilpasset de benyttede kry-
stalelementer og andrager f.eks. 0,4 mm. Denne folie kan 1li-
geledes fremstilles af en kendt plast. For et normalt ta-
statur, der skal betjenes med fingrene, andrager krystal-
elementernes diameter 10 mm, men kan, alt afhengig af tasta-
turets brugsformdl og krystalmaterialet, vaelges inden for et

stort omrade.

Krystalelementerne 6a, 6b, 6c’s placering definerer tastatu-
rets tasteomrade. Ved tryk pa dakfolien 2 over et krystalele-
ment, er der over krystalelementet en elektrisk spanding,
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der, som er narmere beskrevet nedenfor, affanges fra hvert

element og fores til en tilslutning til tastaturet.

Som krystalelementer kommer alle piezoelektriske krystaller
eller keramikstoffer, som f.eks. kvarts, bariumtitanat, bly-
zirkontitanat eller andre kendte stoffer med piezoelektriske
egenskaber i betragtning. Der kan ogsa benyttes siliciumkry-
staller. Endvidere kan de forskellige materialer ogsad benyt-
tes kombineret. Til foregelse af den ved trykpavirkningen
frembragte spaznding, kan der endvidere stables flere krystal-
elementer oven over hinanden, hvilket ganske vist foreger
tastaturets tykkelse. Ved en foretrukken udferelsesform om-
fatter en eller flere af krystalelementerne desuden en for-
starker- eller logikkobling. Til dette anvendes fortrinsvis
markedsforte integrerede koblinger sammen med trykfelsom kry-
atal mellem folierne. Disse koblinger kan f.eks. indsazttes
til udnyttelse og signaltilpasning af tastaturspandingerne
til forudgivne niveauer, f.eks. CMOS-niveauer, til indbyrdes
ldsning af tasterne og til tastermes kodificering. For i hvi-
letilstand at holde tastaturet spandingsfrit, skal disse kob-
linger fortrinsvis have det mindst mulige stremforbrug, hvil-
ket tillader at drive koblingerne med den elektriske energi
fra krystalelementet, dvs. med omformet trykenergi. For ogsa
ved lille tastetrykhyppighed at sikre funktionen, kan der pa
tastaturet forefindes ladningslagrende kapaciteter. Disse kan
f.eks. dannes af egnede belagte folier 1, 2. Ogsd en viser-
indretning med lille stremoptagning, f.eks. en vaskekrystal-
viser, kan direkte drives med tastaturet ifslge opfindelsen.

Krystalelementernes kontaktdannelse sker fortrinsvis via le-
derbaner, der er pafert pd det ene eller begge af folierne 1,
2, f.eks. ved hjzlp af en trykfremgangsmade, sasom filmtryk,
eller ved hjalp af klazbning. I fig. 1 ses én lederbane 4 pa
folien 1, der indbyrdes forbinder alle tre krystalelementer
6a, 6b, 6c over den med folien 1 vendende flade. Dette svarer
til en fzlles elektrisk tilslutning for tryktasterne. Pa den

mod folien 3 vendende flade af folien 2 er der anbragt ad-
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skilte lederbaner 5, der hver forer til en tilslutningsflade
7a for de enkelte krystalelementer 6a, 6b, 6c. Disse leder-
baner danner en individuel elektrisk tilslutning for hver
tryktaste. Skent der kun er vist et tastatur med tre taster,
kan der selvfelgelig ifelge opfindelsen dannes tastaturer med
enkelte taster, indtil tastaturer med en mengde taster i vil-
kadrlig elektrisk forbindelse. PA tastaturets rand kan der
frilegges lederbaner til tastaturets tilslutning, eller le-
derbanerne kan - som eksempelvis vist for banen 4 - ledes
bort pa en folieforlangelse, der ved sin ene ende er udstyret

med et ikke-vist stikforbindelsesorgan.

I fig. 2 ses et folietastatur med to krystalelementer 6a, 6b
snit. Henvisningstallet 1 angiver igen den nedre folie, og
henvisningstallet 2 dekfolien. Den mellemliggende folie 3 har
de navnte udtagninger for krystalelementerne 6a, 6b og har en
tykkelse, der i det vasentlige svarer til tykkelsen af et
krystalelement med dettes tilslutningsflader 7a, 7b. Hvert
krystalelements tilslutningsflader 7a, 7b bestdr af ledende
materiale, der er pafert pad krystallet pd de ladningsbarende
flader, f.eks. ved hjzlp af fordampning, tryk eller klazbning
med et ledende klzbemiddel. Tilslutningsfladerne er i be-
rering med lederbanerne 4 henholdsvis 5 pd de tilsvarende
folier 1 henholdsvis 2. Pa dzkfolierne kan der pafores et
tryk eller en yderligere trykt folie, der optisk kendetegner
tastaturets tasteomrader for brugeren. Nedenfor folien 1 kan
tastaturet udstyres med et (ikke vist) mekanisk element, der
giver det i sig selv valgfrie tastatur et trykpunkt, s&fremt
dette enskes. Dette element kan ogsa frembringe en stej, der
tjener som tilbagemelding ved nedtrykket taste. Da den piezo-
elektriske virkning kan vendes om (elektrostriktiv virkning),
kan der imidlertid ved tastaturet ifelge opfindelsen ske en
tilbagemelding pad enkel madde, idet det pagzldende krystalele-
ment styres med en vekselspanding. Sdledes kan brugeren af-
hengig af vekselspandingens frekvens informeres ved en fole-
eller herbar impulsdannelse eller ved krystallens svingnin-

ger.
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Fig. 3 viser, set fra siden, en speciel krystalelementudfe-
relsesform. I dette tilfelde er krystallen 6 pad en flade ud-
styret med en tilslutningsflade 7, jf. ovenfor. Pa den anden
flade er der tilvejebragt en stiv metalskive 8, der overtager
den anden tilslutningsflades (7b i fig. 2) funktion. Den
stive skive danner en egnet grundflade for trykudevelsen pa
krystallen 6, iser ndr folien 1 er meget tynd og underlaget

dermed er fleksibelt.

I fig. 4 ses oppefra et andet krystalelement 6, der igen har
en stiv skive 8 p& undersiden. Pa dette element er den evre
tilslutningsflade opdelt i de elektrisk indbyrdes adskilte
omrader 10 og 11. Ved forskellig sterrelse af omraderne 10 og
11 forekommer en signalspanding ved tryk pad elementet ikke
blot mellem tilslutningsfladerne 10 og 8 savel som 11 og 8,
men ogsa mellem omrdderne 10 og 11. Ved dette omrade kan sa-
ledes kun omrdderne 10 og 11 bringes i kontakt, hvilket kun
nedvendigger lederbaner pd en af folierne, eller man kan op-

fange forskellige signalspandinger.

Der kan ogsd vare forudset et krystalelement, der ikke aktivt
frembringer et signal, men ved trykpavirkning @ndrer et pa-
fort signal. F.eks. et svingende piezokrystalelement, der ved
trykpavirkning @ndrer svingningsfrekvensen eller en piezo-

transistor, der under tryk andrer kollektorstremmen eller

stremforstarkningen.

Som vist i fig. 2, 5, 6 og 7 er den pagzldende udtagning for
krystalelementet i afstandsfolien valgt sterre end elementet.
Derved kan elementet forskydes en vis sterrelse, holdes altsa
"svemmende" mellem underlaget 1 og daekfolien 2. Herved mulig-
gores smd& sidevarts undvigebevagelser for krystallen ved ta-
staturets bejningsbelastninger og muligger den tynde lagop-

bygning uden risiko for krystalbrud.

Afstandsfolien 3 skal endvidere sd vidt mulig vere inkompres-
sibel, hvilket reducerer risikoen for krydstale mellem ta-
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sterne. Afstandsfolien forhindrer endvidere den usnskede kon-
takt mellem lederbanerne 4, 5 og tatner tastaturet sidevarts

mod pavirkninger fra omgivelserne.

Fig. 5 viser skematisk et snit gennem en anden udferelses-
form. Henvisningstallene 1, 2 og 3 angiver igen underlag,
dzkfolie og afstandsfolie. Ledexrbanerne 4, 5 er ikke vist i
denne figur (og heller ikke i fig. 6 og 7), men dog sker ele-
mentets kontaktdannelse fortrinsvis ligeledes via sadanne
lederbaner. I det viste eksempel benyttes et hvalvet krystal-
element 16, der ved trykpavirkning foresger de mekaniske spzn-

dinger i krystallen og dermed det elektriske udgangssignal.

Fig. 6 viser et udferelseseksempel, hvor de samme henvis-
ningstal som ovenfor angiver tilsvarende konstruktionsdele.
De mekaniske spandinger i det plane krystalelement 6 foreges
ved dette eksempel under trykpavirkning, idet elementet med
sin rand hviler pa fremspring 14, hvilket under trykpavirk-
ning giver en sterre gennembgjning af elementet. Forhejnin-
gerne 14 kan vere pafort pa underlaget ved en trykfremgangs-
made eller ved klzbning. Forhejningerne 14 kan ogsd danne
dele af lederbanerne og danne kontakt med elementet 6. Der
kan ogséa anbringes en forhojelse 15 pa dzkfolien, der koncen-
trerer fingertrykket pa elementets midte. Denne forhejning

kan ligeledes vare en del af en lederbane.

Fig. 7 viser en videre udferelsesform, hvor elementet 6’s
gennembgjning fremmes ved, at der under det bezjelige underlag
1 er anbragt en yderligere folie eller plade 18, der nedenfor
elementet 6’s midterste omrdde har en udsparing.

Patentkzraxw

1. Tastatur med piezoelektriske taster, hvilke taster har
piezokrystalelementer (6, 6a, 6b, 6c), der er forsynet med
elektriske kontaktflader (7, 7a, 7b) pad over- og undersiden,
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kendetegnet ved, at tastaturet udviser en lagop-
bygning med en underlagsfolie (1), en midterfolie (3) og en
dekfolie (2), at en af kontaktfladerne af hvert piezoekry-
stalelement er dannet af en i det vasentlige stiv skive (8),
og hvor hvert piezokrystalelement i sit randomrade hviler pa
stotteorganer (14), hvorved det pagzldende krystalelement ved
betjening af tasterne pavirkes til bejning af midterfolien
(3) dannes af et i det vasentlige usammentrykkeligt materia-
le, ved hver taste udviser en udsparing for krystalelementet
og har en tykkelse, der i det vesentlige er lig med tykkelsen
af krystalelementerne med deres kontaktflader, og hvor under-
laget, midterfolien og dzkfolien indbyrdes er klzbet sammen

med undtagelse af de omradder, i hvilke krystalelementerne er

anbragt.

2. Tastatur ifelge krav 1, k endet egnet ved, at
underlaget og dekfolien har lederbaner (5) til at danne elek-

trisk kontakt med kontaktfladerne.

3. Tastatur ifelge krav 2, kend et egnet ved, at
lederbanerne (5) pa dzkfolien (2) har et forhejet omrade (15)

i centrum af hvert tasteomrade.

4. Tastatur ifelge krav 2 eller 3, kendetegnet
ved, at stotteorganerne dannes af forhejede omrader (14) af

lederbanerne (4) pd anlagget (1).

5. Tastatur ifeslge et af ovenstdende krav, kendet e g -
net ved, at krystalelementet dannes af et piezokvartskry-

stalelement og/eller et piezokeramikelement og/eller et sili-

ciumkrystalelement.

6. Tastatur ifelge krav 5, k ende t egnet ved, at
krystalelementet omfatter en forstarker og/eller logikkob-

ling.

7. Tastatur ifelge krav 6, kende t egnet ved, at
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koblingen kan drives med den elektriske energi fra krystal-

elementet.

8. Tastatur ifelge et af de foregaende krav, kende -
tegnet ved, at flere krystalelementer er anbragt over

hinanden.

9. Tastatur ifelge et af de foregdende krav, kende -
tegnet wved, at der i tasteomrddet er tilvejebragt et
mekanisk element til definition af tastaturtrykpunktet.

10. Tastatur ifelge et af de foregaende krav, ke nd e -
t egnet wved, at krystalelementet kan styres aktivt til
frembringelse af et her- og/eller felbart tilbagemeldingssig-

nal.

11. Tastatur ifelge et af de foregdende krav, kende -
t egnet wved, at udtagningen for krystalelementet (6a,
6b) i midterfolien (3) har en diameter, der er sterre end

krystalelementets diameter.

12. Tastatur ifelge et af de foregdende krav, kend e -
t egnet ved, at krystalelementet (16) har en hvalving.

13. Tastatur ifelge et af de foregaende krav, kend e -
tegnet ved, at dekfolien (2) har en tykkelse, der ved
tastebetjening muligger en trykoverfering til krystalelemen-
tet i det vesentlige uden deformering af dekfolien.
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