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Kytkintyyppinen tai vastaava sihkéinen kauko-ohjauslaite
Elektrisk fjirrstyrningsanordning av kopplingstyp eller motsvarande

Keksintd kohdistuu sellaiseen kytkintyyppiseen tai vastaavaan sihkdiseen kauko-
ohjauslaitteeseen tehtyihin parannuksiin, joka laite kisittd4 metallirungon ja sen
sisélld pareittain yhdistettyjd liikkkuvia tyontGndpp4imi, joita kiytetiin erityisesti
kisikdyttdisen toimielimen avulla, ja joista tyontondppdimistd kukin on yhdistetty
sellaisen sihkdisen signaalin tuottavaan muuntavaan vilineeseen, jonka signaalin
erds parametri edustaa mainitun tydntOnidppdimen siirtymid ja/tai asemaa, ja
jossa laitteessa signaaleita kdsittelevd viline kykenee kisitteleméddn tdmén muun-

tavan vilineen ulostulosta vastaanottamaansa sdhkoista signaalia.

Téllaisia kauko-ohjauslaitteita voidaan kdyttdd erityisen onnistuneesti, ei kuiten-
kaan yksinomaan, hydraulisissa tai pneumaattisissa chjauslaitteissa, silli oh-
jauselimien (esimerkiksi kallistuva kahva) ja ndin ollen my®6s kdyttédjin toiminnan
pysyessd samoina ndiden ohjauselimien ja objattujen elimien (esimerkiksi
toimintasylinterien tai pumppujen) viliset yhteydet saadaan huomattavasti
yksinkertaisemmiksi: s#hkdjohdinnipuilla (jotka ovat mekaanisesti kestdvig,
taivutettavissa pieniin séteisiin ja joiden paikoilleen sijoittaminen on siis helppoa,
ja jotka voidaan koota tehtaalla ennen asentamista) voidaan korvata lukuisat
hydrauliset johtimet (jotka ovat helposti rikkoontuvia, joiden taivuttaminen on
vaikeampaa, ja jotka on asennettava paikoilleen yksi kerrallaan paikan péilld);
liséksi ohjauselimen ja ohjattavan elimen vilinen etiisyys menettii merkityksen-
sd ja lukuisten ohjattujen elinten karkeasti ottaen samanaikainen kiyttdminen
yhden ohjauselimen avulla saadaan mahdolliseksi ilman muita hankaluuksia

silloinkin, kun vastaavat etdisyydet ovat hyvin erilaisia.

Kuitenkin on vaikeata toteuttaa edelld kuvatun kaltainen sihkéinen kauko-
ohjauslaite, jonka muoto, ulottuvuudet ja asennusmitat vastaavat mahdollisim-
man tarkoin tilld hetkelld kiytettyjd, puhtaasti fluidiin perustuvia (hydraulisia tai
pneumaattisia) kauko-ohjauslaitteita, jotta nima s&hkdoiset kauko-ohjauslaitteet

voitaisiin asentaa seki uusiin koneisiin ettd jo olemassa oleviin koneisiin niissi
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puhtaasti fluidiin perustuva kauko-ohjauslaite korvaten konetta téllin kuiten-

kaan olennaisesti muuntamatta.

Tasméllisemmin, keksinnén tavoitteena on jirjestdd uudella tavalla edelld
kuvatun kaltaisessa kauko-ohjauslaitteessa elektroniikalle varattu osa, jonka
jirjestelyn avulla aikaisempien kauko-ohjauslaitteiden, joiden toiminta perustuu
puhtaasti fluidiin, muoto, tilavuus ja mitat saadaan séilytetyiksi ja samalla néissd

viimeksimainituissa kiytetyn suoralaatikon huolto saadaan mahdolliseksi.

Niiti tavoitteita ajatellen keksinndn mukainen kauko-ohjauslaite on olennaisesti

tunnettu siitd, ettd

- toimjelintd vastapditi sijaitsevan metallirungon ddriosassa on metalliperusta,
jonka poikki muuntavaan vilineeseen yhdistettyjen tyéntdndppdimien varret

ulottuvat;

- vihintd4n yksi elektronisia komponentteja, erityisesti muuntavan vilineen ja
signaaleja kisittelevin vilineen komponentteja kannattava painettu piirilevy
on sijoitettu olennaisesti kohtisuoraan titid perustaa vasten perustan keski-

vyGhykkeessd tydnténdppédimien varsien viliin ja/tai niitd pitkin,

- perustaan on kiinnitetty ldmp0é johtavasta materiaalista tehtyjd kannattimia

1ampod johtavalla tavalla, jotka kannattimet kannattavat painettua piirilevyd,

- ndmd kannattimet on lisiksi saatettu 1imp64 johtavaan kosketukseen paine-

tulla piirilevylld olevien elektronisten komponenttien kanssa,

- perustan péille laitetaan suojalaatikko, joka tekee laitteen yleiseltd muodol-
taan ja mitoiltaan samanlaiseksi kuin tunnetun kaltainen, kytkintyyppinen tai

vastaava kauko-ohjauslaite, jonka toiminta perustuu puhtaasti fluidiin.

Perustassa on edullisesti ulostyéntyvid osia ja kannattimet on kiinnitetty sivuttain

ndihin osiin.
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Kannattimet sijaitsevat mielenkiintoisella tavalla painetun piirilevyn sivureunojen
1dheisyydessd ja levy on kiinnitetty sivuttain reunojensa avulla kannattimiin, miki
tekee mahdolliseksi kiinnitysvélineiden (esimerkiksi ruuvien) helpon paisyn
painetulle piirilevylle kiinnitettyjen elektronisten komponenttien niiti hii-

ritseméittd,

Vain yhdelld litkkuvien tydntondppéimien parilla varustetun laitteen ensimmdi-
nen mahdollinen suoritusmuoto kisittdd yhden ainoan painetun piirilevyn, joka
on sijoitettu yhdensuuntaisesti mainittujen tyontondppéimien mairittdman tason

kanssa, niiden l2heisyyteen.

Useamman kuin kaksi litkkuvaa tyOntondppdintd, erityisesti kolme tai neljd
tyontondppdintd kasittdvdn laitteen muussa mahdollisessa suoritusmuodossa
painettujen piirilevyjen lukumdiri on kaksi ja ne on sijoitettu ristiin, erityisesti
ristiin epdsymmetrisesti siten, ettid erityisesti nelji tyOntonappdintd kisittdvin
laitteen tapauksessa jokainen levy voi ulottua yhdensuuntaisena kahden vastak-
kaisen tyOntdndppdimen madrittimin tason kanssa. Samoin on mahdollista
kéyttdd yhdistivda painettua piirilevys, joka on kiinnitetty varsinaisten levyjen
vapaisiin paihin niitd vastaan kohtisuoraan séhkoliittimien avulla.

Keksinndn mukaisen jdrjestelyn avulla tekniikan nykytason mukaisessa laitteessa
kédytetyn laatikon méidrittdmdén sylinterimidiseen rajalliseen tilaan ei saada
sijoitetuksi ainoastaan jokaiseen, jonkin ominaisuutensa suhteen vaihtlevaan,
liikkuvaan ty06ntondppdimeen mekaanisesti yhdistettyyn elementtiin liitettyja
ldhettimid ja vastaanottajia, vaan myds kaikki elektroniset komponentit, jotka
ovat vilttimdattdmat vastaanottimesta saatujen sdhkosignaalien késittelemiseksi,
sekd myds ne elektroniset komponentit, jotka ovat valttimattdmét eri toiminto-
jen (kalibroinnin, lukuisten vastekiyrien, jne.) ohjaamiseksi. Levyn kannattimien
erityinen jérjestely sekd niiden ja perustan vilinen 1ampéd johtava yhteys, joka
toimii limmé&n hajaannuttajana, huolehtii elektronisten komponenttien tuotta-
man limpdenergian vilttimittdmastd poisjohtamisesta. Levyjen aseman ansiosta
niiden pinnoille on erityisen helppo paistd suorittamaan kokeita, ja myds
vilineisiin (esimerkiksi ruuvit), joilla levyt kiinnitetiZin kannattimiin, kannattimet

perustaan ja jopa tdmé perusta laitteeseen, padstdin helposti kisiksi elektronis-
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ten komponenttien ldsndolosta huolimatta, mink4 ansiosta elinten korvaaminen

on helppoa.

Painettujen piirilevyjen kuvatun asennustavan ansiosta niiden lukumdérd voidaan
vihentdd mahdollisimman pieneksi, timén lukuméirdn ylittAmittd kahta edes
neljd tyonténdppiintd kisittdvdssd kauko-ohjauslaitteessa. Lisdksi yhteyksien
lukumdiri on saatu pienemmaéksi, levyjen valmistaminen on yksinkertaisempaa
ja tarvittaessa vain yksi poikittainen yhteyskortti voidaan sijoittaa paikoilleen

erillisten johtojen vélttdmiseksi.

Mahdollisen suoritusmuodon ensimmdisessd esimerkissd mainittu perusta on
kiinnitetty metallirunkoon; laite on tilléin yhtend kappaleena, kun taas eri
komponenttielimet voidaan irroittaa toisistaan riippumatta huoltoa ja/tai

korvaamista varten.

Mahdollisen suoritusmuodon toisessa esimerkissd perusta voidaan liittd3 kiinteds-
ti laatikkoon siten, ettd saadaan muodostumaan yksi yksikkd, joka sulkee
sisddinsd painetut piirilevyt, jotka on kiinnitetty irroitettavasti runkoon. Laite on
tilloin kahtena erillisend yksikkon, joista ylempi yksikkd sulkee sisd#insd lait-
teen mekaaniset osat ja alempi yksikkd sulkee sisddnsd laitteen sdhkoiset ja
elektroniset osat, jotka voidaan asentaa toisiinsa; talld tavalla yksi yksikkd,
erityisesti sdhkdyksikkd, on helposti ja nopeasti erotettavissa toisesta yksikostd

esimerkiksi yksikon tarkastamiseksi ja/tai korvaamiseksi.

Laitteen suojaamiseksi likaantumiselta (poélyltd, Oljysuihkulita, jne.) hyvin
ankarissa oloissa on vilttdmatdntd, ettd laite on suljettu hermeettisesti ja ettd
suocjalaatikko on asennettu tiiviisti laitteen rungon péille. Tiettyjen elektronisten
komponenttien ldsndolosta johtuvan limpdenergian vapautumisen takia laite
tdytyy varustaa rungon sisdlld olevalla ldmpdétilan sdddolld, jotta elektronisten
komponenttien 1dmpdryémintd kyettéisiin vélttimiddn mahdollisimman hyvin,
Kuitenkin limpétilan sddtdminen noin 20 °C oleviin tavanomaisiin ldmpétiloihin
edellyttéisi tilaa vievin ja kalliin jadhdytyslaitteen kdytt64, jonka jadhdytyslait-
teen toiminta olisi sitd epidvarmempaa, miti lAmpimimpiin tai jopa kuumaan

ympdristéon kauko-ohjauslaite on sijoitettu (esimerkiksi tropiikissa, auringon
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paisteessa toteutettavissa julkisissa tOissd kdytettdvin koneen kytkin). Téstd
syystd keksinnén mukaisesti ldmpétila sdédetéidin suhteellisen suureen arvoon tai

suurelle alueelle (esimerkiksi noin arvoon 40 °C tai alueelle 40-60 °C).

Keksinté on ymmaérrettivissi paremmin seuraavan yksityiskohtaisen, keksinnén
edulliseen suoritusmuotoon kohdistuvan kuvauksen perusteella, jonka kuvauksen
tavoitteena on havainnollistaa keksint6d sitd millddn tavalla rajoittamatta; tdssd

kuvauksessa viitataan liitteend oleviin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd poikkileikkauksena sivultapdin katsoen keksinndén mukaisesti

jérjestettyd sahkaistd kauko-ohjauslaitetta, ka

kuviot 2 ja 3 ovat vastaavasti leikkauksia kuvion 1 linjoja II-II ja III-III pitkin.

Kuvio 1 esittdd kytkintyyppistd sihkoistd kauko-ohjauslaitetta, jota on merkitty
kokonaisuudessaan viitenumerolla 20, ja joka kisittda kdsikdyttdisen toimilohkon
21 (kuviossa 1 laitteen 20 yliosa), joka on toteutettu sinfinsi tunnetulla perintei-
selld, esimerkiksi hydraulisten jakelijoiden hydraulisille ohjauskytkimille sopivalla
tavalla. Lyhyesti, nokkaan 23 kiintedsti liittyvd toimikahva 22 on asennettu siten,
ettd se voi kdantyd akselin (kun ohjaus perustuu vain yhteen tai kahteen piiriin)
tai kiertopisteen 24 ympéri (kun ohjaus perustuu kahta useampaan, esimerkiksi
kolmeen tai neljdén piiriin), miki on kuviossa 1 esitetty tapaus. Metalliunko 25,
joka tukee kahvaa 22 nivelrakenteellaan 24, kisittdd porausreikid 26, joiden
akselit ovat yhdensuuntaisia ja erityisesti symmetrisid rungon 25 akselin suhteen,
ja joihin on sijoitettu linkuvarsia tai tydnt6ndppdimid 27, joiden yldosa (kuviossa)
pdittyy rungosta 25 ulos tydntyviin tappeihin 28. Varsiin 27 liitetyt puristusjouset
29 tyOntdvit varsia jatkuvasti ylospdin siten, ettd tapit 28 tukeutuvat nokkaa
vasten 23, kun se on kallistunut sivullepédin kahvan 22 liikuttamisen (kuviossa

esimerkiksi vasemmalle tai oikealle) seurauksena.

Rungon alaosassa 25 on kammio 30, johon varsien 27 alapiit tydntyvit. Jokai-
seen varteen 27 on liitetty seuraavassa kuvatun kaltainen, aseman ilmaiseva laite.
Varren 27 alapddhin on liitetty jiykisti kiekko 31, joka on valmistettu pituus-

suunnassa erddltd ominaisuudeltaan, edullisesti ldpindkyvyydeltddn vaihtelevasta
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materiaalista. Kiekkoa 31 voidaan siirtdZ infrapunasiteilyn Iihettimen 31 ja
vastaanottimen 32 vilissd, jotka ldhetin ja vastaanotin on sijoitettu vastakkain
kiekon 30 kummallekin puclelle, ja jotka on kiinnitetty kammioon 30 jdljempédni

kuvattavalla tavalla.

Kahvan 22 kdfintdminen johtaa jonkin varren 27 seki siihen yhdistetyn kiekon 31
samanaikaiseen siirtymiseen, jolloin vastaavasta vastaanottimesta 32 saadaan
sdhkosignaali, jonka jokin parametri (esimerkiksi amplitudi tai taajuus) vaihtelee

vastaavalla tavalla.

Tassd kauko-ohjauslaitteessa 20 saadaan siis aikaan suhteellinen ohjaus, jonka
tuottama sdhkSinen signaali edustaa mekaanista siirtymdd. Tdmé signaali
voidaan kaukosiirtddd joko johtimen tai sdteilyn avulla ohjattuun laitteeseen.
Tiallainen sidhkoinen kauko-ohjauslaite on erityisen mielenkiintoinen, koska se
voidaan toteuttaa taloudellisesti halvoista elektronisista komponenteista (infra-
punasiteilyn l8hettimestd ja vastaanottimesta), suhteuttavasta elimesté (kiekko
31), jollaisia voidaan valmistaa taloudellisesti suurina sarjoina esimerkiksi
valokuvaustekniikoilla, sekd kytkimistd 21, jollaisia jo kéytetddn hydraulisten

jakelijoiden hydraulisessa ohjauksessa.

Kammiota 30 rajoittaa laatikko 34, joka on yleisesti olennaisesti pySrahdyssylin-
terin muotoinen, ja joka on asennettu tiiviisti metalliperustan 35 pdille, joka
perusta on puolestaan kiinnitetty rungon 25 ddriosiin, ja joka kisittdd sopivia
kulkukanavia liikkuvien tyontonippiimien varsia 27 varten. Esimerkiksi, kuten
kuviossa 2 on esitetty, laatikko 34 on kiinnitetty perustaan laitteen keskiakselin
kanssa yhdensuuntaisilla ruuveilla 36, joihin piddstdin kasiksi laatikon 34 si-

vuseindmien muodostamien pituussuuntaisten aukkojen 37 kautta,

Perusta 35 kisittdd sisdpinnallaan (joka on kididntynyt kammiota 30 kohden)
ulostyéntyvid kappaleita 38, joiden lukumiérd on esimerkiksi neljd, mikali kytkin
kisittdd neljd ulostuloa (neljd tyonténdppdinti), kuten kuviossa esitetddn, Niihin
kappaleisiin 38 on kiinnitetty ruuveilla poikkipdin vastaavat, 1dmpod johtavaa
materiaalia, esimerkiksi alumiinia, olevat kannattimet 39, jotka ovat yleisesti

laitteen keskiakselin kanssa olennaisesti yhdensuuntaisesti ulottuvien, pitkin-
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omaisten laakeiden levyjen tai kiskojen muotoisia. Niiden kappaleiden ja

kiskojen vilinen mekaaninen yhteys johtaa ldmpdé.

Kuten erityisesti kuviosta 2 voidaan todeta, nimi kappaleet 38 sijaitsevat
perustan 35 kehdlla sellaisissa kohdissa, ettd kannatinkiskot sijaitsevat pareittain
toisiaan tdysin vastapditd samalla halkaisijalla kuin tydntdndppdimien varret 27,
keskendin vastakkain. Néihin kannatinkiskoihin on kiinnitetty ruuveilla epdsym-
metriseksi ristiksi kaksi painettua piirilevyd 40 sivuttain vastaavista reunoistaan,
kummankin levyn ulottuessa kahden vastakkaisen varren 27 méiérittdman tason
kanssa yhdensuuntaisena, niistd jollakin etdisyydelld; Ndm4 kaksi levyd 40 ovat

siis samoin olennaisesti yhdensuuntaisia perustan 35 kanssa.

Namd kaksi piirilevyd 40 kisittdvit kaikki ne elektroniset komponentit, jotka
ovat vilttimittdmid laitteen toiminnalle; ne kannattavat erityisesti suoraan
Idhetin 32-vastaanotin 33-pareja, jotka on voitu siséllyttéid U-kappaleena (kuten
kuviossa 3 esitetddn), jonka sisélld on nithin liittyva kiekko 31. Tietyt komponen-
tit, jotka limpenevit huomattavasti laitteen toimiessa (tehotransistorit, integ-
roidut piirit), ovat limpdd johtavassa kosketuksessa siteilijéind toimivien
kiskojen 39 kanssa; tdlld tavalla 1impé siirtyy kiskoista perustaan 35 ja runkoon

25, jotka toimivat hyvin tehokkaina ldmmén hajottajina.

Varsinaisten piirilevyjen vapaaseen pédihdn on voitu liittdd poikittain sekun-
daddrinen yhdyslevy 41. Tillainen yhdyslevy ei periaatteessa kdsitd lainkaan
komponentteja, vaan silld olevilla painetuilla poluilla saadaan aikaan sidhkdyh-
teys mainitun kahden piirilyven 40 vilille kdyttden apuna sihkoliittimid 42, joilla

on lisiksi huolehdittu sen mekaanisesta kiinnityksestd.

Laatikon 34 pohjalla oleva kimmaoisa viline (esimerkiksi vaahtomateriaalikappa-
le 43) nojaa tdh&n yhdyslevyyn 41 ja huolehtii kokonaisuuden ylldpidosta ja
suojauksesta. Laitteessa on levyn 41, vaahtokappaleen ja laatikon 34 pohjan

lapdisevd aukko 44 sihkdjohtojen yhdistdmiseksi ulkoisiin piireihin.

Erdilld sovellutusalueilla kytkin voi sijaita kuluttavassa ympdristdssi, joka voi

vaikuttaa haitallisesti sen toimintaan, kuten asianlaita on erityisesti julkisissa
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toissd kaytettdvien laitteiden tapauksessa.

Laitteen suojaamiseksi mekaanisilta iskuilta, milld estetdin ympéristén kosteu-
den pédsy elektronisiin komponentteihin (vuotojen tai sihkéisten oikosulkujen
vaara) ja kiekot 31 muodostavaan valokuvausfilmiin (vesiherkkdd materiaalia),
on suositeltavaa, ettd laatikko 34 on asennettu tdysin tiiviisti perustan 35 péille.
Samalla viiltetéisin polyn kerdidntyminen kiekoille 31 sekd siitd johtuva kiekkojen
31 samentuminen ja/tai vaihtelevan ldpindkyvyyden muuttuminen, miki aiheut-

taisi ohjauksen perustana olevan riippuvuuden muuttumisen.

Asennuksen tiiviys on kuitenkin epdedullista ldmpétalouden kannalta, koska
elektronisista komponenteista toiminnan aikana vapautunut 14mpé ei paise
poistumaan laitteesta. Kammiossa 30 esiintyvien ldmpétilan vaihteluiden seun-
rauksena vaarana voi olla sihkdsignaalien Idmpdryéminté, joka voi aiheuttaa
nollapisteen siirtymisen, ja lisiksi kiekot 31 muodostava valokuvausfilmi voi vaa-
ristyd lilan korkean ldmpdtilan seurauksena johtaen samalla vaihtelevan li-

pindkyvyyden muutoksiin,

Tédmin haitan vilttdmiseksi elektroniset komponentit ja lilkkuvat kiekot 30
sisdltdvd kammio 30 varustetaan ldmpdtilasdddolld kdyttden apuna ldmpotilaa

sAAtAvEad vilinetti.

Jotta limpétilaa séddtdvien vilineiden toiminnalle vilttdmiton energia saataisiin
mahdollisimman pieneksi, on toivottavaa menetelld siten, ettd timi viline sddtaa
ldmpatilan sellaiseen arvoon tai sellaiselle ldmpdétila-alueelle, joka on suurempi
kuin nimellinen ympdéristén limpétila (20 °C). Sditélimpatila voidaan edullisesti
pitdd arvossa, joka on noin 40 °C, esimerkiksi noin alueella 35-45 °C, etenkin 40-
60 °C.

Nimad [dmpdétilaa sddtdvit vilineet voivat kdsittdd erityisesti yhden tai useamman

limmitysvastuksen, jo(t)ka on asenettu yhdelle painetulle piirilevylle.

On selvidd, kuten edelld on myds mainittu, ettei keksintd rajoitu nithin sovellu-

tuksiinsa ja suoritusmuotoihinsa, joita on tarkasteltu yksityiskohtaisesti, vaan
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Erityisesti esimerkiksi kaksi ulostuloa (kaksi tydntondppdintd) kisittdvin kytki-
men tapauksessa voidaan toteuttaa vastaava, kuitenkin yksinkertaisempi laite,

jossa on vain yksi painettu piirilevy, joka on kiinnitetty kahteen kannatinkiskoon.

Samoin huomattakoon, ettd esimerkkind esitetysséd suoritusmuodossa perusta 35
on kiinnitetty suoraan metallirunkoon 25 siten, ettd laite kasittdd vain yhden

lohkon.

Kuitenkin on mahdollista, etti perusta 35 on liitetty kiintedsti laatikkoon 34
siten, ettd aikaan saadaan erityinen yksikk®, joka sulkee sisdénsd kaikki ne
sihkoiset ja/tai elektroniset komponentit, jotka voidaan kiinnittda irroitettavasti
runkoon 25. Till6in laitteella on kaksi perusyksikkdd késittdvd rakenne, johon
kuuluu siis laitteen kaikki mekaaniset osat kisittdvd yldyksikké (joka vastaa
viitenumerolla 21 esitettyd lohkoa) sekd elektronitkan késittivd alayksikko.
Niiden kahden yksikd, jotka on liitetty toisiinsa esimerkiksi ruuveilla tai pulteil-
la, vililld ei ole muuta fysikaalista yhteyttd kuin ndmé kiinnitysvélineet, ja ndin
ollen ne voidaan erottaa toisistaan helposti ja nopeasti. Erityisesti elektroniik-
kayksikké voidaan poistaa vaikeuksitta sen tarkistamiseksi ja korvaamiseksi siten,
ettd mekaaninen yksikkd ja4 paikoilleen koneeseen. Huomautettakoon erityisesti,
ettd ndiden kahden yksikon rakenteellinen riippumattornuus toisistaan on muun-
tavan vilineen, joka muuntaa kunkin tyénténdppédimen siirtymén ja/tai aseman
sdhkdsignaaliksi, rakenteen ansiota. Kukin ndistd muuntavista vilineistd kasittda
toisaalta liikkkuvan kiekon 31, joka liittyy kiintedsti tyéntGnippdimeen, ja joka
ndin olleen kuuluu rakenteellisesti mekaaniseen yksikkddn, ja toisaalta l&-
hettimen 32 ja vastaanottimen 33, jotka on kiinnitetty painetulle piirilevylle, ja
jotka kuuluvat ndin ollen elektroniseen yksikkdon, samoin kuin toiminnallisesti
yhdessé toimivia elementteji. Tdmi on edullista laitetta valmistettaessa, asennet-

taessa ja huollettaessa.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkintyyppinen tai vastaava sihkdinen kauko-ohjauslaite (20), joka kasittdd
metallirungon (25) ja sen sisdlld pareittain yhdistettyjd liikkuvia tyénténdppdimii
(27), joita kiytetddn erityisesti kisikdyttdisen toimielimen (22) avulla, ja joista
tydonténdppidimistd kukin on yhdistetty sellaisen sdhkéisen signaalin tuottavaan
muuntavaan vilineeseen, jonka signaalin erds parametri edustaa mainitun tyon-
tondppdimen siirtymid ja/tai asemaa, ja jossa laitteessa signaaleita kdsittelevi
viline kykenee kisitteleméidn tdmin muuntavan vilineen ulostulosta vastaan-

ottamaansa sdhkoistd signaalia, tunnettu siitd, ettd

- toimielintd vastapéiti sijaitsevan metallirungon (25) d4riosassa on metallipe-
rusta (35), jonka poikki muuntavaan vilineeseen (31) yhdistettyjen tyontdnép-

pdimien (27) varret ulottuvat;

- vihintdén yksi elektronisia komponentteja, erityisesti muuntavan vélineen ja
signaaleja késitteleviin vilineen komponentteja kannattava painettu piirilevy
(40) on sijoitettu olennaisesti kohtisuoraan titi perustaa (35) vasten perustan

keskivy6hykkeessd tyonténdppdimien (27) varsien viliin ja/tai niitd pitkin,

- perustaan (35) on kiinnitetty Iimp64 johtavasta materiaalista tehtyjd kannatti-
mia (39) 1dmpdé johtavalla tavalla, jotka kannattimet kannattavat painettua

piirilevyd (40),

- ndmd kannattimet (39) on lisdksi saatettu 18mpdd johtavaan kosketukseen

painetulla piirilevylld olevien elektronisten komponenttien kanssa, ja

- perustan (35) pédille laitetaan suojalaatikko (34), joka tekee laitteen yleiseltd
muodoltaan ja mitoiltaan samanlaiseksi kuin tunnetun kaltainen, kytkintyyppi-
nen tai vastaava kauko-ohjauslaite, jonka toiminta perustuu puhtaasti fluidiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu siité, ettd
perustassa on ulostydntyvid osia (38) ja ettd kannattimet (39) on kiinnitetty

sivuttain ndihin osiin (38).
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu siiti,
ettd kannattimet (39) sijaitsevat painetun piirilevyn (40) sivureunojen ldheisyy-

dessd ja ettd levy on kiinnitetty sivuttain reunoistaan niihin kannattimiin.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kauko-ohjauslaite, joka kisittds
vain yhden liikkuvien ty0ntOndppdimien parin, tunnettu siiti, etti se
késittdd yhden ainoan painetun piirilevyn, joka on sijoitettu yhdensuuntaisesti

mainittujen ty6ntdndppiimien madrittimén tason kanssa, niiden liheisyyteen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kauko-ohjauslaite, joka kdsittdd
useampia kuin kaksi liikkuvaa tyontdndppdintd, erityisesti kolme tai nelja
tydntondppdintd, tunnettu siitd, ettd siind painettujen piirilevyjen luku-

miéri on kaksi ja ne on sijoitettu ristiin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kauko-ohjauslaite, tunne ttu siiti, ettd

nimd kaksi piirilevyd muodostavat epdsymmetrisen ristin.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen kauko-ohjauslaite, joka kasittdd neljd
tyontonippdintd, tunmn et tu siitd, ettd jokainen piirilevy ulottuu yhdensuun-
taisena kahden vastakkaisen tydnténdppdimen mddrittdmén tason kanssa, sen

lgheisyydessi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd se késittdd yhdistivin painetun piirilevyn (41), joka on kiinnitetty
varsinaisten levyjen vapaisiin péihin niitd vastaan kohtisuoraan sihkéliittimien
(42) avulla.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd jokaisen tydntondppiimen tapauksessa muuntava viline kisittdd tydn-
tondppdimeen (27) kiintedsti liitetyn liikkuvan kappaleen (30), jonka ldpindky-
vyys vaihelee suurimman keskimddrdisen arvon, joka saavutetaan sen yhdessd
ddrialueessa, ja pienimmin keskimadrdisen arvon, joka saavutetaan sen vastak-
kaisessa ddrialueessa, vililld, seki toisiaan vastapditd sijaitsevan siteilyn lihetti-

men (31) ja vastaanottimen (32), joiden viliin on sijoitettu litkkuva kappale
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siten, ettd se muokkaa vastaavalla tavalla vastaanottimen vastaanottaman
sdteilyn suuruutta, ja ettd tdmd ldhetin ja vastaanotin on kiinnitetty painetu(i)lle
piirilevy(i)lle, jotka sijaitsevat siten, ettd kukin tyOnt6ndppdimeen kiintedsti
liitetty liikkuva kappale voi liikkua vapaasti vastaavan lihettimen ja vastaanotti-

men vilissa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu

siitdi, ettd perusta on kiinnitetty metallirunkoon, laitteen muodostuessa yhdesti

lohkosta.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd perusta voidaan liittdd kiintedsti laatikkoon siten, ettd muodostuu yksi,
painetut piirilevyt sisdénsi sulkeva yksikkd, joka voidaan kiinnittdd irroitettavasti
runkoon (25).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen kauko-ohjauslaite, tunnettu
siitd, ettd painetut piirilevyt sisdénsi sulkeva kammio (30) on suljettu ilmatiiviis-
ti, ja ettd se kisittdd vilineen limpdétilan sddtdmiseksi tdmidn kammion (30)

sisalli.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kauko-ohjauslaite, tunne ttu siiti,
ettd véline limpdtilan sddtdmiseksi on asennettu siten, ettd sdilién lampotila
saadaan sdilymiin lihelld ennalta madrattyd suhteellisen korkeata ldmpétilaa tai

suhteellisen suurten ldmpétilojen alueella.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen sihkéinen kauko-ohjauslaite,

tunnettu siitd, ettd metallirunko (25) kisittdi akseliltaan yhdensuuntaisia
porausreikii (26), joihin mainitut tydntdnippdimet (27) on sijoitettu likkuvasti
ja etenkin symmetrisesti rungon akselin suhteen, joita tydnténdppdimid kayttid
edestakaisin liifkkuva, mainittuun toimielimeen (22) kiintedsti liitetty nokka tai
vastaava (23), ja joita tyéntdndppdimid vastaavat joustavat vilineet (29) tydntivit

titd nokkaa tai vastaavaa vasten.
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Patentkrav

1. Elektrisk fijdrrstyrningsanordning (20) av kopplingstyp eller motsvarande, som
innefattar en metallstomme (25) och innanfér denmna parvis forenade rérliga

skjuttangenter (27), som speciellt anvinds med hjilp av ett manuellt funktions-
organ (22), och av vilka skjuttangenter var och en 4r férenad med ett sidant
omvandlande organ som producerar en elektrisk signal, varvid en parameter av
signalen representerar forskjutningen och/eller liget pd nimnda skjuttangent,
och 1 vilken anordning organet som behandlar signaler férmdr behandla den

elektriska signalen som det tagit emot frdn utgdngen av detta omvandlande

organ, kdnnetecknad dirav, att

i &nddelen av metallstornmen (25) som &r beldgen mittemot funktionsorganet
finns ett metallunderlag (35), tvirs 6éver vilket skaften av skjuttangenterna

(27) som férenats med det omvandlande organet (31) stricker sig;

minst en tryckt kretskiva (40) som bédr upp elektroniska komponenter,
speciellt komponenter av det omvandlande organet och organet som behand-
lar signaler, 4r placerad visentligen vinkelrdtt mot detta underlag (35) i
mittzonen av underlaget mellan skaften av skjutangenterna (27) och/eller

langs med dessa,

vid underlaget (35) har fists uppbéringsorgan (39) som gjorts av virmeledan-
de material pd ett virmeledande sitt, vilka uppbéringsorgan bir upp den
tryckta kretsskivan (40),

dessa uppbdiringsorgan (39) har dessutom satts i virmeledande kontakt med

de elektroniska komponenterna pd den tryckta kretsskivan, och

man sdtter en skyddsldda (34) ovanpd underlaget (35), vilket gor att den
allminna formen av dimensionerna pd anordningen blir likadan som en fjérr-
styrningsanordning av kind kopplingstyp eller motsvarande, vars funktion

enbart baserar sig pd en fluid.
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2. Fjirrstyrningsanordning enligt patentkrav 1, kidnnetecknad dirav,
att det i underlaget finns utskjutande delar (38) och att uppbéringsorganen (39)
ir sidledes fista vid dessa delar (38).

3. Fjérrstyrningsanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad
ddrav, att uppbéringsorganen (39)ar beldgna i nidrheten av sidokanterna av den
tryckta kretsskivan (40) och att skivan ir sidledes fist frdn sina kanter vid dessa

uppbéringsorgan.

4. Fjirrstyrningsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-3 som innefattar
endast ett par rorliga skjuttangenter, kannetecknad dédrav, att den
innefattar en enda tryckt kretsskiva som dr placerad i nirheten av dessa paral-

lellt med planet som definieras av nimnda skjuttangenter.

5. Fjérrstyrningsanordning enligt nagot av patentkraven 1-4 som innefattar flera
in tva rorliga skjuttangenter, speciellt tre eller fyra skjuttangenter, kdnne -
tecknad dirav, att antalet tryckta kretsskivor i denna ir tvd och de 4r

placerade i kors.

6. Fjarrstyrningsanordning enligt patentkrav S, kdnnetecknad dirav, att
dessa tv3 kretsskivor bildar ett osymmetriskt kors.

7. Fjarrstyrningsanordning enligt patentkrav 5 eller 6, som innefattar fyra
skjuttangenter, kdnnetecknad dirav, att var och en kretsskiva striicker
sig parallellt med planet som bestims av tvd motsatta skjuttangenter, i nirheten

av demna.

8. Fjarrstyrningsanordning enligt ndgot av patentkraven 5-7, kinnete ck -
nad dirav, att den innefattar en fdrenande tryckt kretsskiva (41) som fésts vid
de fria 4ndarna av de egentliga skivorna vinkelritt mot dessa med hjilp av

elektriska anslutningar (42).

9. Fjarrstyrningsanordning enligt négot av patentkraven 1-8, kdnnete ck -

nad dirav, att vid varje skjuttangent innefattar det omvandlande organet ett
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rorligt stycke (30) som anslutits stationdrt till skjuttangenten (27), varvid genom-
skinligheten av stycket (30) varierar mellan ett st6rsta genomsnittligt virde, som
uppnds i ett av dess dndomrdden och ett minsta genomsnittligt virde, som
uppnds i dess motsatta dndomrdde, samt en avsdndare (31) och en mottagare
(32) for strdlning som &r beldgna mittemot varandra, mellan vilka det rérliga
stycket placerats pé sddant sitt, att den omformar storleken pé strdlningen som
mottagits pd motsvarande sitt av mottagaren, och denna avséindare och motta-
gare dr fista vid en tryckt kretsskiva/tryckta kretsskivor, som &r beligna pd
sddant sitt, att vart och ett rérligt stycke som anslutits stationdrt till skjuttangen-

ten fritt kan rdra sig mellan motsvarande avsdndare och mottagare.

10. Fjérrstyrningsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-9, kdnneteck-
nad dérav, att underlaget ar fist vid en metallstomme da anordningen bestér

av ett block.

11. Fjarrstyrningsanordning enligt nigot av patentkraven 1-9, kinneteck-
nad dirav, att underlaget kan anslutas stationdrt till en 18da pd sddant sitt, att
det bildas en enhet som innesluter de tryckta kretsskivorna, vilken enhet kan

fastas losgtrbart vid stommen (25).

12. Fjérrstyrningsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-11, kdnne -
tecknad dirav, att kammaren (30) som innesluter de tryckta kretsskivorna
dr lufttdst sluten och att den innefattar ett organ fér reglering av temperaturen

innafér denna kammare (30).

13. Fjarrstyrningsanordning patentkrav 12, kdnnetecknad dirav, att
arganet fér reglering av temperaturen 4r monterat pd sddant sitt, att temperatu-
ren pé behdllaren hélls nira en pé forhand definierat hég temperatur eller inom

omrddet av relativt higa temperaturer.

14. Elektrisk fjérrstyrningsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-13, ki n -
netecknad dérav, att metallstommen (25) innefattar borrhél (26) med
parallell axel, i vilka nimnda skjuttangenter (27) placerats rorligt och speciellt

symmetriskt i férhéllande till stommens axel, vilka skjuttangenter drivs av en
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ndbb eller motsvarande (23) som rér sig fram och tillbaka och anslutits sationirt
till nimnda funktionsorgan (22) och vilka skjuttangenter skjuts mot denna nibb
eller motsvarande av motsvarande flexibla organ (29).
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