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Zapojeni stykovych obvodd mikro-
potitate pro Fizeni &islicového stej-
nosmérného servopohonu umoZnuje vhod-
nym propojenim elektronickych obvodi
a pouzitim unifikovaného a tudi? i lev- "
ného mikropotitale realizovat regula&- By —
ni &ast stejnosmérného servopohonu s
s pulsné-3irkovou modulaci a rota&nim
inkrementdlnim odmé&ifovanim, Zapojent e
podle vynélezu dovoluje vlastni testo- N
véni a diagnostiku pomoci programovych
prostiredkd #idiciho mikropo&itade. Za- G
pojeni miZe byt vyuZiito zejména pro r
stejnosm&rné servopohony stiednich vy- P
koni v technologickych zarizenich ve
strojirenstvi a elektrotechnickém pra-~
mys lu, “
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vynadlez se tykd zapojeni stykovych obvodi mikropo&itale pro Fizeni &islicového '
stejnosm&rného servopohonu. Zapojeni podle vynélezu spolu s ifidicim mikropoZitalem
realizuje reguladni Cast Eislicového stejnosm&rného servopohonu s pulsné-3ifkovou
modulaci pro programové i#izen& pohybové Gstroji technologickych zaiizeni. '

Dosud zném& a pouiivand zapojeni regulatni Césti Cislicov& Fizenych stejnosm&rnych
servopohond jsou koncipovéna bud na z&klad& hardwardové ridici jednotky s jednodelo-
vou sekven&ni logikou, nebo s Fizenim prostifednictvim tfidictho mikropo&itale. Vv prvém
piipadé je nevyhodou relativn& velkd sloZitost pro sploé&ni poZadavki na pFesnost a
rychlost pohonu pohybovych Gstroji a z nich vyplyvajici jakost regulace, Dal3i nevy-
hodou jsou i velké rozm&ry, energetickd nérodnost, ‘mordlni i technické zaostalost
nizkd funk&ni vybavenost a varbiabilita. Nevyhodou druhého Fe3eni, Fidici jednotky
koncipované na jednom mikroprocesoru, je zna&né nérolnost v oblasti névrhu systému
jak po strénce navrhu vlastniho hardware, tak programového vybaveni. N&které z nevy-
hod druhého FeSeni lze odstranit pouZitim unifikovaného a tudiZ i levného mikropolita~
e i s moZnosti Z4&stedného vyuZiti jeho programového vybaveni. Nevyhodou takového re-
geni je nutnost vazby pouZitého mikropo&itale na vn&jsi hardwarov€ prostitedky regula&-
ni smyZky servopohonu pomoci jeho stykovych obvodli vstup/vystupu, coz vede ke znalné-
mu zpomaleni &innosti #idici jednotky. Dal¥i, obecnou nevyhodou &islicové Fizenych
servopohonli je nebezpe&i poruchy v obvodech ode&iténi odméfovéni a obvodech pulsn&-
-5irfkové modulace vystupniho signflu, kdy kaZdé z poruch miZe pivést regulovanou
soustavu za mez stability, Nalezeni a odstranéni takové poruchy je znatn& néro&né a
vyZaduje specidlni prostiedky.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni podle vynélezu, jehoi podstata spodivé v tom,
¥e skupinové svorka vstupl inkrementédlniho odmé&rovéni je pifipojena na skupinovy prvy
vstup bloku tvarovall signéli inkrementélniho odmé&ifovéni, ktery je svym skupinovym
prvym vystupem pfipojen na skupinovy prvy vstup bloku prepinate diagnostiky odm&Fové-
ni, jehoZ prvy vystup je piripojen na tieti vstup bloku obvodi néjezdu do referentni
polohy a skupinovy druhy vystup téhoZ bloku je piipojen na skupinovy prvy vstup blo-
ku obvodd pro rozliSeni sm&ru pohybu., Skupinovy prvy vystup bloku obvodd pro rozlife-
ni sm&ru pohybu je piipojen na skupinovy prvy vstup bloku &itale odmé&rovéni, pigem#
skupinovy prvy vystup bloku &itafe odm&Fovéni je pifipojen na skupinovy prvy vstup blo-
ku registru odm&fovéni, zatimco skupinovy prvy vystup bloku registru odm&fovéni je
pFipdjen na skupinovy datovy prvy vstup vnitfni sbé&rnice Fidiciho mikropo&itale., Sku-
pinovy datovy prvy vystup vnitifni sb&rnice Fidiciho mikropolitale je soulfasn& pripo-
jen na skupinovy prvy vstup bloku registru diagnostiky, na skupinovy prvy vstup blo-
ku registru modulatoru a také na skupinovy prvy vstup bloku fidiciho registru. PRitom
skupinovy prvy vystup bloku registru modulétoru je pifipojen na skupinovy prvy vstup
bloku modulé&toru a prvy vystup bloku moduldtoru je piipojen na prvy vstup bloku obvodi
blokovani vystupu modulétoru, jehoZ prvy vystup je pifiveden na svorku vystupu impulsd
do servozesilovale. Z bloku registru diagnostiky je prvy vystup pFipojen na Fidici
dfuh? vstup bloku prepinale diagnostiky modulétoru, druhy vystup je piipojen na tieti
vstup bloku piepinafe diagnostiky modulétoru, treti vystup je pifipojen na fidici dru-
hy vstup bloku prepinale diagnostiky odmé&fovani, skupinovy &tvrty vystup je piipojen
na skupinovy tieti vstup bloku pirepinale diagnostiky odm&ifovéni, paty vystup je pii-
pojen na péty vstup bloku obvodi nédjezdu do referenfni polohy, ¥esty vystup je pii-
pojen na druhy vstup bloku refereniniho &itafe a koneln& sedmy vystup bloku registru
diagnostiky je piipojen na druhy vstup bloku obvodi blokovéni vystupu modulétoru, je-
ho% druhy vystup je pFipojen na tifeti vstup bloku stavového registru. Svorka vstupu
tasovaci frekvence z ridiciho mikropotitafe je piipojena na prvy vstup bloku generéto-
ru &asovacich pulsl, prifemZ z bloku generétoru €asovacich pulst je prvy vystup pii-
pojen na prvy vstup bloku ptepinade diagnostiky modulétoru, druhy vystup je pripojen
na druhy vstup bloku obvodd pro rozli¥eni sm&ru pohybu a kone&n& tiXeti vystup je pii-
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pojen na druhy vstup blokd obvodt pro néjezd do referen&ni polohy. Z bloku obvodd pro
ndjezd do referen&ni polohy je prvy vystup piipojen na druhy vstup bloku &itale odmé-
rfovéni a druhy vystup je pi*iveden na prvy vstup bloku stavového registru, pitidem? sku-
pinovy prvy vystup bloku stavového registru je pripojen na skupinovy datovy druhy vstup
vnit¥ni sb&rnice Fidiciho mikropo¥ita&e. Skupinovy adresovy druhy vystup vnit¥ni sbr-
nice #idiciho mikropolitate je zapojen na skupinovy prvy vstup bloku dekodéru adres,
pritemZ z tohoto bloku je prvy vystup pripojen na druhy vstup bloku registru odm&iové-
ni, druhy vystup je piipojen na druhy vstup bloku registru diagnostiky, tXeti vystup je
pitipojen na druhy vstup bloku Fidiciho registru, &tvrty vystup je pXipojen na.&tvry
vstup ‘bloku stavového registru, péaty vystup jé ptipojen na druhy vstup bloku registru
modulétoru a kone&né& Sesty vystup je pitipojen soulasn& na prvy vstup bloku obvodu hli-
déni Einnosti fidiciho mikropo&itate a na tfeti vstup bloku registru odm&Ffovéni. Pritom
prvy vystup bloku obvodu hlidéni &innosti Fidiciho mikropo&itale je piiveden na titeti
vstup bloku obvodi vné&j$ich podminek. Prvy vystup bloku piFepina&e diagnostiky modulétoru
je pripojen na prvy vstup bloku referentniho &itale, jehoZ skupinovy prvy vystup je pii-
pojen na skupinovy druhy vstup bloku moduldtoru, Svorka vstupu nulovéni z Fidiciho mikro-
potitafe je pripojena souasn¥ na tieti vstup bloku registru diagnostiky, na tieti vstup
bloku registru modulétoru a také na tietf vstup bloku #idiciho registru, piilem? prvy
vystup bloku #idiciho registru je p¥ipojen na prvy vstup bloku obvedd néjezdu do refe-
rentni polohy, kdyZ svorka vstupu &idla referen¥ni zdny je prFipojena na &tvrty vstup
bloku obvodd néjezdu do referen&ni polohy. Svorka vstupu havarijnich koncovych spinagd
je ptipojena na prvy vstup bloku obvodd vn&j¥ich podminek a skupinové svorka vstupl pro-
voznich stavi ‘je pfipojena na skupinovy druhy vstup bloku obvodi vn&jSich podminek, PFi-
tom prvy vystup bloku obvodd vnéj§1ch'podminek je pripojen na tiet{ vstup bloku obvodd
blokovani vystupu modulétoru, druhy skupinovy vystup tého% bloku je piipojen na skupi-
novy druhy vstup bloku stavového registru a nakonec tiet{ vystup stejného bloku je pki-
pojen na svorku vystupu pro zapinéni zdrojf.

Hlavni vyhodou zapojeni stykovych obvodd mikropo&itale pro i#izeni stejnosmé&rného
servopohonu je moZnost pouZiti unifikovaného a tedy i levného mikropolitade jako #i-
dici jednotky regula®ni C&sti &islicového stejnosmé&rného servopohonu, V disledku mo-
dulédrni skladby hardwarovych prostifedkd uvedeného Fedeni je usnadn&na lokalizace piri-
padnych z&vad, zvy3ena opravitelnost zatrizeni a moZnost kontrolovat a indikovat sta-
vy dileZitych uzlt regula¥niho procesu., Uvedené zapojeni umoZfiuje v plné mife vlastn{
testovéni svych hardwarovych prostiedkd pomoci programi piimo z Fidiciho mikropodita-
&e regula¥ni &4sti servopohonu.

Zapojeni stykovych obvodli mikropoitale pro ifizeni &islicového stejnosm&rného
servopohonu je uvedeno na obrézku piipojeného vykresu. Zapojeni piipojené na vnit¥ni
sb&rnici 10 Fidiciho mikropo¥itate tvoifi blok 11 tvarovadi signéld inkrementé&lniho
odm&Fovéni, majici alespon skupinovy prvy vstup a skupinovy vystup 111, blok 12 pie~
pinate diagnostiky odm&Fovéni, majici alespon skupinovy prvy vstup, #idici druhy vstup,
skupinovy tieti vstup, vystup 121 a skupinovy vystup 122, déle blok lg'obvodﬁ pro
rozli¥eni sméru pohybu, majici alespon skupinovy prvy vstup, druhy vstup a skupinovy
vystup 131, blok 14 &itafe odm&Fovéni, majici alespon skupinovy prvy vstup, druhy
vstup a skupinovy vystup 141, blok 15 registru odm&Fovéni, majici alespon skupinovy
prvy vstup, druhy vstup, tieti vstup e skupinovy vystup 151, déle blok 16 obvodu
néjezdu do referen&ni polohy, majicf alespon prvy vstup, druhy vstup, titeti vstup,
&tvrty vstup, péty vstup, vystup 161 a vystup 162, blok 17 registru modulétoru, maji-
ci alespon skupinovy prvy vstup, druhy vstup, tfeti vstup a skupinovy vystup 171,
blok 18 modulétoru, majici alespon skupinovy prvy vstup, skupinovy druhy vstup a v§-
stup 181, blok 19 obvodi blokovéni vystupu modulétoru, majici alespofi prvy vstup,
druhy vstup, tFeti vstup, vystup 191 a vystup 192, déle blok 20 generétoru &asovacich
impulst, majici alespon prvy vstup, vystup 201, vystup 202 a vystup 203, blok 21
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pkepinade diagnostiky modulétoru majicf alespon prvy vstup,. iidici druhy vstup,
titeti vstup a vystup 211, blok 22, majici alespon prvy vstup, druhy vstup a skupino-
vy vystup 2217 déle blok gg'ﬁidiciho registru, majici alespon skupinovy prvy vstup,
druhy vstup, tieti vstup,a vystup 231, blok 24 registru diégnostiky, majici alespon
skupinovy prvy vstup, druhy vstup, tieti vstup, vystup 241, vystup 242, vystup 243,
skupinovy vystup 244, vystup 245, vystup 246 a vystup 247,.blok 25 stavového re-
gistru, majici alespon prvy vstup, skupinovy druhy vstup, tfeti vstup, &tvrty vstup
a skupinovy vystup 251, blok 26 dekodéru adres, majici alespoﬁ skupinovy prvy

vstup, vystup 261, vystup 262, vystup 263, vystup 264, vystup 265 a vystup 266, dé-
le blok obvodli vn&j¥ich podminek, ma]ici alespon prvy vstup;: skupinovy druhy rvstup,;”
treti vstup, vystup 271, skupinovy vystup 272 a vystup 273, a nakonec blok 28 ebvodu
hlidéni &innosti Fidiciho mikropodita¥e, majici alespon prvy vstup a vystup 281,
Pritom jednotlivé &é&sti zapojeni podle vyn&lezu jsou vzéjemnd propojeny tak, Ze sku-
pinové svorka 31 vstupl inkrementélniho odm&Fovéni je propojena na skupinovy prvy
vstup bloku 11 tvarova&d signadld inkrementélniho odm&iovani, ktery je svym skupino-
vym vfstupem 111  pripojen na skupinovy prvy vstup bloku 12 prepinate diagnostiky
odmé&rovani, jehoZ vystup lgl je p¥ipojen na tieti vstup bloku 16 obvodd néjezdu

do referentni polohy a skupinovy vystup 122 na skupinovy prvy vstup bloku 13 obvo-
dt pro rozli%eni sm&ru pohybu, Jeho skupinovy vystup 131 je pFipojen na skupino-

vy prvy vstup bloku 14 &itale odm&Fovéni, pritemz skupinovy vystup 141 bloku 14
titate odm&rovani je piipojen na skupinovy prvy vstup bloku 15 registru odméﬁovéni
skupinovy vystup 151 bloku 15 registru odm&Fovéni je pitipojen na skupinovy datovy
prvy vstup vnit¥ni sb&rnice 10 rFidiciho mikropotitale. Skupinovy datovy vystup 101
vnitini sbé&rnice 10 #idiciho mikropoditale je pripojen soulasn& na skupinovy prvy
vstup bloku 24 registru diagnostiky, na skupinovy prvy vstup bloku 17 registru mo-
dulétoru a na skupinovy prvy vstup bloku 23 #idiciho registru, PFitom skupinovy vystup
171 bloku 17 registru modulétoru a vystup i§l bloku 18 modulétoru je pripojen na prvy
vstup bloku 19 obvodi blokovéni vystupu modulédtoru, Z bloku 19 odvodi blokovéni vy-
stupu moduldtoru je vystup 191 pitiveden na svorku 33 vystupu-impulsd do servozesilo-
vate. Z bloku 24 registru diagnostiky je vystup 241 pFipojen na #idici druhy vstup
bloku 21 prepinafe diagnostiky moduldtoru, vystup 242 je piipojen na treti vstup
bloku 21 pi#epinale diagnostiky modulétoru, vystup 243 je pFipojen na #idici druhy
vstup bloku 12 piepinafe diagnostiky odm&rFovani, skupinovy vystup 244 je piFipojen na
skupinovy tieti vstup bloku 12 pfepinate diagnostiky odmé&Fovéni, vystup 245 je.rpii-
pojen na péty .vstup bloku 16 obvodi néjezdu do referenini polohy, vystup 246 je pfFi-
pojen na druhy vstup bloku 22 regerenZniho Eitale a kone&n& vystup 247 je piipojen na
druhy vstup bloki 19 obvodi blokovéni vystupu modulétoru, Pritom vystup 192 bloku 19
obvodd blokovéni vystupu modulétoru je piripojen na tieti vstup bloku 25 stavového re-
gistru. Svorka 30 vstupu &asovaci frekvence z Fidiciho mikropotitale je piFipojena na
prv§ vstup bloku 20 generatoru &asovecich pulsd, piritemf z bloku 20 generétoru &aso-
vacich pulsd je vystup 201 piripojen na prvy vstup bloku 21 piepinale diagnostiky modu-.
latoru, vystup 202 je piipojen na druhy vstup bloku 13 obvodd pro rozliSeni sm&ru po-
hybu a kone&n& vystup 203 je pripojen na druhy vstup bloku 16 obvodd néjezdu do re- '
ferenéni polohy, Z bloku 16 obvodi néjezdu do referen&ni polohy je vystup 161 piipo-
jen na druhy vstup bloku 14 &itafe odm&rfovéni a vystup 162 je piipojen prvy vstup blo-
ku 25 stavového registru, piiZemZ skupinovy vystup 251 bloku 25 stavového registru je
pripojen na skupinovy datovy druhy vstup vnitini sbé&rnice 10 Fidiciho mikropolitale.
Skupinovy adresovy vystup 102 vnit#ni sb&rnice 10 ridiciho mikropoZitale je zapojen
na skupinovy prvy vstup bloku 26 dekodéru adres, pricemi z bloku 26 dekodéru adres

je vystup 261 piipojen na druhy vstup bloku 15 registru odm&fovéni, vystup 262 je pii-
pojen na druhy vstup bloku 24 registru diagnostiky, vystup 263 je pripojen na druhy
vstup bloku 23 Fidiciho registru, vystup 264 je pripojen na &tvrty vstup bloku 25
.stavového registru, vystup 265 je pFipojen na druhy vstup bloku 17 registru modul&to-
ru a kone&n& vystup 266 je piipojen soutasn& na prvy vstup bloku 28 obvodu hlidéni
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Zinnosti Fidiciho mikropotitate a na titeti vstup bloku 15 registru odm&Fovéni, V¢stup
281 bloku 28 obvodu hlidéni &inmosti Fidiciho mikropotitafe je pFipojen na tieti vatup
bloku 27 obvodi vnéjﬁich podminek, zatimco v¢stup 211 bloku 21 piepinate diagnostiky
‘ modulétoru je piipojen na prvy vstup bloku 22 referen®niho &itate, jehoZ skupinovy
vystup 221 je pripojen na skupinovy druhy vstup bloku 18 modulétoru. Svorka 29 vstupu
nulovéni z Fidiciho mikropoéitaée je ptipojena soulasn¥ na tieti vstup bloku 24 re-
gistru diagnostiky, na tfets vstup bloku 17 registru modulatoru a také na trett vstup
bloku 23 #idictho registru, vystup 231 bloku 23 Kidiciho registru je pitipojen na prvy
vstup bloku 16 obvodd néjezdu do referentni polohy, zatimco svorka 32 vstupu &idla re-
feren&ni zdny je ptipojena na &tvrty vstup bloku 16 obvodi néjezdu do referentni polohy.
Svorka 35 vstupu havarijnich koncovych spinadd je ptipojena ya prvy vstup bloku 27 obvo~
di vn&j¥ich podminek, skupinové svorka 36 vstupl provoznich stavd je piipojena na skupi~ ———
novy druhy vstup bloku 27 obvodii vné&jdich podminek, jeho% v¢stup 271 je piipojen na t¥e-
ti vstup bloku 19 obvodi blokovéni vystupu modulétoru, déle skupinovy vystup 272 je pii-
pojen na skupinovy druhy vstup bloku 25 stavového registru a koneéné vystup 273 je pRi-
pojen na svorku 34 vystupu pro zapinénl zdroju,

Zapojeni stykovych obvodd mikropo&itale pro ¥izeni tislicového stejnosmérného
servopohonu podle vynélezu pracuje takto. Jednotlivé registry, které spolupracuji s ri-
dicim mikropolitatem pies datové vstupy a.vystupy jeho vnit¥ni sbérnice, jsou aktivo-
vény z prisludného vystupu bloku 26 dekodéru adres. Dale jsou registry, u kterych je
to poradovéno, nulovény - uvedeny do zékladniho stavu - pi*i zapnuti #idiciho mikropo-
Eitake ze svorky 29. Pr*i pohybu servopohonu pkichézeji signély z rota&niho inkrementél-
niho odm&Fovéni ze skupinové svorky 31 do bloku 1l tvarova&i signéld inkrementélniho
odméFovéni, ktery upravi jejich tvar na sprayné1iogické arovné pro dalifi zpracovéni,
Ze skupinového vystupu 111 bloku 1l postupuji tyto signély do bloku 12 piepinale diag-
nbstiky odm&Fovani, ktery je Fidicim signélem z vystupu 243 bloku 24 registru diagnos-
tiky nastaven do z&kladniho stavu tak, Ze signédly odm&Fovéni prochézeji déle z vystu-
pu 121 do bloku 16 obvodi néjezdu do referentni polohy a ze skupinového vystupu 122
do bloku 13 obvodid pro rozliseni sm&ru pohybu. Blok 13 obvodi pro rozliSeni smé&ru po-
hybu je synchronizovén z v¢stupu 202 bloku 20 generétoru Zasovacich pulst a generuje
podle sm&ru pohybu servopohonu na svém skupinovém vystupu 131 impulsy pro &iténi naho-
ru nebo dold Zitae ocdm&Fovéni bloku 14, Stav titate odm&Fovéni bloku 14 se v fasové
ekvidistantnich okamficich s definovanou periodou vzorkovéni pirené¥i ze skupinového
vystupu 141 do bloku 15 registru odm&iovéni, Z registru odm&Xovéni bloku 15, pies jeho
skupinovy vystup 151 a pies svoji wvnit¥ni sb&rnici pek ¥idici mikropo&ital postupné
snim§ jednotlivé stavy &itale odmé&fovéni pro dal3i programové zpracovéni. Rozdil dvou
po sob& jdoucich stavi &itafe odm&Ffovéni pak odpovidé ujeté vzdélenosti za dobu pe-
riody vzorkovani, Udaje z registru odmé&¥ovéni bloku 15 zpracovévé Fidici mikropo&ita& pro=
gramem regulatniho algoritmu a vypolitévé novou ak&éni veliinu pro nésledujici pe-
riodu vzorkovani, Ak&ni velifina se z ¥idiciho mikropotitate pFenési pres skupinovy
datovy vystup 101 jeho vnit¥ni sb&rnice 10 do registru modulétoru bloku 17. Ze skupi~
nového vystupu lZl registru modulétoru bloku 17 se dostévé ak&ni veli&ina na vstup
modulédtoru bloku 18, kde se pitevaddi &iselné binérni hodnota ak&ni veliiny na #iirku
impulsu v pulsn& -~ ¥ifkové modulaci. Prevod se uskutednuje tak,%e modulétor porovné-
vé &iselnou binérni hodnotu ak&ni veliliny se stavem referen&niho &itafe bloku 22
z jeho vystupu 221, Referen&ni &ita& bloku 22 je binérni &itad, ktery stéle nalité-
vé impulsy z bloku 20 generdtoru fasovacich impulsd. Tyto impulsy piichézeji z vystu-
pu 201 bloku 20 generétoru Casovacich impulsd do bloku 21 piepinafe diagnostiky, kte-
ry je #idicim signélem z vystupu 241 bloku 24 registru diagnostiky nastaven do zéklad-
niho stavu tak, Ze impulsy prochézeji déle z vystupu 211 na vstup referen&niho &itale
- bloku_22, Piritom perioda pulsn&-3iFkov& modulovanych impulsd pro servozesiloval je
déna kapacitou referen&niho &itafe. Z bloku 18 modulétoru, z jeho vystupu 181, pii-
chézi  pulsn&-%ifkové modulovany signél pies blok 19 obvodd blokovéni vystupu modu-
létoru, z vystupu 191, na svorku 33 vystupu impulsd do servozesilovate.
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Pozadavek pro néjezd do referen&tni polohy je zaznamenén z *idiciho mikropoli-
tate pies skupinovy datovy v¢stup 101 jeho vnit¥ni sb&rnice 10 do bloku 23 Fidiciho
registru, To se projevi na vystupu 231 *idiciho registru bloku 23 signéalem, ktery
aktivuje obvody néjezdu do referentni polohy bloku 16. Pohybové Gstroji se nyni pro~
gramové ¥izeno pohybuje sm&rem k referentni poloze. Po dosaZeni referentni zGny, kte-
ré je signalizovéno z ¥idla referen¥ni 20ny pifes svorku 32, -reaguji obvody bloku 16
na dosazeni referendni polohy, tj. na prvni signdl nulové rysky (jedenkrét za otéiku)
inkrementélniho odméovéni., Vysledkem je signél na v¢stupu 161 bloku 16 obvodd néjez-
du do referen¥ni polohy, ktery vynuluje &ita& odm&Fovéni bloku 14 a signél na vystupu
162, ktery do bloku 25 stavového registru hlési dosaZeni referen¥ni polohy. Stav bloku
25 stavového registru se ale prené¥i do Fidiciho mikropotitate pouze v okamZficich vzor-
kovéni, asynchronnich s okamZikem dosaZeni referenini polohy a teprve potom dojde k za-
staveni ‘pohybového Gstroji. Po zastaveni pohybového Gstroji udévé stav bloku 14 fitale
odméifovéni, ktery od vynulovéni piri dosaieni referentni polohy dédle nalitévéd impulsy
generované inkrement&lnim odm&*ovénim, pFesnou vzdélenost od referenini polohy. Ridici
mikropo&itad potom v regula&ni polohové smy&ce zajisti piesné vystaveni pohybového
Gstroji do referen&ni polohy. Blok 16 n&jezdu do referentni polohy je pii své Einnos-
ti synchronizovén z v¢stupu 203 bloku 20 generétoru &asovacich pulsi.

Signél z vystupu 266 bloku 26 dekodéru adres aktivuje s periodou vzorkovéni nejen
registr odm&Fovani bloku 15 (pii pFepisu stavu &itale odm&rovéni bloku 14 do registru
odm&fovéni bloku 15), ale také obvod pro hlidédni &innosti #idiciho mikropo&itate v blo-
ku 28. Tento obvod preklene s Zasovou reservou dobu periody vzorkovéni, taekZe na jeho
vystupu 281 je trvaly signadl o regulerni Zinnosti #idiciho mikropotitale, t.zn. Ze
#idici mikropolita& zpracovavé program regulatniho algoritmu. Tento signdl je priveden
na tieti vstup bloku 27 obvodd vn&j¥ich podminek. PFi splné&ni v3ech vn&€j3ich podminek
~ pohybové Gstroji neni mimo ur&enou pracovni oblast a.nejsou tudii sepnuti havarijni
koncové spinale pripojené na svorku 35 a jsou sprévn® nastaveny provozni stavy zaii-
zeni na skupinové svorce ég, je na vystupu 271 bloku 27 obvodd vné&j¥ich podminek sig-
n4dl, ktery oteviréd obvody blokovéni vystupu modulédtoru bloku 19 prichodu pulsn&-#ii-
kov& modulovaného signdlu na svorku 33 vystupu impulsd do servozesilovale, a na vystu-
pu 273 je signél, ktery pFes svorku 34 dovoli zapnuti vykonovych zdrojd servopohonu.

v pripad& poruchy Fidiciho mikropotitale po uplynuti &asové konstanty bloku 28 obvo-
du hlidéni Zinnosti Fidiciho mikropo&itsle, dojde k uzaviteni obvodd vystupu modulébto-
ru bloku 19 a vypnuti vykonovych zdroji servopohonu. Stejny G&inek m& sepnutf hevarij-
nich koncovych spinall, nebo nesprévnost né&kterého z dileZitych provoznich stavi za-
Fizeni. Stav havarijnich koncovych spinall ze svorky 35 a provozni stavy zarfizeni ze
skupinové svorky 36 se také prend$i na skupinovy vystup 272 bloku 27 obvodd vné&jsich
podminek a odtud do stavového registru bloku 25. Obsah stavového registru bloku 25

se prend3i programové do ifidiciho mikropo&itafe. Ten tato stavové hléZeni analysuje

a upozorni obsluhu na pripadnou zévadu nebo na jeji piinu,

V reZimu testovéni je zruZena reguladni &innost Fidiciho mikropolitate a obvodd
styku, Ridici mikropo&ita& nyni zpracovavé progrem testovéni a diagnostiky, generuje
potiebné stimuly a kontroluje odezvy testovanych obvodid styku v zapojeni podle vyné-
lezu. Ridicsi mikropo¥ital uskute&fuje testovéni a diagnostiku obvodd styku prostied-
nictvim bloku 24 registru diagnostiky. Zéznamem pi*isludnych dat do bloku 24 registru
diagnostiky se m&ni signdly na jeho vystupech a tak jsou fizeny a stimulovény testo-
vané obvody,

Pri testovéni obvodd pulsné-3iXkového pFévodniku se signélem z vystupu 241 blo-
ku 24 registru diagnostiky pirepne blok 21 piepinafe diagnostiky modulétoru a signé-
lem z vystupu 247 se uzavi‘e blok 19 obvodd blokovéni v¢stupu modul&toru, P¥i kaZdém
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testu se do bloku 17 registru modulétoru zaznamend hodnota ak&ni veliliny. Signélem

z vystupu 246 bloku 24 registru diagnostiky se vynuluje referen&ni ¥ital v bloku 22.
Potom jiZ referenini &ital bloku 22 naditévéd ptisludny polet impulsi - & to nikoliv

z vystupu 201 bloku 20 generétoru &asovacich impulsili, ale impulsy generované programem
testovéni na vystupu 242 bloku 24 registru diagnostiky. Vysledek testu je urZen stavem
bloku 18 modulétoru, ktery se pienéddi z vystupu 181 pies v¢stup 192 bloku 19 obvodu blo-
kovéni vystupu modulétoru do bloku 25 stavového registru. Qbsah stavového registru blo-
ku 25 se znémou cestou pak pi‘en&8i pFes jeho skupinovy vystup 251 a skupinovy datovy
druhy vstup vnitini sb&rnice 10 do *idiciho mikropotitate. Timto zplisobem se provede
testovéni obvodd pulsn&-#ifkového pievodniho postupn® pro veskeré hodnoty akéni veliiny.

P¥i testovéni obvodl nédjezdu do referendni polohy se signélem z vystupu 243 bloku
24 registru diagnostiky piepne blok 12 prepinale diagnostiky odm&Ffovéni. Program testu
aktivuje obvyklym zpisobem pies blok 23 Fidicfho registru - z jeho vystupu 231 - blok
16 obvodd néjezdu do referen&ni polohy, Déle signélem z vystupu 245 bloku 24 registru
diagnostiky je programem simulovén signAl éidla‘referenéntizény. Potom program testu ge-
neruje na skupinovém vystupd 244 impuls, odpovidajici impulsu nulové rysky inkrementélni-
ho odm&rFovéni, ktery prochézi pres blok 12 prepinate diagnostiky - z jeho vystupu 121 ne
.vatup bloku 16 obvodi nédjezdu do referen¥ni polohy. Stav biqku 16 se pak snimé z jeho
vystupu 162 znémou cestou pies blok 25 stavového registru a pies vnitini sb&rnici 10 do
#idiciho mikropo¥ita&e, Zaroven se pres blok 15 registru odm&Xovéni zjistuje, zda pii
tomto testu dojde po simulovaném dosafeni referentni polohy k vynulovani &itade odm&io-
vani bloku 14 z vystupu 161 bloku obvodd néjezdu do referen&ni polohy,

Pri testovéni obvodd vyhodnocovéni inkrementélniho odm&rovéni se signélem z vystu-
-pu 243 bloku 24 registru diagnostiky pFepne blok 12 pirepinade diagnostiky odm&fovénf{.
Programem testu jsou pak na skupinovém vystupu 244 bloku 24 registru diagnostiky generové-
ny impulsy, které svym priub&hem odpovideji signélim inkrementélniho odmé&fovéni. Tyto im-
pulsy mohou byt generovény pro oba sm&ry pohybu, takie &ita® odm&Fovéni bloku 14 miZe byt
inkrementovén v obou sm&rech - aby se jeho obsah zvyZoval nebo sniZoval. KaZdé zm&na
obsahu &itale odm&fovani bloku 14 se pies blok 15 registru odmEfovéni a pres vnit¥ni sbiér-
nici 10 vyhodnocuje v Fidicim mikfopoéitaéi. Takto lze postupn® prov&rit funkci bloku 14
gitale odm&Fovéni v celé jeho kapacité - a také obvody bloku 15 registru odm&iovéni pro
pienos obsahu Eitale odmé&Fovéni do ridiciho mikropotitae. K vynulovani &itale odm&ifovani
bloku 14 proto, aby mohl test vychédzet z jeho definovaného stavu, se vyuiije~prost5edk&
testu obvodd nédjezdu do referentni polohy.

PFi testovéni obvodi nédjezdu do referen&ni polohy se naopak vyuZfije prostiedk( tes-
tu obvodi vyhodnocovéni inkrementélniho odm&fovéni k nastaveni nenulového stavu &itale od-
m&fovani bloku 14 pro kontrolu jeho vynulovéni pii simulovaném dosafeni referen&ni polohy.

Vyndlezu lze vyuiit obecn& pro realizaci obvedi reguladni &&sti Zfslicového stejno-
smé&rného servopohonu s pulsn&-¥irkovou modulaci, rota&nim inkrementélnim odm&Fovénim a
s mikropo&itatem jako Fidici jédnotkou. Zv143t vyhodné je pouZitf{ v automatiza&ni techni-
ce pro servopohony technologickych zarizeni. PRitom hlavni vyhodou zapojeni podle vyné-
lezu je moZnost pouZiti unifikovaného a tedy i levného mikropo&itade jako ¥idici jednot-
ky, a v plné mirfe vlastni testovani a diagnostiky svych hardwarovych prostiedkid pomoci
programu piimo z Fidiciho mikropo&itale. Vyznam vyhod zapojeni podle vynélezu lze dolozit
pouZitim v néro&né aplikaci pri realizaci stejnosm&rnych servopohond pohybovych Gstroji
upinaciho stolu a vrtacich viteten &islicové rizené vrtatky desek plodnych spoja.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni stykovych obvod& mikropotitate pro #izeni &fislicového ste jnosm&rného servo-
pohonu, sestavajici z bloku tvarovadt signéld inkrementélniho odm&fovéni, bloku prepina-
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e diagnostiky odm&ifovéni, bloku obvodd pro rozliSeni smé&ru pohybu, bloku &itade odm&-
fovéni, bloku registru odmé&fovani, bloku obvodi najezdu do referentni polohy, bloku re=~
gistru modulétoru, bloku modulétoru, bloku obvodt blokovéni vystupu modulétoru, bloku
generétoru tasovacich pulst, bloku prepinafe diagnostiky modulétoru, bloku referen&niho
&itate, bloku ridiciho registru, bloku registru diagnostiky, bloku stavového registru,
bloku dekodéru adres, bloku vné&j3ich podminek a bloku obvodu hlidéni &innosti iidiciho
mikropoditade vyznafené tim, Ze skupinovéd svorka (31) vstupd inkrementélniho odmé&iové-
ni je pripojena na skupinovy prvy vstup bloku (11) tvarovall signéllt inkrementé&lni odm&-
fovani, ktery je svym skupinovym vystupem (111) p¥ipojen na skupinovy prvy vstup bloku
(12) prepinate diagnostiky odmé&iovéni, jehoi vystup (121) je piipojen na tifeti vstup blo-
ku (16) obvodi nédjezdu do referenini polohy a skupinovy vyétup (122) je piipojen na sku-
pinovy prvy vstup bloku (13) obvodd pro rozlieni sm&ru pohybu, jehoZ skupinovy vystup
(131) je piipojen na skupinovy prvy vstup bloku (14) &ita¥e odm&rFovéni, piifemZ skupino-
vy vystup (141) bloku (14) &itale odmé&tovéni je piripojen na skupinovy prvy vstup bloku
(15) registru odm&fovani, zatimco skupinovy vystup (151) bloku (15) registru odm&ifovéni
je pripojen na skupinovy datovy prvy vstup vnitini sbé&rnice (10) Fidiciho mikropolitale,
zatimco skupinovy datovy vystup'(101) vnit¥ni sb&rnice (10) Fidiciho mikropolitade je
pripojen soufasn& na skupinovy prvy vstup bloku (24) registru diagnostiky, na skupinovy
prvy vstup bloku (17) registru moduldtoru a na skupinovy prvy vstup bloku (23) #idici-
ho registru, pfitom skupinovy vystup (171) bloku (17) registbu modulétoru'je pripojen

na skupinovy prvy vstup bloku (18) moduldtoru a vystup (181) bloku (18) moduldtoru je
pripojen na prvy vstup bloku (19) obvodd blokovéni vystupu modulétoru, jehoZ vystup

(191) je pkiveden na svorku (33) vystupu impulsd do servozesilovale, zatimco z bloku

(24) registru diagnostiky je vystup (24}) pfipojen na Fidici druhy vstup bloku (21) pie-
pinace diagnostiky modulédtoru, vystup-(242) je pripojen na tieti vstup bloku (21) pre~
pinale diagnostiky modulétoru, vystup (243) je pripojen na ¥idici druhy vstup bloku (12)
pitepinate diagnostiky odméiFovani, skupinovy vystup (244) je pripojen na skupinovy tre=

ti vstup bloku (12) prepinale diagnostiky odmé&rovéni, vystup (245) je pFipojen na péaty
vstup bloku (16) obvodly néjezdu do referentni polohy, vystup (246) je prfipojen na druhy
vstup bloku (22) refereniniho &itate a konetn& vystup (247) je ptipojen na druhy vstup
bloku (19) obvodd blokovani vystupu modulédtoru, jehoZ vystup (192) je pripojen na tieti
vstup bloku (25) stavového registru, déle svorka (30) vstupu Casovaci frekvence z Fidici-
ho mikropotitate je pripojena na prvy vstup bloku (20) generétoru Casovacich pulsd, pii-
dem% z bloku (20) generdtoru &asovacich pulsh je vystup (201) piipojen na prvy vstup blo-
ku (21) prepinale diagnostiky moduldtoru, vystup (202) je pripojen na druhy vstup bloku
(13) obvodd pro rozliSeni sm&ru pohybu a koneln& vystup (203) je pfipojen na druhy vstup
bloku (16) obvodd néjezdu do referenéni polohy, jehoZ vystup (16}) je pifipojen na druhy
vstup bloku (14) &itage odmé&fovani a vystup (162) je piriveden na prvy vstup bloku (25)
stavového registru, piidem% skupinovy vystup (251) bloku (25) stavového registru je pii-
pojen na skupinovy datovy druhy vstup vnitini sb&rnice (10) #idiciho mikropotitale, za-
timco skupinovy adresovy wystup (102) vnit#ni sb&rnice (10) *idiciho mikropo&itake je za-
pojen na skupinovy prvy vstup bloku (26) dekodéru adres, prifemZ z bloku (26) dekodéru
adres je vystup (261) pifipojen na druhy vstup bloku (15) registru odm&fovéni, vystup
(262) je pripojen na druhy vstup bloku (24) registru diagnostiky, vystup (263) je piipo-
jen na druhy vstup bloku (23) ridiciho registru, vystup (264) je piipojen na &tvrty vstup
bloku (25) stavového registru, vystup (265) je prFipojen na druhy vstup bloku (17) registru
modulétoru, a kone&n& vystup (266) je piipojen soufasn& na prvy vstup bloku (28) obvodu
hlidani &innosti #idiciho mikropolitade a na treti vstup bloku (15) registru odm&Fovéni,
pirigem? vystup (281) bloku (28) obvodu hlidéni €innosti *idiciho mikropo&itale je piive-
den na treti vstup bloku (27) obvodd vnéjSich podminek, zatimco vystup (211) bloku (21)
prepinate diagnostiky modulétoru je pFfipojen na prvy vstup bloku (22) referentniho &itade,
jehoZ skupinovy vystup (221) je piipojen na skupinovy druhy vstup bloku (18) modulétoru,
svorka (29) vstupu nulovani z #idiciho mikropolitafe je piipojena soufasn& na tieti vstup




8 ‘ CS 268993 Bl

bloku (24) registru diagnostiky, na ti*eti vstup bloku (17) registru modulétoru a také
na tieti vstup bloku. (23) Fidiciho registru,‘pfiéemi vystup (231) bloku (23) ifidiciho
registru je pripojen na prvy vstup bloku (16) obvodid néjezdu do referenini polohy, za-
timco svorka (32) vstupu &idla referen&ni zdny je pripojena na &tvrty vstup bloku (16)
obvodt néjezdu do referentni polohy, p*ifem% svorka (35) vstupu havarijnich koncovych
spinadl je pripojena na prvy vstup bloku (27) obvodl vn&j¥ich podminek, skupinové svor-
ka (36) vstupli provoznich stavii je piipojena na skupinovy druhy vstup bloku (27) obvo-
dd vn&j3ich podminek, jehoZ vystup (271) je pripojen na tietf vstup bloku (19) obvodd
blokovani vystupu modulétoru, dédle skupinovy vystup (272) jé‘pfipojen na skupinovy dru-
hé vstup bloku (25) stavového registru a kone&n& vystup (273) je pripojen na svorku
(34) vystupu pro zapinani zdroji.

1 vykres
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