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(57)摘要

本发明公开了一种高效转换自然资源的低

耗能建筑系统，包括太阳能供电系统、水循环系

统和沼气发生装置，沼气发生装置设置于沼气池

内，沼气发生装置的进气管与建筑室内厕所的下

水管连通，沼气发生装置的出气管与室内燃气管

相连；在建筑屋顶上设有雨水收集槽，在建筑墙

体上固定有集水管，雨水收集槽的末端与集水管

相连，集水管与位于建筑地下的净水池相连，净

水池内设有污水处理装置，沼气发生装置与污水

处理装置相连。将雨水收集、净化，循环利用，为

建筑内的居民提供水资源，利用太阳能和沼气能

源来为整个建筑提供电气资源，整个建筑利用自

然能源，循环利用，可以减少环境破坏与污染，实

现低耗能的目的。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 109837982 A

2019.06.04

CN
 1
09
83
79
82
 A



1.一种高效转换自然资源的低耗能建筑系统，包括建筑的屋顶和建筑墙体，在建筑物

下方设置有沼气池和净水池，其特征在于：还包括太阳能供电系统、水循环系统和沼气发生

装置，所述太阳能供电系统包括设置于建筑屋顶的太阳能电池板、蓄电池和电线，太阳能电

池板与蓄电池相连，蓄电池通过电线与建筑内的电器相连；沼气发生装置设置于沼气池内，

沼气发生装置的进气管与建筑室内厕所的下水管连通，沼气发生装置的出气管与室内燃气

管相连；在建筑屋顶上设有雨水收集槽，在建筑墙体上固定有集水管，雨水收集槽的末端与

集水管相连，集水管与位于建筑地下的净水池相连，净水池内设有污水处理装置，沼气发生

装置与污水处理装置相连。

2.根据权利要求1所述的高效转换自然资源的低耗能建筑系统，其特征在于：所述沼气

发生装置包括集水池、酸化池、多级厌氧池、气水分离装置、曝气装置和排水池，所述集水池

与酸化池相连，酸化池与多级厌氧池相连，多级厌氧池与气水分离装置相连，气水分离装置

与曝气装置相连，曝气装置与排水池相连，排水池与污水处理装置相连。

3.根据权利要求1所述的高效转换自然资源的低耗能建筑系统，其特征在于：污水处理

装置包括一级沉淀池、二级沉淀池、消毒池和蓄水池，在一级沉淀池的上部设有两层过滤

网，所述一级沉淀池的入水口与集水管的出水口相连，二级沉淀池的入水口与一级沉淀池

的出水口相连，二级沉淀池内从上往下设置有陶瓷过滤层、砂石过滤层和棉网过滤层，二级

沉淀池的出水口与消毒池的入水口相连，消毒池的出水口与蓄水池相连。

4.根据权利要求1所述的高效转换自然资源的低耗能建筑系统，其特征在于：太阳能供

电系统还包括太阳能电池阵列、DC/DC变换器、DC/DC变换器开关器件、DC/AC逆变器，太阳能

电池阵列通过所述DC/DC变换器与蓄电池相连，DC/DC变换器开关器件设置于DC/DC变换器

上，所述太阳能电池阵列通过所述DC/AC逆变器与所述水循环供热设备中的加热器电连接。

5.根据权利要求1所述的高效转换自然资源的低耗能建筑系统，其特征在于：还包括风

能发电设备包括设置于建筑屋顶的叶片和发电机，叶片和发电机相连，发电机与蓄电池相

连。

6.根据权利要求1所述的高效转换自然资源的低耗能建筑系统，其特征在于：还包括设

置于建筑外墙上的保温层，所述保温层为三层结构，相邻保温层之间为真空层。
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一种高效转换自然资源的低耗能建筑系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种建筑系统，尤其涉及一种高效转换自然资源的低耗能建筑系统，

属于环保建筑技术领域。

背景技术

[0002] 零能源建筑(zero  energy  consumption  buildings)，是不消耗常规能源建筑，完

全依靠太阳能或者其它可再生能源。从节能建筑、绿色建筑、生态建筑、可持续性理念到最

近的低碳，共同的目标都是为了降低二氧化碳的排放量。零能源建筑的概念其实并不新，许

多欧美国家如瑞士、加拿大及德国都已发展零能源建筑。一些区域国家如日本、泰国和马来

西亚也开始建筑工程。

[0003] 有专家指出，现在中国的建筑，99%都是高能耗建筑。高能耗往往带来高污染，而且

居住者和使用者都不会感到舒适。对于中国这个资源紧缺、人口众多的国家，高能耗并不是

可持续发展之路。因此，无论从地球环境的角度，还是从居住者长久的居住利益角度，或者

子孙后代角度，都要建造低能耗、高舒适度的建筑，为将来的可持续发展做准备，对地球好，

对环境好，也对居住者好。

[0004] 另外，大力发展“节能省地型”住宅是未来建筑的发展趋势，中国资源、环境的约束

要求传统的住宅建设方式必须改变。目前中国住宅建设过程中，耗能达到总能耗的20%以

上，耗水占城市用水32%，城市用地中的30%用于住宅，耗用的钢材占全国用钢量20%，水泥用

量占全国总用量的17.6%。住宅建设的物耗水平与发达国家相比，钢材消耗高出10%～25%，

卫生洁具的耗水量高达30%以上。随着城镇化进程和生活水平的提高，一方面住宅建设的任

务还很繁重；另一方面，又面临着越来越严峻的资源、环境、生态压力。这种建筑基本不消耗

煤炭、石油、电力等不可再生能源，就能维持建筑的正常运转需要。零/微能源建筑的主要特

点是除了强调建筑围护结构被动式节能设计外，将建筑能源需求转向太阳能、浅层地热能、

生物质能等可再生能源，为人们的建筑行为，为人类、建筑与环境和谐共生寻找到最佳的解

决方案。

[0005] 最大限度地利用自然能源、减少环境破坏与污染、实现零化石能源使用的目的，能

源需求与废物处理实现基本循环利用的居住模式。建设这样一个实验性建筑群的目的，是

为城市住宅建筑实现可持续发展提供一个综合性解决方案，它同时解决环境、社会、经济等

不同方面的需求，并运用一些可靠的办法降低能耗、水耗和汽车使用量，最大限度地使用太

阳能。该社区的建筑设计综合考虑一系列因素如可再生能源、完美的建筑设计、可持续材料

和低环境影响等，是比现代西方建筑和整体设计更为可取的方案。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于：针对上述存在的问题，提供一种高效转换自然资源的低耗能

建筑系统，利用自然能源、减少环境破坏与污染、实现低耗能的目的，能源需求与废物处理

实现基本循环利用的建筑。
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[0007] 本发明的技术方案是这样实现的：、一种高效转换自然资源的低耗能建筑系统，包

括建筑的屋顶和建筑墙体，在建筑物下方设置有沼气池和净水池，其特征在于：还包括太阳

能供电系统、水循环系统和沼气发生装置，所述太阳能供电系统包括设置于建筑屋顶的太

阳能电池板、蓄电池和电线，太阳能电池板与蓄电池相连，蓄电池通过电线与建筑内的电器

相连；沼气发生装置设置于沼气池内，沼气发生装置的进气管与建筑室内厕所的下水管连

通，沼气发生装置的出气管与室内燃气管相连；在建筑屋顶上设有雨水收集槽，在建筑墙体

上固定有集水管，雨水收集槽的末端与集水管相连，集水管与位于建筑地下的净水池相连，

净水池内设有污水处理装置，沼气发生装置与污水处理装置相连。

[0008] 作为优选，所述沼气发生装置包括集水池、酸化池、多级厌氧池、气水分离装置、曝

气装置和排水池，所述集水池与酸化池相连，酸化池与多级厌氧池相连，多级厌氧池与气水

分离装置相连，气水分离装置与曝气装置相连，曝气装置与排水池相连，排水池与污水处理

装置相连。

[0009] 作为优选，污水处理装置包括一级沉淀池、二级沉淀池、消毒池和蓄水池，在一级

沉淀池的上部设有两层过滤网，所述一级沉淀池的入水口与集水管的出水口相连，二级沉

淀池的入水口与一级沉淀池的出水口相连，二级沉淀池内从上往下设置有陶瓷过滤层、砂

石过滤层和棉网过滤层，二级沉淀池的出水口与消毒池的入水口相连，消毒池的出水口与

蓄水池相连。

[0010] 作为优选，太阳能供电系统还包括太阳能电池阵列、DC/DC变换器、DC/DC变换器开

关器件、DC/AC逆变器，太阳能电池阵列通过所述DC/DC变换器与蓄电池相连，DC/DC变换器

开关器件设置于DC/DC变换器上，所述太阳能电池阵列通过所述DC/AC逆变器与所述水循环

供热设备中的加热器电连接。

[0011] 作为优选，还包括风能发电设备包括设置于建筑屋顶的叶片和发电机，叶片和发

电机相连，发电机与蓄电池相连。

[0012] 作为优选，还包括设置于建筑外墙上的保温层，所述保温层为三层结构，相邻保温

层之间为真空层。

本发明的有益效果：利用太阳能和沼气能源来为整个建筑提供电气资源，将雨水收集、

净化，循环利用，为建筑内的居民提供水资源，整个建筑利用自然能源，循环利用，可以减少

环境破坏与污染，实现低耗能的目的。

附图说明

[0013] 图1是本发明实施例1中的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图，对本发明作详细的说明。

[0015] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明技术进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发

明，并不用于限定本发明。

[0016] 实施例1：

如图1所示，一种高效转换自然资源的低耗能建筑系统包括建筑的屋顶1、建筑墙体2、
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太阳能供电系统、水循环系统和沼气发生装置，在建筑物下方设置有沼气池6和净水池3。

[0017] 在建筑屋顶1上设有雨水收集槽9，在建筑墙体1上固定有集水管8，雨水收集槽9的

末端与集水管8相连，集水管8与位于建筑地下的净水池3相连，净水池3内设有污水处理装

置，沼气发生装置与污水处理装置相连。其中：污水处理装置12包括一级沉淀池、二级沉淀

池、消毒池和蓄水池，在一级沉淀池的上部设有两层过滤网，所述一级沉淀池的入水口与集

水管10的出水口相连，二级沉淀池的入水口与一级沉淀池的出水口相连，二级沉淀池内从

上往下设置有陶瓷过滤层、砂石过滤层和棉网过滤层，二级沉淀池的出水口与消毒池的入

水口相连，消毒池的出水口与蓄水池相连。通过将雨水收集起来，然后经过污水处理装置的

处理，污水被净化后中通过抽水管13供生活用水使用。在抽水管13上设置一个净水装置14

来进一步净化水，使得其达到饮用水标准，通过水管13放出。净水装置为市场上可购买产

品。

[0018] 沼气发生装置设置于沼气池3内，沼气发生装置的进气管与建筑室内厕所的下水

管连通，沼气发生装置的出气管与室内燃气管7相连。所述沼气发生装置包括集水池、酸化

池、多级厌氧池、气水分离装置、曝气装置和排水池，所述集水池与酸化池相连，酸化池与多

级厌氧池相连，多级厌氧池与气水分离装置相连，气水分离装置与曝气装置相连，曝气装置

与排水池相连，排水池与污水处理装置相连。通过厕所下水管收集废弃物，然后在沼气发生

装置中对沼气进行存储，沼气发生装置产生的沼气通过出气管放出，给室内的燃气装置供

气。

[0019] 所述太阳能供电系统包括设置于建筑屋顶1的太阳能电池板4、蓄电池5和电线，太

阳能电池板4与蓄电池5相连，蓄电池5通过电线与建筑内的电器16相连。太阳能供电系统还

包括太阳能电池阵列、DC/DC变换器、DC/DC变换器开关器件、DC/AC逆变器，太阳能电池阵列

通过所述DC/DC变换器与蓄电池相连，DC/DC变换器开关器件设置于DC/DC变换器上，所述太

阳能电池阵列通过所述DC/AC逆变器与所述水循环供热设备中的加热器电连接。太阳能供

电系统在白天将太阳能转换成电能，存储在蓄电池中，然后在给建筑室内的电器如电灯等

供电，提供清洁的电能。

[0020] 另外，还包括风能发电设备包括设置于建筑屋顶的叶片和发电机，叶片和发电机

相连，发电机与蓄电池相连。在风大的地区，通过风能发电设备间风能进行转换成电能，存

储在蓄电池中，然后在给建筑室内的电器如电灯等供电，提供清洁的电能。

[0021] 另外，设置于建筑外墙上的保温层11，所述保温层为三层结构，且从内向外每层保

温层的厚度增厚，相邻保温层之间为真空层；每层保温层之间的真空层的厚度大于最内层

保温层厚度的1.2倍，小于最内层厚度的1.5倍，且每层保温层均采用挤塑聚苯板。
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图1
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